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n Mefcm trftfm Zdcfle foDen bwrc^gegangiR wfti 
tcn oQe bie bewcgcnbcn Jtrdfte, beten tnon ^ib fit« 
toiiinlicf^ }U bettenen f^t^t, um Sffafcb'nen in Se< 
tve^unfl iu fegen. Sie SBictitlgfeit tiefe« 6to{feS| 
ber, fo weit e« im SSermdgen M SBerfaffeiS lag, 
in aflen benienigen (Sinjelndeiten entn)jtfelt warben 
iß, bcfcn Jtenntni0 in ber ^m\i crforbert wirb, 
(^t^atMt nicbt, bcnfelben in oQju enge ©renjen )u 
gmdngcn. fBat man in ber 9taxii von ben bewe« 
gmben Jtrdften nieberftnfenber ®mii)U unb ge« 
fpanntet S^bern *- bon ben Jtrdften^ ber $ptenf(ben 
unb Spiere — unb oon ber Xrt unb Sßeife wi^en 
muß, wie aOe biefc benugt werben mäffen, um^ba^ 
mit SRafcbinen in Seweg^ung ju fegen, ijt binidng« 
Ii(b conciS unb yragmatifcb abgebanbelt ^werben; 
iAe^ toat M ttiibt mdglid[^i bie (Srunbfdge beS 
^eic^gewi^M unb ber {Bewegung tropfbarer unb 
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clajiirci^ev SlfiffligFiftcn , fo tote tint dtt9ffi(rlt(6e Zb* 
(anblung fibcc Ne $uiii|)en duf eben fo enge ®ten« 
jen 2U befcf^rdnfen, o^ne taj btefe0 ouf #!o(}en beS 
'^ guten, S3evj}dnbnt{fe6 ter SSSufung unb (Sinifcf^tung 
jbei Slafct^inen gef^e^en xo&xt, bie oom SBoffer, 
oom SBtnJb unb oom S)am|)f Sewegung em))fangeti 
unb Setoegung anbern SRafc^tnen mittbcüem Ue« 
bev biefe lebete betoegenbe Straft unb it^er bie Ttxt 
unb fEBeifei wie ffe juv iBeio^gung oon aRafc(^tneti 
angeioenbet loirbi obev atigewenbet loerben fann, 
foU beö^olbi im 4* Steile btefeS äBerfed getianbelt 
unb }»aY bec Xnfang mit bet Gntiotdelung ber 
@r&nbe bee SBfrfung bet Stnricbtung unb bet ge^ 
l^itfgen (Sonfttucttoneti bet 2)am))fmaf((^{nen gemacf^t 
loetoeii« 
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eincr^'^ ni •. ^^ g^jj|^ ^^^^^ ^^^ terabfteigenbei 
®ewt(bt von fgebener ©ebnere miUbeilen (ann 
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bern; ^nweifund fiber ben Sebri^cb 
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^e{ TtÜm, wai b(« fegt in tiefem SBeffe o6gef 
iantelt loucbe, tfl ßiQfcbweigenb Doraußgefegt, bog 
bat vicbtigc aSa^ bet JCiaft, toelcbe einem SBerf^ 
mit ober einer ^«fcbtne Bewegung mittbeiktt 
lanni üoOfommen befanntfep. «^ieroon ou(gebenb, 
bat fi^ ergeben I tote bie äunabmen ober bie 2(bf 
nahmen biefet üRaget mgcii ber (Sinri(btunadart 
bev SRafcbtne, n^elcbe bur^ bie eben genannte Araft 

Jetrieben »trb| benimmt »erben fann ober mugu 
\i ergab ffcb mUidf, bap ed mit leiner @(bn)ie« 
rigfeit t>erbunben iß, bei bfti SBorl^anbenfe^n einer 
Acaft, unb t^enn man sugletcb mi$, »elcden £|rii(t 
mib ®ef(|^»ittbigteit (ie mitt^eUen (ann, ju bif 
jtimmen: 

0(batqpIaft 68« Bb« - 1 



1) £)b fte eine gegebene Sajl mit einer t^erlang» 
ten ®efct)n)inCigfeit ^eben !ann; 

2) SBeIct)e$ tk me^iantfct^eR Zbefle fepn möfs 
fen, tk ^a beiDtrFen t6nnen, baß eine 8a{l in etneie 
gewtJTen fefi b^immten Stt'cbtun^ enfmeber jietc 
Dbet abmecbfelnb ben>egt rozxU, xoiz oucb bte Süd)» 
tung unb bte %xt Ut SSeiofgung bev ^aft Statt 
ffnben mige; 

3) SESeli^e iDtmenftonen bte enodbnten Xbetle 
taben muffen, b« b* wi^ S^op (te fepn muffen i um 
ben £)(uct ber Araft, obet audE^ t^re ©efcbminbig« 
feit nacb SBiQfubt gu Decmebren ober ju oermtnbem* 

Um,be§^d(b alle bte ©runbfdge, nacb n)e((ben 
man SSafcbinen, xok ftcb^ gebfibtt^ unb mit bei 
meiflen ©enauigfelt sufammenfegen mug, \)oÜflans 
big ju geben , js^oQen wir unö nocb über bte 2(it| ^ 
£ber bte SßirPung unb aber bie ®r66e beS S3enit6s 
genS ber Gräfte peibreiren, toelcbe für bte S3en>e^ 
gung t>on Wlaf^mn loorbanben ftnb, ober t)orban^ 
ben fe^n tonnen. S)ie[e$, nebfi ber Shttoidetung 
ter t)erfcbiebenen Titt unb SSSelfe, tote man ftcb ta$ 
S3erm5gen ber eben gedattnten itrdfte ju 9ht|eii 
tnacbtr um SRafcbfnen ju beh>egen, ifl ndcb äbgu« 
|anbe(tt unb foS ber @egenfltirtb be§ gegenwdrttgen 
iinb bed folgenben Zt)z\Uß ttefe'd SBerled fepm 

£ie Xnjabl ber .XrdTte, bie jur SSemegung t)on 
SRafcbinen angenrenbet' tjtihm, ift febr befltmntf, 
|benn man bebient fld^ itur 'be§ br&(Ienben uvlt ü^ 
begenben S3erm5get(d itttbtrge^enbet ®etoi(bt< 
itnb gefpannter S^V^^^n» ^^< Gräfte ooti 
9Benfc6en*ttnb Sbitieh, fo n>te berienigetr^ 
teelcbe bA'ö br&denbe unb fttrimettbe tBsaf^ 
fer, ber SBtnb'^unb bet;S>ampf Don Der« 
fcbfebeneti Slfifffgleit^ti, bo0 in s^ecie 
ter Sampf be< focbenbenSSaff^rS befigeli 
ober mitt(^eiUn (dnnetit 



s 

tB&u man in fctefc <^{nß(bt mft bem wa^rfit 
Certtt&flen aOn tkffT bemegmbm Jtrdfte befannt, 
fo »firbin bie t>rofHf((eQ ©tnnbfi^e bei SRedi^antl 
Inniiiigltcb boDffomm^n f^pn} ahn btefft Sbcti bct 
«^iffenfcboft, ml^tt )Ufllet({^ bet tDiAtigfle iß, (dgt 
itt fefnct 83f>Oenbung tio((^ fe(t tiel )u tofinfcbcn 
Bbdg. S)ev flr6ßte Zb^U bet «rfotbetlfd^cn ^dfa 
mtt^ bur4^ fQerfutbe unb Grfabnitigen oulgfmib 
tfU toerbeiii bie tnan bid ^eute no(^ ntcbt bis 
inj Stnjelne betfolgt, obet na(Jf einem l^mlanglic^ 
gtoßCQ SSapftabe angefieat Ijal, fo baß man ouf 
bie StefuUate berfelbcn in bet 9tmi ficb mit oodet 
6i(bertttt betlaffen linntei obfcbon ti an SSeflre« 
bunten ntcf^t flefe||(t dat, um babin ju gelanaem 
Sleictimodl i^aben bie Unterfucbungen etfo()renet 
SRinnet fedt biel fiele()tt: burc^ biefe Unteifuc()uns 
gen ftnb bie ®tu;.b(agen gelegt tootbeni unb fte 
gnoi))tett benn au((f in bieten «^inftdblen fefle Stug* 
puntttf auf welcbe man in bet Xnmenbung f^ine 
f ntwfitfe bauen' tann. 

Det gange @tanb bet JCenntntf, toefcde reit 
wn bem S3etm(gen bet oben genannten bcwegenben 
Stifte befigen, ioU, infofern biefet in einem prafti^ 
f(kfn Set^r« unb «^anbbucbe bet SCBetfüeugSmtffens 
f(baft biilangt wetben fann^ jegt enhoideit »erben« 
Sic etfle %bt|iei(ung biefeS btitten Zueile« foD furjs 
lUt entbalten , n>a8 man in bet 9^ax\8 toiffm muß 
bon ben ben)egenben Ardften bet ®en>{cbte unb 
bet S^betni unb bon ben Jttdften. bet SRenfct^eit 
mib 2b{ete; iebocti mit einet gtißetn Xudf&(ir(i(^ 
feit foQ in ben ^wei folgenben Steilen gel!)anbe(t 
toetbcn fibet bie me((anif4^en Atdfte beS fSSaffetS 
(obet bet 8(&fitg(etten im 2iagemetnen)/ U8 SB ins 
bc< mbbeS 2>amt)fe9, fo «oie übet bie 9Raf4^inen, 
btttc^ toel^e bod SSetindgen biefet Ardfte fortges 
Ipfbuitt werben fann. S)a i0 gleid^wol^l gum Set« 



fidnbniffe beffen« xoai Aber b{e btet le^fgenai 
b^wigenbm Xtaftt gefagt tDctben foQ, nötbii 
bie Sefege U9 ®Ui^%MidfM unb bcr S3etoe 
betr S(fif{^d((Ken unb bcr luftortfgen o\m elafii 
SlüfPsI^tten itt fennen, fo foK eine 2(bbant 
fibet btefen ©egcnfianb, unb Don bem, toa$ h 
SR((|^ani( bacauf beifiglicb ffi, Doraulgcben, 
alfo bie B»eUe XMlbenuna biefcSSdeileS auSmo 



t> t i t t t n St^tilt^ 

VUUt bie bemegenbm Ar&fte nieberjleigatber ©e^ 

n)t(^te unb gefpannter Gebern 5 ober bie ^t&fte 

wn SJJenfd^en unb Spieren u* [♦ »♦ 



@:rflea Kapitel. 

ttebev baS mecbanifclie Xv<iftoctm5geQ nteberfietdeti< 

' bcr ©etoicbtc; 3Crt unb SBdfc, n)ie fte ftner ^iu 

f^uie eine regelmdßifle IBewegung nittt|etlcn (Annen* 



i^« 



UAet ba^ Sl^af ber iBetotdung« teelc^e man einer, (e« 

ftimmten iüft ^ur(^ ein (erabfleiden^el ®mi^t von ge« 

^ebener <5c(»fre mittOei(en (ann. 

1) c<5eüdt toft bte S3en)egttn8 efnei Safti enb 
fianben butcb ein bevab|}eiaeRbe< @en>t4t, in 836 
tracbtung )ic(ien, »ifb eS nicbt itnjwecfoidßifl fe9n, 
bie ®(f($e bet Semegung feci faUenber ^itptt obet 
Semtcbtei fibet weicbe im etßen 2b»'ie Xtt. S^ bt< 
S8 gebonbelt tfl, (firiltcb {tt wieberbolcn. 

iÖie 83e»egung einet Stixpixt ober im %IIge< 
meinen einet @emi4ftet^ »elcj^eS burc^ bal SSetmft« 



fim bet SAmitFtdft tn efnet fetifre^fen (RiAtang 
tiiebetfdat, ifl fcinfSwegS vrge(md§fg, obft biefe 9u 
tregung nimmt ottf eine regelmdf igr SBetfe an ®ef 
fcbmtnbigfeit ffetft ^u. 

2)ad @ef(g obct bte Kegel biefer SBemegung 
ifi t)jon ber Zxt baß 

1) S>te ©efcbtoinbtgfeiten getdbe proi 
yortional ben fett bem 2(nfonge bev S3ei 
loegung Deilaufenen 3etten ftnb» Sie ©et 
f d}n)inb{qtett , melcbe ein itirpec om @nbe bev er^ 
^en @c{unbe feines ffafleS beflißt, moOen wir g 
mnnen, fo mirb bie @efcbtt)tnbigfeit, n>el<be ev om 
(Snbe bet in>eiten @efunbe erlangt boi, s=: 2 g fein; 
itatb S3erlouf ber britten Getunbe ifi bte ©efct^tüin« 
btgfeit 2= S gy unb fo nimmt fte ferner auf biefelbe 
SBeife ^u. 

2) 2)a$ bte St jume, noelcbe burcb ein 
nieberfintenbeS ©ewfcf^t befcbvieben toer« 
ben« )u einanbet in bemfelben SBerb^It^ 
ntffe lieben, mie bfe £lttabtate ober ^meit 
ten^otenjen ber t>erlaufenen3etten, oDer 
ber erlangten ®ef(bt9tnb{gtetten, fo baß 
itmgelebrt, bie i>er(aufenen Seiten ober bie 
@efcbn)inb{gfe!ten <im Snbe biefer Seiten 
l^royorttonal feion mfiffen ben Clnabrat« 

xS>ttrje(n au^ ben Sabien, welcl^e bie iini 
gen ber befcbriebenen 9i4ume angeben. 
Z)ur(^Iduft nun ein Stixptt in 1 Sefunbe einen 
gtanm E, fo wirb er in 2 Sefunben einen Sßeg 
sp2x9ft:c:4R juräcflegen; in S Sefunben 
iß bie ednge beS SBegeS ::^ S x S R ?= 9 R tc. 
Ourcb 93erfud|)e weiß man , baß ein frei faQen« 
ber Mxpn in 1 @etanbe einen Staum Don. 4,90608 
@aen burcbiduft, unb bie ®ef(bn>inb{gfeit g, weI4e 
ber itdrper am <Sn^e biefeS erßen augenSlitfa er^ 
langt batf wirb i^ mit einer gle{4if6rmigen ^ 



@er«n>inbtgrett g ifl teö()alb = 9,81216 Caem 
SRit «^ilfe Otefer 3ab(en unb bet oben oufgeßeQtm 
^fegc ber SSemegung ifl man im @f anbe , oQe 
ttmfijnbe bev S3en>egung eines frei b^tabfleigenben 
®ei9icbte6 )U beßimmen, n)oju man olSbann auc^ 
bte Sormeln unb bie Sabelle benugen fann, toelcbf 
im 1. Sbeiie HxU 87 tnitgefbtiU worben ftnb« 

S3ei biefem Zütn mu^ man inbeffen bemerfe»! 
boß ein faOenber Mxpn ft^i bur^) bie Suft binburcb 
bewegt tvelcbe SBiberflanb barbietet i bo fte jebeS« 
mol burcb ben £örper ouf bie ©eite gebrödPt toetf 
ben mu^. Siiefec SSßiberflanb nimmt mit bet ®et 
fcbmtnbigfeit betvdcbtiicb ju unb Derurfacbt bemnad^, 
bofi bie burcblaufenen 9{dume in iebem Seittbeile 
fieineY merbeni oU biejenigen, n>el(be na^ ben t>or« 
ermdbnten Siegeln ftcb ergeben foQten. 9Rup iai 
@emt(bt feinen SBeg burcb eine Sl&fitgfeit, toxe boS 
SSofferr nehmen r fo mirb ed einen nocb großem 
SBSiberflanb ^nben. Ueber biefen 9>unft merben wir 
und audffibvlicber Derbreiteui fär je^t aber fe^n mit 
ibn bei Seite. 

2) SBenn ein ©emicbt nicbt frei f<Sat, fonbern 
in feiner SBemegung bebinbert mirb, fo mirb baburcb 
nat&rlicb ber @fect ber ©cbmerfraft uerminberl, unb 
bie ®ef4li9{nbigreit ber S3emegung mu^ bann ge^ 
ringtc feyn, aM biejenfge, meicbe beim freien Sau 
(rjettgt wirb« Wtan nebme ). S3. an, bap um eine 
GcilroOfe eine G^nur, m beiben ßnben mit einem 
(Beliebte bef(bmert, bringe; e§ fei j. JB. ba§ eine 
Oemtcbt ein nieberldnbif^eö $funb = 10 Ungen, 
unb ta^ atiint n^iege nur 9 Unjen; man bringe 
bie Sleibung unb bie SErdgbeit ber @eilroIIe' nebfl 
ber @(bmere be^ @(bnur einmal ni(bt in 2Cnf(b^ag, 
fD befiebt an ber einen @eite ber ®cbeibe ein rei^ 
neS Uebergemici^t t)on i Unje, burcj^ ivetdIreS bie 
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10 ttnjeti nieberffnfen werben, loilbreiib fcfe 9 Ottf 
Itn on bev änbern Seite ber ®(beibe obev^ SloUe 
dufmdvW bewegt loetben* 2)(iß freie ^erabfinf^ 
beS ®en>i(btee t)on 10 Unjcn wirb beöbalb onbaU 
tenb bebinbert burcf^ baö @en>t<bt ton 9 Unjen, 
tinb bte SSefcbleuntgitng ber S3en)esung wirb bier« 
burdj) ebenfaUg t>erminbert @d ifi iebocb naturlicb» 
bo^ bie SSewegung immer befcbleunigenb bleibt uhb 
3war ouf biefelbe SBeife nacb bemfelben ®efeg, weU 
cbeS beim freien Soll eineö .@emi(bted gältig ift 
S)o8 Ucbergewi(bt t)on 1 Unje bringt %\ti bad ®e« 
wicbt t)on 10 Unjen itnb bog ©ewicbt t)on 9 Unjen 
in S3ewegung; bie gonge ©cbwere, welcbi b,ewegt 
wirb, betragt beöbolb 19 Ungen, unb, wib^^nb bod 
@ewi(bt t)on l Un;;e im freien l^aQen ein SSermö« 
gen beftgt, einen Stoum t)Dn 4.90608 GHen in 1 
6efunbe feines Sollend ju burcbioufen, muß biefd 
$Berm6gen nun tinter 19 Ungen t^ertbeii^ werbeni 
wedbolb bie£ltt9ntit4t,b(d€infenS in ber erf}en€e< 
funbe nur ^wx^ 4,90608 Sden, ndmiicb 0,258215 
@Qm betrogen wivb« S)o nun bie ^Bewegung ouf 
biefelbe SBeife (obfcbon in einem .geringern @robe) 
befcbieunigt wirb, wie beim freien S^^Ken, fo fann 
mon bierburcb bere4)neni bop 

II. (2 9efvnben) .... f 1,052820 (gaen 
5 — (betrogen mfiffeN 2,828986 

S| J u. f. w. ^ J tt. -" 

^er Sffect ber @4)wei!ro|t wfirbe ^ 
onbern SSertdUni^e Derminbert werben, xok n bte 
2iwei ©en^icbte eine onbere S3e)iebung gtt einohbei 
bitten: bie £luontttdt biefer SSerminberung ifi lebei« 
Seit'gleicb ber Scbwere bed Uebergewtcbte^i 
bit>ibirt burcb bie @(bwere ber beiden ®e« 
^i4M aufommengenommen. Um Ui^oXi^ bei^ 






Cffect Ut 64»eti h\i auf jt^ M Sffidet efnet 
frd faQcnben Stitpzxi ^u bringen i muf moti baS 
(eic^teve ®ewi(bt = 499^ ißifltie«/ unb baS 
fcbtöerere = 500| S^ { g t i e 8 tiebwm f innen. 
S>a8 tlebergen>i(bt iDirb b^^t 1 SEBtgtie fein; bet 
butcblaufene SRantn in be? Getunbe = 0,00490608 
6aeh = beinabe | SoD; in iwet SRinuten, unb 
o^ne ben SSBiberflanb ber £uf^ wirb ber burcblan« 
fene diatxm tnebt olt 70 dum betvagen, n>dbrenb 
beim freien gaOe biefer Stanm tveit aber 70000 
Sflen betragen mtipte. 

2)ie aUgemeine Formel, tvelcbe baS S3er^dltni§ 
2n)if(ben bem üerminterten . Effecte ber Gcbmerfraft 
tiRb bem unbebinbetten Effecte berfelben audbrficf t, ifi : 

X P — P P — P 

ober X =;= TTT'^ X ^ 85 



iPiWP^« 



ig p + p p + p 

tenn »enn g fiir bie Sabl 9,81^16 gefeilt »trb 

(loobunb i g ben unbebinberten Sffect ber ®(bn>ere 

zz 4|90608 auibritcft), tvdbrenb P fär iai f(bn>erfie 

unb p för bad leicbteße ©enicbt genommen mirb, 

fo muß bad Uebergewicbt offenbar = P — p fepn, 

ttnb mit ber ®umme ber (Semicbte P + p in bat 

llebergemi(bt P — p bit>ibirt, fo brütdt bann bet 

Quotient baS betrefenbe SSerbdItntf ber Sermfnbes 

I auS; unb wirb biefe £luantitat mit l g muU 

ijcirti fo erbalt man beSb^Ib bie abfolute £i,uaii« 

X be§ Derminberten 6ffecte$* 

SBenn eine ÜRafcbine bewegt toirb burd^ ein 
«aiebergebenbet ®emicbt, fo fann man biefe (Sinric|i$ 
tung ieberjeit mit berjentgen t)ergIei(beRi bei melcbe« 
ein Setoicbt p burcb ein anbereö ®ewi4it P, ta9 
etwas f(bwerev iß, aber eine GeilroQe bewegt wirb, 
liefet @ewt(bt p ifl bann bie jQuantitdt ber efi 
gentlicben 9aß, barunter begriffen ben SEBiberflanb 
ber 9fe{bnng uufr iU Srdg^ett in Steile ber gaut 



10 

jm ^afUjitit. S)ut4) obif^t %oiitxütinm »irb man' 
Itiiilb im QtaMt f(i)n, bie f^uantildt bei Sftve* 
fiung gu finC«n, »eltfte ein beftimmleS ©«riebt P 
(inei: benimmt«) Saft p mittl)«tlen fann, To ntl 
man ou4 naitt bfnftlben @runbr<3g"i oUe ^Cufgtt* 
btn I6fm Cann, ntl^t tiefe Stmegung, bie Coun 
btifdben u. r w. betiiffen. Um in bm Sere^num 
gen bie Scbmm bei niebcifteisenbtn unb rntvon 
^(igenben <5t\U nicbt in ^nfa^ bringen ,;u md^tni 
ntu^ man bitfc ®4)irerm an beiben Seilen en 
@eilioUe bui^ jtoet j)Itict) lange Seile (!<|uiribtj* 
len, wtläie immer biS ouf ben S9oben bo^obKtcIjMr 
Cfie6* Sbeil II., Äbfb. i!., 2af. 4 gifl. 176). ^ 
S) Die flfm6f)nlid>|ie aBeife. wie bie Senjeflungi 
<!neS @eixiiititeS einem aBeifjeuge mifgetlidit ivirb, 
beflebl baiin, bag man baä ©eil, bie Stltt obtr 
tit <S)(S)nüx, an meldiei boS @cn>i(bt bä"Qt, iibn 
eine @eiIioIIe mit iStifien b^nge (in iceitbtm %aM. 
6a8 onbeie Snbe ber Sdjnm mit einem ©efleng«*' 
tvicbte befcttmert iviib , naibbem c6 juDOi notfi iibtt 
eine ober mtbieie anbcie Scbeibcn geleitet worben 
ift), ober io^ man jte legelttiägrg auf einen .^aS*.' 
tDtl ober auf eine foßenannle Stummel ^iä) reicfehl, 
lägt, an beien Umfange bag freie (£nbe bei @i$nur 
befeftigt wirb. Sie geiotlinige Seroegung beS m 
berjicigenben ®tmiiS)US bivoixU begb'ilb, bag fii_ 
bie Srommel anfjaltcnb umbifbi. fo lar)))e biC' 
@d}nui nocb nidjt gavf, unb gar obgeloufcn ift, unft 
bfefe Ereigf£imige Semeguitg fann alSbann feinil 
buTit) SidbernteiC u. f. tv. in foldje anbere fSmt* 
pungen umgevanbelt unb öuf bie ju beroegenbm 
äbeile in ber 2fit fortge))flanjl tpeiben, wie eö mit 
bem Sienfie btS SBeit^eugeS obtc ber aRaf^tn«. 
fibetein|Iimmf. Sie in ber jroeiten abfbeÜung bt< 
)n>eiten XbeileS befdiriebenen 3}ttltel (innen Dom 
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oiatt baS ®til, nttlcbtd um tU Znmmtti 
Alanen i|}, unmittcibar butct» taS @emicl)t nitbn* 
, tanti man ba^tlbt etß nocti übet ti« ©*»(» 
I eines SMrditnjUgee ItiCtn, »on ivelftem Ut b» 
rrßlicfce Stocf tuttb dn ansebängte? @)tivid)t nie 
tttvärtg (|(jDR«n n)iil>. ^Duntit tncicbt man ganj 
_hfcitt)«g, bog bt« Pafl in berfelben 3«t (intii gros 
~fixa Kaum biirctjlQwft, alä baS ©micjjt, obtr bng 
bte Bubi b(i Umgänge b» Siommtl in mtx grgfi 
b*nen 3"i giöß« roirb, als roertn' fir Dbn« |tilfe 
Don Si^eiben unmiltdboi btirclj ia6 &iwiibt um* 
fitirt^t vDÜxtt, voit VhU^ axxt in Setradjiuns bn 
ßffrtle ber ©eilrDflfti btfannt ift. 

SBtnn bti 9{aum, bin bat ©eivicbt buTttJauftn 
fann, gmng j|}, fo Eann man baj|tlb< an tintt 
fcbiffm S(ä(bt bixobfleigen laff^en, beien ^it>( b«m 
rbm ^fnonntta fRmmt gleid) ift. SßdtjrcRb baS 
®eivid)t bit Cänsc biefet gl^äie 6Jnabl<ltift, tviib 
bic Salt, bit tüxä} bjtfes ©tivic^t unmilldbai gtjos 
gfn wiib, tinen gleictitn Staunt burdilaurtn, xotli^tx 
folflli* ßrfl^et fdjn muß, alB totnn ta^ @txDiä}t in 
gttabd S?ict)tutig ben er^ctenannttn, S^aiim burcbfin> 
tm würbe; bie Btit bct ^mefiung niug bann au<b 
im SJerbdltniffe b» £dnge bei fiti'f'n ^liä)t gu 
ibin ^öbe länger fepn, 2(f)(i biefe @iniid)tung ifl 
Riema[fi anjupreirtn. SßaS man butcb bitfelbe aatt 
TtcbKt, tattxi immer erlangt mnben bttrcb bie mtJt 
fienauere SffiirCung eon Sabniäbein, welttit iutä) bif 
Xrommel getrieben »nbeit. 

4} 2>a bie Sem^giing cinefi niebnfinFenbcn 
@enit<Dtee befi^Ieunrgenb i|1, itnb ba biefe ^efibUu* 
ntgung nad) ben ÜSetectnunsen beS Kit. 2 immer 
iio(f) anfcljnlii^ bleibt, mit febe man ben nal&rliiben 
©ffecf b(r Sdjrontraft aiiij terminbeie, fo ergibt 
_ P^ f^lOR von felbfl , bag , nimn Ee ine W\tttl vor* 
iKinbra ftnb, um bief« Sffcfiitunfßung ganj aufbiß 



mi~ SU lofTnt, bie Knnietibuno nitlrrfinfcnbn 

fcdtdiift r«i)n mii^fy tnn bic ^afc^ine ntüfte auf 
(ine fe^i betiöcbtliclje ^öfie geficQt RKtben, um fie 
nur einige SJJinutm in Sentrgung gu tt^alUtt, 
tibf<boa cd tiun iivccfm^gtge aßitid gibr, bie fo* 
glcic{) angefjeben njeiCen foüen, um bie Sefcfjituni» 
flting ber l^mcgung ju bereittgcn, (o bleibt bo^ 
bit fo tben rradtttte 2(nn}(nbung tet @en)ic|)te al^ 
bewjflenbe Äraft nocb immer fett befdiröntt. SBentt 
Kit iiaun beS @angeg ber Qßdrdiine eini^eTmoftn 
tteti^ditlicti fein foll, fo mug baS tegflmägige ^in« 
dbfinfen beS bfnegenben ©etvicbteä beinahe unmetti 
tta fepn, unb ivenn aucb bitfeS •^mab|~infcn uon 
(inet anftbnliclifn <^6|)e @Uft finben (önnte. >^itri 
duS mug (lESbann foli^en, bag tä bubui^ f^ivct 
Witt, f(bt flefctinjinbe SBenjegungen in ber aJIafdjin« 
tntftc^en gu loffen, obfction btrgld^iin vitMi^t in 
berfelben erfotbeclidj finb. 

Stäflige Seroegungen E£nnen nun auf biefl 
SSeirr mit bcr 9}{afcbine nic!}l ausgeübt n>eiben, itnb 
itt ^auptytDtä einer fol^ot dJIart^ine fann bann 
bIo@ b(T U^n, bei ber "KtivatUnfftit tuH$ gerinoen 
SESibetfianbeä langfame unb ^bt^fl legelmdgigc ^t» 
wegungm ju erjeugen; bi"iu Kann ein nieberge* 
denbiS ©eroidit üuäfctjlie^li^ gebrauc|j( werben, unb 
tie nüglicbc ^(nnicnbuiig, bie man in biefcr .&infi4t 
uon bem (Jalifdjen SKumenfe niebetpefgenbet @u 
»ic^te jum SSeivegen cor Ui^metEen gcmad)t 1)at, 
ijl ^inltingltct) bifannt. 

Um etnr tWafdjine, roi\ä>i gro|m SBitierjfanb 
batbidet, in SScnjegung ju (jntten, finb nitberfiet« 
genbe ßeni^fe fc^irerlid; ober mit feinem 97ugen 
anjutDenben, benn baJ 9IitberfI«igen mug mit gtöi 
|(tet ©(fdutinbigfeit ©tall finben, als im »ortiet« 
fit^mben Solle. JDofüi inijßte bJtgtiUböbc alSDwn 
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S)au(t fe^R follH. X)it 0tfge b(g nifbdrtrtgtnCtn 
@<n)tctit(S wirb bann auc(j bctrilcbllid), unb bitfc 
fcciben UDii^dnbe ivärtifii gtogt unb feilt 3]oittc{]< 
tungfii fifotbtrn, an Itttn @iell( man viti Dortijtili 
liafici anbfTC SRafifiinen fieQcn Eann, bit burct) an* 
itxt iBmtafidfle in ^megung gtr^Q' mtibtn. 
.^icTju Fommt no(^ ein anbtrer Umjlanb, tveldift 
tiffei Vnnxntiing jum großen ^iadjrbcU gmi^ir, 
nämlitj» bog, ba bt« ©rrcjc^tt, nattbem iit ntcbe» 
fiefunfen (inb, iviebcr bis auf bi« «tpt ^öfef g(6oi 
ben loetbtn miiffen, bt'dju me^ir Jtiaft angtmtnbet 
lotibm muß, als bit nt<bfrftnFcnbtn @(niiitfe in 
bet S^at aufgtütil )jabin, unb nxnn biffe £tafl 
bDtdanben iR, fo Uantt fie au4» jlatt ttt (Stmibtt 
btnu^x norbtn fei^n, obtt bcnugt locrbtn, um btc 
StafÄinc felb|l gu bcivtgen. 

<S6 gibt itioä) einige SäKc, in welt^tn man 
b(c ®tm^te DOTjugSivcift oot anbnn bcmigtR« 
Sxifttn bfbicnen fann, um aSafctiintn ju bt> 
>g(n; aber bcr SBtbtritanb btt Snaf^tiinc 
%axf mit mittelmdgig ft^tt (fo j. S. bag bid 
felbe buTcf} bit JtiafI eineS ob» imtUr Ktbeitfc 
äbenvunben iveiben Fann); — bie £)auec bit 
ißemtsung mug (ui|^ fevn (3. iß. 1 obet 2 
@tunben), nieil fon|l bJe ^aü^ötita ju gtog n>«ib<ii 
afubtn unb babuicb bie eben ertuä^nlen ©^witiig« 
Ititm tpittnt roetbcn roüiben — enblic^ mug 
bei Sienfl bei äTIafdjine nui bann unb 
»ann geUiflet lueiben, unb graar füi foltte 
Sttteni no man anbeie eorbanbene ^megfidfle juc 
^emegung bei fiaglicbcn SRäf^iine nidjt anmenben 
Tann; btnn foU bie Sraegung antialtenb ftpn, fo 
muß auc() immrt ^Taft ooibanben fepn, um bie nie» 
betgefuiiFenen tBeroittile njicbei auf bie nfle ^5bt 
bt(>mf unb bie gan^e @tniic{)tunfl roitb bann 
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tPRits ober ftintn SQoirtiefl btingni. 9ßan littt aaf 
tiefe SSäeife bii Äraft nt«bBt|iiig(nb« ©eretiite b« 
nu^t, um Sullctfärret von biebcnDti, f« 
nie folcfie uon aufs unb niebrrgtljcnbit 
JBenxgung ju bemegeit, >^anbsctteib(iii&4* 
len ju Iteibm u. f. tp., benn biefe SJtafc^inen bt* 
^nbcR ficfi in btm fo ebm ttroä^attn $ciüe. 

2)a bif ^Quantität bec i5eiV()iuns liniä niebcE> 
tlcistnben @eniid)teg im ^erf)ältni((t itS Slaa* 
biateS bei ©tfcbiDinbigfeit junitnmt, fo niu|, um 
biefe Sefcbleumgung bet iSctiifgunfl ;^u befeittgen,' 
(in SSiberßanb votbanb«n fciQn, voilätn ebtnfaDS 
mit btm £luabrate ber @er<i)ainHjifeit jui^Iercf) at» 
TOäc&jt. Siemlitlt flenou etofn folctien SJibetHan» 
etfäbtt |. fS. ein ebinir JtötpeT, tvcldieic bimcfi b[( 
fiuft, ob« butdj bafi aßaffft u. f. ro, bewegl roirb, 
»enigflend mag man ed aie ein ttiitileTeg ikefulttt 
oug SStrfucbcn btttottittn, baß, ivenn gmei jDber(lJ* 
4Mn mit V(ifcl)tebmen ©efi^tvinbigPfitin in t^erabetf 
Sinie (b. b- nic(>f fdträg) burcb eine glöffiflfel* 
bemegt meiben, bie SQibeijtänbr, loel^e fie trfabren, 
ptopDilional feijn foQen bem Snbaitt bitfrV 
SDberfIdtben unb ben jn^eitrn ^otengeM 
betienigen Soblen, TOtItbe ibrt ©efdjroin* 
bigfeiten ougbrfidtn. Jtennt man beSbalb ben 
SBibetjianb, ben eine ßeroilfe, mit beilimmtet ®n 
fcbninbigCeit burcb eine S'tHfidFeit bmtQti Sber« 
fläd^t eifäbrt, fo ersitzt ficb etuS bitfem Siecbdttniff« 
tiet SQiberflanb, ben eine anbetf £)beTfIJcbe erfäbtti 
nelttic xtüjtmntdiq burc^ btefelbt Sliifjtgfeil unD' 
mit ein» anbein ©efcl^minbiglett bemegl rairb; otn 
fie (ann baju btenen, bie ©efdjroinbigfeit bet S3m 
loegung unb bie ®i6^e bet Dbetfläcbe ju btftim» 
tnen, bte erfoibttlicb finb, um einen beftimmten fSäv 
tnftanb ju etfafjien. 
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Sti SBi^tiRanb irgenb ciitiV g^[fi((!grtit, g. O. 
ttritnige btr Ciifl, ton nwicb« oQe Äörpir auf 
t(r £)bei:flä(tie t" ©tbe umgtbtn finb. f*«int olfo 

fcrt Sfweflung tin»ä nirt«(l»ig«n6(n @*n?ic{)ltö ju 
bfgtgiien, tie S^trotgiing bcSba!!) ßlticijfärmi)) unb 
für bit Ufbertra^ung auf tin( SRart^int taufllitfe ju 
mattien. 

^an tii» bttfc^ 3nilt(I auc^ nictit unotrruAt 
flrrafffti. 

'■lim tinfacbllen iDi'iTbe ti ftijn, Um mtUtfttU 
ptnbtn ©tmicbtt tin grogeg Srft ober eine gTD|t 
Etbetflä(t)( ju g(b»n, njtlitt, rornn fi* gtgen tie 
Sitfi biiDtAt xouD, bix Bunahmt b«r ISifdiram bigfeil 
cntge^enwiifen muf. >^du^3 rai'irbe bjefeS gio^t 
Um|lanb( er^rifi^rn unb bann ' nur auf eine febt 
manflel^aftt SS^ife btm 3mtct cntrpief^en, nenn 
baS @entd]t langfam nicbergtbt, mit cS immn b(t 
5?all ift. Sfff« erteitbt man ben Sirerf, wenn ma« 
bn SRofctitn« fclbfl (inen Siififang f)Jbl (beffen 
@inti*lung im 2, a()e((e, 2. Kblij, befcbrieben unö 
auf Saf 4 Sje- l'^S burgefTellt if}) unb bitfein mit 
^i(fe Don SfnceriveTf, ober &ct)nuifc(}etbrn eine viel 
gramere llmbrebungSgefftrornbigFfit, alS biejenige, 
mit yotlä)tt bog bie Sietveguni^ erjeugenbe i^emici)! 
tiiebetfleigt; man bat bann feine großen SSiberflanb 
erjeugcnben ©betfiädjin nölbig, weil brr SBiBctflanb 
mil bei@i'riti«inbtgEett utel metjt juntmmt, ald mit 
bei a3crgr6ßerung ber Sberfläctje. äBenn man tie 
@(f(tiniint)igrctt beS Suftfangeä beflimmt ^at, fo 
finb feine befonbern iSetecbnungen etfotbetli^, um 
fcie ®c6pe bei 'Siltipit bed SuflfangeS ju befiimmm. 
®iefeS gef[biebi beJTet bui(t) ffierfudje, unb wenn 
tie Si't'flt "<" 3a))fen bicbbai finb, fo (ann man 
Rt unter einen folcben Sßinttl flellen, baß tiaSWlaf 
' SBibeijIanbeä gieitt) niib bit £luantit4t bit 
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totl^t aus Ut £Scf4)Ifuni'guns 
wtoung" entfiel) t. 

Hn 3RAf(tiin(ii obtt SStirgeusen, nie ;. S. M 
Suttetfiirr*!» init auf: unt> nie&CTQeben« 
in Sewegung roUb ein Sufiron^ duSmärenbc 
£)ien{le leiften; roirb aber eine (f^x genaue iStnio 
fiung in btx ^a^i^im oeilangl, mie.eS in Udiiver» 
fen tn ^aü iH. fo i]! (in Euftfong immer ein ft^t 
mangelljafteS tDfittel, tveil t& fetji fdinict Hit. bct 
Sifdjleiint^ung auf biefe Seife mit mat^tmctti{(^n 
(äenauiateit ju begegnen. 

@in anbeieö aJIittel; bie SBefcdleunii^uns bef,] 
SSenegUH)) )tr oeiüinbern, giünbec fidi auf ben fob 
genbt» @a^ Don bte %iägl)()t bet JlfiTper: nxRQ 
ctnJtüTpetinSSemegunsgetiiadjtrflbUTtti 
eint StaU. beien Srudoetmögen geiobc 
CTfotbftlii^ i|I, um ben äSibtrflanb bf(f,eS 
Körpers, beffen Xidgbnt, bie btfte^tnbtn 
Sltibunaen u. (■ n>. ju ilberminben, fo mivb 
biefet A^i^xi, offne baß bit £raft «i« 
' fiti^ttti fiatifi^eä a^oment bifigt, in bei 
SterotgURg regelmäßig auStioiifn, tvenq 
feine fremben Sebinbetungen btefet S<«< 
reegung entgegenflefjen. 

®t\i^t nun, man tiabe beilimmt, weltteS @fi 
ti)i4)t n6ll)ig f(t), um in cinei 9]i7afcbint @Iei(bg<i 
tviiit bttjulteQen mit bet Safl unb mit ben SQiCe» 
fttinben bei OieibunA. bet Zriigbeit unb berjenigeti 
tier Suft (unb gui ^eflimmunj) biefür beiben legten 
Säibeiftänbc tfl bei ^»fucD ber füritfle 2Bes), unb 
man (labe bem genannten @en!icl)t ein beflimmleS 
Uebergewicl)t beift'geben, um bJe ^etvegung beiDOt* 
auiufen-, biefe Setregung (oü an ©ffcbminbigfeit 
titts juneljmen; fcbleunig foU bie Gfef^itvinblgteit 
beijenigen glei^ roeiben, neltbe abfolut «tfoibeiltd^ 
Ij], unb nenn man olSbann baS tiingugefügte Uebn» 
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etviAt n'xibtt wt^nitamt, fo »itt hit Skwffat 
0[ttd}f 6rmig mit btx julitjl cilangtm ®ff(tnviR' 
bigfdt fortbauern. 

^6 i|t ftt)i Ictdit. ba£ genannte Uebttgtivitfil 
auf eine mc^onirdjeSStife &on bem anbein ©civiittt 
abjuj'oRbtcn, unb jivai tn bem ^lugcnblide, n>o 
bieftS gerote etforbttt wirb. Sltan loffi rtömlii^ 
baS jui ^fTlielliing bcS @(ei(^gtmi(l}t;S bejlimmte 
©ewidit groifc&en uroei Stilpfoflen ()eral>(t«gen , lafl'f 
taS Uebergeinicbt belleten ouS einem ober auS jiDei 
((traben ^t&hm unb befejllge an ben Seitun^BpfOi 
fien in bei -^itie, no HS Uebei^enitct)t au^tr SBin 
fuitg gebracht wetben foQ, jivei krampen, geaen 
»eI4ie bte @tdbe anzogen unb auf welchen fie ttt> 
t>M abgefonbeil Don betn anbetn ®enii(f>l liegen 
bleiben, fo bolb bag ^anjc (Senictit biS an bli 
jCrampen teiabgefunfen ifl. 

9toc& einfacbct Fann man ju SSerFe se((n, 
»tnn man bas Ucbergenii^t mit einer @4nur an 
einem ftßen ^unFle über ber Wafiitmt veibmbet 
unb biefe @ctinur fo lang mai^t, ba^ btefelbe lolb* 
tccbt ober gerabe nieberbängt, rctnn ba§ QJemi^t 
fo raeit nitbcrgefliegen ift, baß bag Uebergeroicbt Don 
itim gefctiieben nietben muß, um bei 3ßafct)ine bie 
ciforbeilictie @cf4)tiiinbisFeit reselmägig mifjutbeilen. 
^ISbonn tvtTb bog Uebergetvittil in biefei ^i^i m 
ttt €4nui bangen i<fcibeti, todfjienb t;aS onbtn 
@eroi(bt foilfä^rt, bcrahuftei^en. 

Sennt man nacb Tlrt. 2 baS SDJag bei Statt 
flnbenben befcbteunigetiben SSetocguiig, fo Fann man 
auct) [ei(bt bereifinen, bis gu nelcliem ^unFle baS 
^erab|leij)en neben muß, bamil bie fiii; bie aßafcfiinc 
ciforberIici;e ©efcbroinbigfeit Statt finbe. 

SQae t)iei Derlangt loirb, Fani^ man auc^ (rrei* 
^eti, nenn man einen Z^jeit bed J^aipM ober bet 
"jtommel, von yotldjtt baS Z^aa beS betveacRben 
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}US oM^uff, feßdfßtmig moijjt, fo baß^ 
tmS SbiDmbcn D(d tidern (^nbee beginnt, ber ^t« 
beloim beS @en)i({iteg fict) nact) unb nad> bis auf 
ben {^linbiirc^m X^eil ticTminDeTt, DtfTen £ide dI3> 
bann fo befctmfftn f^jn mug, bag baS btwefltnCe 
@eroid|t am Umfangt bfireä XbtilfS oUein bie €li)tt 
finbenben SQJCcrflänbe dctiiilibtirt unb fein Uebct* 
gtniAt bellet, ab» mit bcr fciäbeT eilanglen ®e> 
fd}ttijnbij)!eit an bin Idnf^ern -^tbilaxmtn xtQtlm&* 
gig in ber SSemegiing au^bauert- 2)iefe ©inticblung 
ifl jebocf) nid)! fo einfad) aie bie battjeTgcbtnbe. 

3>i) KUgtmeinen mug binfidillicb bei tbm eu 
ridirten WitUli bemcrFt nitrbfn, bag tS aütin \{tt 
tun i^all anjuratnCtn ifl, tvo baS '^erabfinftn b<9 
betiKsenben ®smiä)US nicbt utimeiEli^ unb olfo Don 
Fein» langen Siautt ifl, obti baß fjjt- btt nläft 
lange 3ei' ber Semegung (ein 1)6(6(1 «geliiiiigifl« 
®ünq b« aUüft^ine etfotbert luirb. 2)enn b(e 2Bi» 
b<t[Ianbe iväbitnb bei S3eicrgung tinei SRafctiiitt 
finb ni(tit immei; unDeränbeTlid) btefctben, fonbetn 
Wnnen burdj Ungcnaulgfeil in ber Sßerfertigung, 
butcti irgenb eine ^cfi^UigEeit u. f. xo. SJetänbiruns 
(lUibtn, nobutcb bann otiä) nDtljniencifi eine 93e* 
fcbleunigung ober Btrjögei-ung, fogat oud) eine 'SSer* 
nidjtung btr iSetvcgung entfielen tann unb a\u§. ^a 
nun foivoblEaf}, alS .Kraft bitc in einem voHtonlmfi 
Rtn ®Iei(f)gen)icbte (bnS b^ujis nat fcbwierig eHangt 
iviib) (leben unb beßänbig bariii bleiben muffen, ftf 
[onn ber »erlangte Effect @taft fi'nben. U 

6) Sine Doafommenlle W\tul, um bie S^fS 
fdjleunigung ber Semigung einer ajfafdjine ju »ettfl 
(dien, n>enn tieftibe burcb Oiimi^tt getrieben mirbi -^ 
ifl ba^ienige, beffen man fid) bebient, um ben (äani 
CO» UbrmerCen ^u repuliren, unb roeldjeS auib mit 
ätußeti bei anCer« 9J(afttiinen ongeirenbel njerbea- 

ktt»a. S>a\{üit btxix^t «uf bei aSirtung eined gb'fl 
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»ifmUnfetn 9fRbtI$ obn tintt tlnru^ (mf <!• 

ntm boiitontaCcn ottc fetltfalcn Stabt, tibn au(t 
nobi ou6 fintm geiud^nlicbfn SQintfliJS'I '■<fi** 
Ijtnt mit linfcnfäititigtn @p«[d]cn, unb mandinial 
M ben <SnbfR tntt Itn ff n förmigen kugeln vnftben), 
nämlicb: bag, mtnn bif fe Seif jeugt fn tl<f« 
ntn SSogett tiii): unb itif<!^roantta, bte 
Seiten bfeffT «StbrnantunDtn gleiif) ft^n 
muffen. jCtr 3Qi^^|l(lnb bei Buft, bie Steibuna, 
bie gi:6|jm ob» gningere Srrenfi'on bn €ctiniin« 
gunflSbfi^en unb bie Sierlijngcrung ober iUnfüiiung, 
»elcbt bit Sbti'Ie bicfee SBerftenge buicti bie vif 
fdiicbenm ©labe eon Jliilte ober SQdtme eifatiren, 
tiinntn eben fo cide Sc^iinbetungm oter Uirnc^M 
ftijni um bie SDnuti ber genannten Sd^ninsungen 
unflieid) ju macfcen; ob« bie Äunfl I)a( 9ßirteT gn 
fdwffen, bmd) »eldje man bie befl*6enben ©djmie» 
ligTdten beficgt \)At, fo ba^ bie oben etndljnte @l« 
genftbdft mit einet gtogm @tnauigffil @tatl fin< 
ben fann, nienn bi'e SSeifettffiURß bcT Zdeile b(# 
SSerFjtugtS mit Ux gtägten Sorgfalt unb ®$tiff« ' 
belitebcn wocCen i(t. 

£)i(fed t)orau$re^enb xooüm wxt tnt^xtta ^taU 
Iic|}!<i( bolbtr bie Sßerorgung eines UbintetfeS aI9 
SeffDiel bfbollfn unb annebmen, baß bte SBeraigung 
ter Xrommd legdmäßig feij, unb bag (iniS bet 
Siätn in ein» @tunte geiabe eine» Umlauf ton* 
bringe. 3Qenn bann bog legte borfianbene 9tab b» 
SRafc&tne bergeflalt auf eine SSelle »iiff, ba|j kg* 
terc l20inal in 1 @lunbe umiduft, unb bog an 
tiefe ^tQe (in 3iob A gig. 1 gtfiecft werbe, ivdi 
<be( SO ft^arTe 3ibne »on bn in ber gigur ange« 
gebemn gotm befi^t, fo muffen in 1 ©lunte 30 
X 120 =: S500 Sogen a b am Umfange jutäct« 

Belegt »erben, von bintn jtber btm 3tbßane< btt 
'i^nt al(i4i ift, unb iebei äa^n befcbreibt beö|}Atb 
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In 1 ©tFunbi titfm Sügm ab (Iwnn 1" =54^ 
ein» @iunbe). 

.^feraug folgt b(6tia(&, tag bie SSttveguns 
flaiiien SJIaftSine rfgelmdgig wetbeti müffi, wem 
man buri$ ein S)titteE bmirftn Fann, ba^ jebt 
3a6R bce 9{abtS A in 1" bcnfelben SBeg a b iti. 
fctttibt. @§ ifi nalitTli(^, bag f^t bitfcn Smtd bic' 
JBdutgung beS SiflbeS A in \ttit ©tfunbe tcgtr«' 
mä^ig be^itibcüf treiben muff«, benn ebne eine foli^t 
SBtbinbHung würbe biffe SBcrecguna flflS befdjleua 
nigt raerben, ba baS btroegenbe ^emictit aiabann 
(int bcfdilfunigenbe Scnitgung befommtn mütbe. ^ 

@in ^tnitl eon 0,994 @[[cn Sang«, n)([i$ll|| 
in 1" «ine ©Araingung ocDcnttt, njürbe unttt onr 
bein jui @rr(icf}ung btS cTnuibnlen 3nie<feä benu|f 
WHbtn rönnen. Ueb« Um Siabe A gig. 1 9tt. 1 
unb 2 litgt eine (lortjontale SBeKe B, rotiert ^({r 
um jtvei 3ot>[en cd ttcbt; «n bitpr SStÜt b^ngt 
(ine fuije ©tätige FE, ivelcbe bei E bie @ejla(t 
«inet ©Abel bat, um mit betreiben ein @efunbeni 
pttibtl CED ju umfaffen. SSenn biefeS ^enlnl 
um btn $unCl C bin: tinb (jetritiniinst, fo l^eilt 
c@ biefe Semegung ber &itUl mit, unb tben ^0 
aitt^ becSBedt B, tvelcfie bobuidj eine obmedifelnbe 
SSeroegung empfängt, ober um i^u ^apftn |i4 f)in*, 
iinb b^'biebt. 

aHtt berfelben SBeße B gig. 1 ^r. 1 i|t 
Znftt, eine £(nue ober ein ^atia BGHl tjetbui 
ben, xDtlä}it i^roei EreiSförmige 3Crrae GH unb G^' 
duS bem Snittelpunfte M befcbttebcn, befigt, bie tn 
jwei einrodtte getidjtele ^afen obet Cöffel I K unb 
HL auslaufen; bie ©eiten biefeT U^ü ^nb Sljeitc, 
bon aug bem dnittetpunfte bec Umbreliung B tu 
f4iT>ebenen Jtreiebogtn. Siefe Söffet (jabm fern« 
fol({)e J&imeRfion unb Stillung, bag ^e iwif^i 
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Un B&hnm M Stabrt A (meld^eS toi 6 feig t ab 
|eif f!(b frei bewegen fdnnen. 

SBenn nun ba9 9}enbel in JBeweattng i|l, fk 
tbetben bte iiffü I K unb LH be9 «^olenS obweÄ« 
felnb in bie S^bne beS @te{gtabe6 ein^ unb ou9« 
treten; in)i9tf^n brebt ftcb baS Gteigrab burcb bic 
ffitrfting be9 bewegenben ®mid)U8, ober biefe Se« 
»egnng wirb bebinbert, n)enn )• SB. IK )n>ifiben 
ben Sobnen p unb q bi« an bie, 8fe(ge beS Stabet 
geFotomen ^ {p unb aKbann jurfidfcbmingt; benn 
olSbann fommt ber 3abn a in Serfi()rung mit beut 
freidfirmtgen Sbeüe a e beS SöffeiS, wirb bon benu 
feiben feflgebalten unb fonn nicbt e^er entf(blfi})fen, 
bis ber 26ffel I K au9 ben 3dbnen herausgetreten 
iß» XMbann fönn ber 3a()n a, ber SBirfung bec 
beioegenben Xraft geborcbenb, fortf(breiten ; iebocb 
wjbrenb beS Sortf^reitenS lommt ouf ber onbem 
6eite bev Sdf el L H jwifcben bie Sdbne r unb s» 
unb bemmt bei feiner 9{fi(Ife(^r ben 3abn s auf biej 
felbe SBeife, wie ber 3abn a burcb ben Riffel IK 
in feiner brebenben ^Bewegung gebinbert würbe. 

9Ran begreift, baß auf biefe SSeife nur ein 
Sabn in 1 Gelunbe m ben Sifein t)or&bergebcii 
(ann; in jeber Getunbe fann bann nur ein SBeg 
}tf rfiifgelegt werben, wel(ber ber. Entfernung a b bet 
S^bne g(ei4^ iß. JDie (Bewegung wirb auf biefe 
SBetfe burcb bie regelmdßige 83ebtnberung bet be# 
f(bleunigenben Aiaft, wel^e bte ^Bewegung ber SJ^aj 
f(biR€ Derurfacbt, tegelmdptg werben; biefeS fe^t 
abev uorauS, baß bie SSewegung beSv^enbeK om 
battenb unb regelmäßig ®tatt ftnbe. jDamit aber 
biefe {Bewegung ni4^t ganj erlöfcbe, b<^ben bie Snt 
ben ber eöffel I K unb L H bei K unb bei L eine 
abgef(br4gte Sorm, um an biefen GteHen Don bec 
8oim ber Kreisbogen e a unb a H abjuweicben. 
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6o Wb tit Bffil fo totit ans bm &^m 
flttrtten fint), bag D» Unfan^ ^itftt fctirägtn Snbtit 
an bf» fpigigen enbm Der 3ii!)«e äflangt iß, t}&Tt 
tit iSetübtung bicfei Snbrn mit («n ^rfiSboa«n 
«« ob«: sH aufj'b» 3ni?n fann finNn unb mug 
nun .notbivtnbig an bfti atigeräJrJgtER 86fFeIenb(n 
anßßfen obn fc^Ieif«R, fo bog baS @nlfct)Iüt>fen 
6latl pnten lann, unb bief«-'unauff;6tii(ben Eleiiwa 
@l6ßf, rodcdf itbe Sefunbe Statt finben, tt>etlm 
ferm .^afm G B jugtcicti btnfdben &(a^ oon ^ef 
tveguna mit, votltbt bei fin(c borisen @({iniinguns 
tuic(? fRribung u. f- w. vcrntcbiet raoibtn roar; Dit 
®ab(I E F gig. 1 Stc. 2 nbält benfelbcn Smbu» 
unb ))flartjt btnfflbcR bonn ivieb» ouf 1>aS ^tnbel 
CEl) fort. ©ieSeir*8una beS ©ttigrab*^ un» 
Inbiilt bfg^alb bie Stwiftun^ bts $enbeig, unb 
inbem bie gleicbfÖrmigfn @(brr>ingunc|en biefrS leg* 
hm auf baS ©tetgiab juiücfmirftn, ndmiict) mit 
<&i[f( beg -^attni, ft> »guliitn fit btn @ang bftAi 
ftS 9Iab<d unb D(rbfit«n bie Sefc^icunigung bn 
fSemigung bei ganjvn 9JIafd>tne. 

^ÜTbe man tine Utirutie |1att cinfS ^enbelS 
ontrenben, fo ivjäcbe bennocb bei @ffecl immer bct« 
ftibe bleiben. Xiiefer enbltcbe fSffict tieriinbeit fiift' 
auä) nicbt, obet ifl Dielmetr immer berfclbe, unlt^ 
wtlihn^oxm baS ©teigrab unb ber <^aEen au4 
boiEommrn m5gen. SteFei S^rmen gibt tS Dielen' 
Itj, aber fie fönnen biet in btefem Cebrbuctie aUge«' 
inetntt @tunbfäge nitbt Dotgelrogen nxcbcn, tnbeni 
fi( fluij fpecieU ber @inti^ung befonberer Krtea 
Don Ubimerfcn angebäien, beien Sefcbieibung unb 
IBfuitbeiluns nicbtg tnenigei alS mit Eucieit SBoiten 
abgemacbt iverben Eann. 

S3ei bei ^(nmenbung eine§ ^enbeld ober einrr^ 
Uuiulir, um bit S3etvegung ctnti Q^afcbine ju xtgtx* 
liien, iß man feinefiroegö an baS 3Rag bei ^enbcl 
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gfbunbeii, be{ micbim f{e ^mbi in bn OtFunbi 
fine 6(bti>inguiis t)oanibfn; <iber man muß bpcb 
tmmet wiffien« ober be^immfn, toic gioß tu ^njabf 
ber'@(bt9iogutig(n ift, tpclcbe in einer beflimmten 
Qiit, j. S« fn 1 !S2inuU gemacbt toerbrn, um bat» 
nacb bte Sal^I bct 3<ibne M QUlixaM beflimmcK 
)tt f6nn(m gnnet muß 'bad be»egenbe ®et9i(bt 
«UT ein fo((be< Uebetmaß boben, baß bie ^t6ßf 
pUt S>ru(fe ber 3^bne beS GtetgtabeS ouf bte 8jiff 
ffl beS.^dten« nicbt fo gvoi n)erben, ia^ ba^^ern» 
bei ober bte Unritbe große S3ogen befcbretben; mjnn 
Me S4nge biefer Sogen | ober i ber &4nge eineS 
|)enbelg betr(fgt« fo iß ße groß genug. Jtennt man 
btefe Sdnge nebjl ber ®riße bed «Rufend« fo findet 
X man üu4> febr leicbt bte @r(ße unb bie Sage ber 
Bogen, 4i>el(be bie U^ü bef(bYeiben. S)ie Siefe 
pber bie Sdnge ber 3abne bed @teigrabcd ju be« 
pimment iß oldbann aucb mit fetner Scbn^ierigfeit 
i^erbunben. 



Btoeited ^apiteL 

XHtracbtung ber @igenf(baften ber Sebern; Snweif 

fang ober ben ©tbraucb berfelben in 9Safcbinen, 

befonberS um S3en>egung mttiut()eilen. 



§. I. 

eigenftbaften ber fogenannten Sebern; SJerbditniffe iwU 
fcben ibrer Seberfraft unb bem |latif<ben SRonicnt, mU 
(be0 auf biefeiben auHe&bt ober burcb fie ausgeübt wer» 

ben fann. 

r 

7) Gtnen Stitptt nennt man febernb ober ela» 
(Ufc^i locnn er iu^^ trgenb eine Araft |ufammen^ 
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fifbtfitfti «ttSgebf^nt ober um ifnen feftoi ^nntt 
gebogen, Don felbfi (b« b* tpeaeti feiner Sebetfraft) 
»lebet gut Dorigeh ©efiaU iuinätebrt, ober feinen 
erften 6tanb n>iebet einntmmti fo balb bie genannte 
jtraft aufb6rt, tbn )u brutfen. 9Ran wendet bieft 
Stxaft in ÜRafclflnen unb bei t>erf(biebenen me(banU 
f(ben SSetfabtungdatten mit großem 9lugen an» 

3eber Xitpzt befigt Seberfraft, jetocb ftnb bf^ 
©rabe ber S^berfraft bei oerfcbiebenen Vrteif Den 
A6r|)ern febt t)erf(bieben* S)te ÜRetalle ui^b doc« 
)fig(i(b ber geb^rtete 6tabl beftgen, toenM 
fte ju bfinnen Sldttern ober Streifen gefcbmit^ 
bet ober geb^m^ert ftnb, einen febr grogeti 
®rab ber gfebertraft. 83e(annt ifi ancb bte « eber» 
ftaft ber Saiten, Scbnuren unb 6etle^ fa 
baß fte, obne vx jetreißen, jfarf gebebnt unb gc« 
btebt werben fonnem SDaS )dbe ^o(t, tote j« 89# 
ba9 Sfcbenbol}, ifi ou(b febr elafiifcb u. f. n>. 
Tlüz btefe erwdbnten SuSftanjen xoznM man in bet 
SRecbantf on , um t)on ibrer $eberf raft einen nfiglu 
eben ®ebrau(b ju macben. ^etoKe, xoiz )« S* baS 
gef4^miebete (Sifen, taS Au^fer, ba6 (Sifen« 
blecb, ber geb^rtete StabI, toieaudE^ t)a$«^o(2 
loerten bi^ju am meifien gebraucbt Unter bes 
Sform, u^elcbe fte fitr btefen StoedE befommett, wer^ 
ben (te ju eigentitcben SBerfjeugen, bie ben befon« 
bern 9lamen gebern fäbren. S^betn oon gutem, 
geb^rtetem Cta^l pb ctm btegfamflen unb 
bauerbAfteften , unb aifo in ben metfien ^djpien bett 
Sebern Don einem anbern SRttaUt ober oon «^0(3 
t^orjuiieben. 

t)te grfißere fieberhaft gibt ftcb bduftg bur^ 
bie größere S3(egfamfett ober S)ebnbarfeit ju ertens 
tien I unb btefe ftnb in metaKenen Sebern oerfcbte^ 
ben, te na^^bem bie 8cber anberS verfertigt, obev 
«10 »ob! iubereitet iß, -unb le nacbbem pe eint 
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i\<b, baf, njeim He S"™ «i"«"^ fiäfjlnnen gt&et 
öiilrtS ift, un6 wenn (ie auf »erfcdtebene ^eife, 
ob» and) mit grögmr ob(t geiingertr Sorgfalt 
ge[)ärl(t wirb, bog algbonn itire gebctfrdft ganj 
DdfctiitDm auSfaUfn mfifTe, @S ifl aiict nii$t m6g> 
Mit), baß bie S'tfi^Pfift in otlen fünften ober Sbei> 
Im in %ttnt voOfommtn bierelbe fei), fo bag bio 
fe6 SBiitifug Auf Dtrfcljicbcnen ^unFttn, no bie 
Si'idt bitfdbc ijl, fierf{t!iebene @tabe von etafliciltit 
btfifeen wirb. >^af bie gebet eine ffc'o^iit Sirfe, 
fo niib fie au<^ roenigti biegfam, fo bap man bie^ 
ftibe ()etv£linli(t) fo bünn mactjt, als einigermagen 
tnöglicf) ifi, um »oh fi^ter SebtiFraft ben Qxi^ttn 
effect »langen ju f6nnen; aui$ iß man fc^on um 
NSmiOen genfiffetgt, eine gebet bünn ju mactien, 
ba bie @^n)ieiigFcit,' biefelbe geliöiig ju t)drten, 
Biit bee 2>icft um fet)e S3ieleg juntmmt. @ine St< 
ber (at mctlientbeils bie @ef}alt eines S9Iatle6 obet 
tineg Sanbeg AB gig. 2; ifl fie nun übetaU Don 
jleiA« iDirfe, fo Eann ifite gebetfroft auf aüen 
9)unf(en bfinalje tiefelBe fe^in; aber bitfe Side 
braucht im 23etf)ä[tni(fe jur ©tätEe, loflctie bie gebet 
befi^cn foQ, nic^t £ibeiaU biefelbe ju fcpn; fie ifi 
oUein eifoibeTlid) an bem $unE[e A, no bie gebet 
einen fefien URterflügung€)}unFt ^at, um melctien fie 
flebogen n?erten Faun; unb Don biefem fünfte A 
bis jum fieicn @nbe B Fann bie DiHt unmeiFlii^ 
bis auf I obet } abnebmen. S3ie geberftaft am 
freien Qnhe B roirb bann Cuicl) biefe SSerminberung 
bet Siife Deime^rf, imb bieftS ifl in bet ^JrajriS 
von giogem S3elQng, ba eine gebet oon gUii^förmia 
get JCtcfe am freien Snbe Feine giäßeie XtagEtaft 
baben, fonbern im ©egentbeil tveniget biegfam fetjn 
feQt al$ eine gebet, beren 2?i(fe unmerFIict) abnimmt, 
vctlitte babei jebocjr flictit auS btm tkU^«, ^^% 
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bei Mefei Sonn hit &a^iüt&t bec gefctr nxd)t meftr 
ouf oUen Vuntten gUicb tß, fonbern im SJtfs 
l^4(tntffe ttt jDidFr obnimtnt, fo ba§ man Wß 
nehmen faiWi tufe %tbtiltfH obft (SlaßicUdt oti» 
bilte fi(b umgetebvt, tote bie 2)td«. 

2(uf aUe gcbdrteten^.befoDbett auf bte tnftHU 
tin %itnn bot «ine 2(bme(bfe(ong üon SBdrne unb 
JtdMf« bev f!f autgefe^t ffnb, grofen (Sinflup. SBicb 
eine Pdblevne Sebet im gfener fleslfib^ fo beftfit ftt 
bei dnet lattgfomen Serfiiblutig beinabe feine %u 
beif raft mebti aucb nimmt bie Sebertraft einev nocb« 
tnalt gegtfibten S^bev ab, obfd^on fte gleicb barauf 
in einet talten Stiiffigfeit obgeCöfcbt werben i% 
(Bben fo Wirten aucb geringere @rabe t)on QSdmic 
unb Jtdtte auf bie gfeber; ibre eiaflicitdt loirb 04 
beinabe gleicb bleiben i ^enn fte einem niebrigen 
®rab t)on SBdrme autgefegt bleibt; wirb aber bie« 
fee ®rab betrdcbtticb, ober tfl bie libweAfelung t)oa 
fßdrme unb AdUe an ber gebet ju gtofii ju pli^« 
lieb unb iu mannicbfaltig, fo wirb fte iugletcb febc 

J;ef(bwd(bt unb (ann folglicb wetitg, ober nur auf 
utje Seit baju beittagen, benfelben @ffect gleicbf&v« 
tnig gu erbolten. 

2)ie Jtraft einer Seber nimmt aucb ab, wenn 
man btefelbe lange Seit unb ftarf gefpannt erbdlt, 
ober wenn (te bduftg fiar! gefpannt unb pliglicb 
autgebreitet wirb; biefet mu§ felbfi @(att ftnbeo 
bei mdßigem Spannen« unb iebe Seber verliert be^« 
balb fowobi burcb ben @«brau(b# aU burcb bie 93et« 
dnberungen t>on ffidrme unb jtdtte« benen fie aud^ 
flefegt iß , t>ie( t>on ibret urfpifinglicben Jtraft» (S9 
tß t>on fBelang, biefe So^fl^ in ber $ra):it fletd ju 
berfiifficbtigen unb betbalb ifber S^bet fowobi burc^ 
bit 3frt ibret Serfertigung, alt burdl^ ibre 8orm ein 
gewiffcf ttebcnnoß oon Claßtcitdt ju Mrleiben* 
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6) (SiiM 9(b<i, g(ei(^ tfnfm Hd^MiiM iBlatt 
pb(T ISanb S'g. 2, mug, um in einem SQntjfUQe 
6|f(ct tinuotbiingen |U fdnncn, um einen obn 
um tvfi f(Re fünfte geb»I;t ob» gtbo()«n tvtrben 
lännen. SBtÜefct aber nur ein Scug(putitl, roie in 
Sil). 2, fi) tvirFt bie ^eber mit bem freien @nbe B; 
lägt fie ficb um jtoei fünfte a unb b gif). 3 bie« 
gen, fo Rtibtt bet @fect tn bet SRItre G Statt. 
SiefeT Sfffct beflebt in btiben fällen barin, baf fit 
mit (inet glfi^ien Sttaft jUiüil)oii{t nne jic^ olfo 
tDiebet abjufpannen firebt, nenn fit buicti eine gr* 
tcifle Straft umgebosen, ober mit man bUUi nennt, 
flffpattnt njotben ift. Sie gebet fifat ölfo, rernn 
He gtrp'innt !{!, eintn Crutf auä unb Fann txßbalb 
flalt einet jtiaft benu^t netben, um eine Sa|l tu 
(raaen, ottt ben etnjdtnten Stuif fltgen eintn Äir» 
)]tt ou6f,uiibtn. 3|i bei SSiberftanb getingn, alS 
tet Z>tui, ben {Te aueübt, fo fann fie ben dußanb 
In ®)}annung oeilafTen, btn ^ibetftanb ubetnin* 
in unb auf biefe SSeife (in älliJttl toeibeti, um 
«BttDegung mitjullieilen. 

S^te eine Seb», je r\a<b bem Stoffe, cuö neli 
(iem fie bcfleblf eingeTt(f]>et ob» angebrafijl fe^n 
fonn, ßbcE unter icelcbK goim fie in ^^lofcbinen 
oottommt, um bie eben eirodbnten Seiflun^tn (|t) 
»dbrtn ju rfinnen, (oU in bem foIgenDen§. (iiii(li4 
angegeben wetben. Buoci jeboit muß bei Cefet 
eine be{limmteie ^enntnig con bet Jlraft tjaben, welAe 
«rfoibeilicii ift, um einet S'bet einrn befiimmten 
@rab ton Svannung ju geben, unb auf bet am 
bern Seite oon ber Stait , vollst buiit eine 
^tt>n bti einem beflimmten @tab( bet StJonnung 
QH^gefibt iDerben fann- Unfere Aenntnig btnfiftit) 
ii6 biefeS Umfianbeä ifi teineSmegg vodfommen, 
unb bie folginben @(ige roetben alfo bie iSiaIiib>:it 
ttr Sdcfit um fo btffn aaSiiüdm, it naät'ctm x>\t 
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Seb(t'(bif t»!t uns gr50cm Seufllc^Ietf tMn dU 
ein ftd^IemcS Sanb benfm tooKen) in aUen ibmi 
fünften eine glelcf^mdßtflere unb gti^m (Slafiicitdt 
U\i^t, unb U na^^bcm fte fibevaa eine gleicbfivmi« 
jiete 2>i(fe bat , benn biefe bciben SBorauMcgunBcn 
f nbcn trinedtoegd in bet t>ta^is leberjeit ®tatU 

9)a) 2>{e Araft, Toelcbe t>on einet Se< 
bet audge&bt merben fann, nimmt im ae« 
taben Serbdltniffe mit bev Sreite bec gfc« 
bet ju* SBenn nun eine Seber Don }• S3« jtoef 
Sod iBtrite geg^n ein ^inbernip A gefpannt war, 
unb biefeS «^inbernt^ A Sig. 4 mit einet 'Jtrafti bic 
bem jDrud t>on jtod $funben gleicb iß# btiicfter f» 
tDirb biefet £)tu(f t>iet $funb audmacbenr fo balb 
bie Sreite bet gebet am freien (Snbe bis auf 4 äoO 
Dermebtt toitb ut^ jugletcb bann aucb mit biefet 
breite gegen bad ^inberniß ttüdt S)iefeS fommt 
obet auf einS binaud mit Um @age: SBBenn eine 
Sebiit t)on fecbS 3oIlS3tette nm ben 9)unf( 
B butcb eine £taft P gebogen n>itbi btefc 
fenttedS^t auf baS fteie (int>9 A in betSiidN 
tung a b mittt, unb n>enn bie ^Quantität 
bet SStegung einen Sogen a c bettdgt; fo 
vtDitb eine SBetmebtung in bet S3teite bet 
gebet an^ eine betbditnißmdpige S3etgt6j 
fietung bet £raft P etforbetn, bamit fic^ 
bie £Xuanttt(lt bet S3iegung a o nic^t betJ 
dnbete. . 

3n S3e}ug auf ^^Utn , wel^f e glei$ benen in 
8lg^ 9 ficb um beibe @nben biegen f innen, gilt 
b/efelbe »emerlung/ 

. b) ®ie gebetftoft eiuet 8feb?t nimmt 

lÄ umgefebtten S3etbdltnif ibtet ©itfe 

f^^ b. b* bie Biegungen , welcbe eine gebet etfab* 

föif »«ben um fo gtoßet feipn, je* gelinget 

^^^^ »»fb^ toobet ubtigen» , ootauößefeftt i(», 
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mhb, nicl)i ffcdfn fei;. M mit bti @tiit!e t» g« 
tiet i}»tidf)ti($ i|}, ^iefe ^loft, toeI(t)e btr ^Ira^' 
ftaft tct S(t)ti Sl(ii$ Üebtf lii^t fi(^ buirt^ bis gor« 
mein, »elctie im 1. Steile, TtU. 150 bi« 160 an 
tit -^anb QtQtbta finb, Uxt^ntn, nenn man Buicb 
Sinfucije gefuiiben !>ot, rocittieg bag Qtöpt &mi^t 
(k) t|i, rocI^tS von bei ©ubflan; ber gebee 
(©taMf tupfet K.) in brr SlJctilung bec S(!nge 
octiaaen »erben Cann, ofint bo^ bie nutfirliiie @Ia> 
pidrat bet Sijtile babucct) qt^ött iviib (für alle 
SubRangen, btfonbctä füt ben gefdimiebeten «Stallt 
iß tiefeg ©ewic^it on bei cilirlen ©teUe im 1. Z^tile 
nttttt anaegeben ivorben, ba e6 bem S3«faf[eT nicbt 
toxi genfigenbrn SJeTfudien befannt mar). ^ie£?ie> 
gung, tuelcde eine gebet burcb einen foldjen £)ru(t 
ctfä^tt, fonn mit but$ bie So"»'!" ^C" 3. Zbtf}. 
t)ti 1. Sibeileg berectinet werben, fo bolb man fnt 
jcttn @loff bie £luantität bet siäftmösEJcfKR ZuS' 
bt^nung (u) fennt. 

Slimmt bie ^ebet com SeugungS^iunEte bü 
Sum fünfte, wo fie niifen foil, unmetfliet) an £)i(fe 
ab, fo etfä[)rt bie Siegung am ftettn @nb( eine 
Stränberung, rotiere füt Stbern oon gleicbfötmigei 
tSlafiicilöt mit bereifinet »erben !ann. ^at man 
ft. SB. gefunben, bng bitfe Siegunf) füt eine gewiffe 
gebfi oon flieitbfürmiget 2)rcfe d =; 3 Soll ifl, fi» 
tsiib fic ffic eine S'Cer uon berftiben Sänge unt» 
Sreitr, beien Side am freien @nbe aber nut ^ bee 
SJcfe d am Slegungfpunlte beltdgt, 5 3oU aus* 
mad>en, inbem fid; bie eijle SJiegung gut jmeiten, 
wie § gu 1,09 üetbält (ftclje aijeii I. ^tt. 150). 

c) .^itraug liift fiii bann aii<^ folgern, Dag 
bie @[a|Titifät im geraben SJerdaltniffe 
(ur Siegung fie|jl. SStun ein @eR>i(t)t G an 
boS (ine @nbe ober an bie iSIiltt «inn %(^« %<» 
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M W(ffi gotm bi« eiQ(Ji'c,it.it Ut gettt nHbf 
«uf aütn $untt(n glcicb ifl, fonbein im äicf* 
i)4ltnirfe 0er 2)icfe abnimmt, fo bog man qiu 
nefjmen lanti, bicfc gtbttftaft Dbet SloHicilät oc» 
tjdlli ftct) umetfetiTt, mit bif S)ide. 

2(uF aUe gct)ttrlclen, beronbtiS auf bie t)eifi<I()b 
ttn Stbnn bot eine 3(bni((br(lun0 von SSärmt unb 
Ädlte, bet fi« auegrreßt finb, fttogen Einflug. SBirt 
eine ^obUrne ^ebei im Seuet geglfi^l, fo befigl fii 
bei einti langfamen SSeifübluns btinabe feine %t* 
beiEraft me&r, aucd nimmt bic Stberfrafl tinei tio(b> 
male geglübten geber ab, obrdion \it ^leiiS) baiouf 
In einet talten glüfilgfcit abgelüfcbt noiben t|l. 
@ben fo nirftn aucb gciingei« @rab« vcn SQ^cmt 
unb S&ltt auf bif Seber; ibtc ^lafficitäl niirb ßt^ 
beina()e gleid} bleiben, Mienn fte einem niebtigea 
@Tab von SBiÜtme aufgefegt bleibt; n^itb iber bit> 
fet @iab belrättllicb, ober if} bie Jfbwedirtlung von 
JGBärme unb Siiiti an bei ^tiix ju grog, ju ylÖg* 
lieb unb ju mannicbfaltifi, fo wirb fie jugleitl) febc 
{)tf4)mdd}t unb tanit folglich) ivetiig, obet nur Auf 
turje Seit baju beitragen, benfelben @ffect gUicbf6l* J 
mig JU eibalten. m 

£)ie ^laft einer Seber nimmt au^ ob, nenra 
man biefelbe lange Seit unb ftai! gefpannt erbJlt^ ■ 
ober tvenn fje (läufig jlai! gefpannt unb plö^iidt 
ausgebreitet nirb; biefeS mug felbjl @ldtl finbeg 
bei mdgigem ©ponnen, unb jebe geber oetliert beda 
)}a[b foniobl burd) ben ©«bcautb, aig burcb bie 3ier< 
dnbnuiigen eon 9fi4rme unb St&ltt, benen fie eiuS> 
gefegt ij}, viel bon ibrer urfptiinglidien ^raft. QS 
ifl oon Selong, biefe gülge in bet ^tafü jtelS ju , 
beiüdfittitigen unb beSb^'b jebei gebet foivobl buti^ J 
bie litt ibeet SJetfertrgung, alg bmdj i^tt Sorm tili 
geniffed Uebermag von Slaflitildt (u ttnlei^tn. 
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otfi SJant) ^tg. 2, tnug, um in fincm SBcifitugc 
€ff<cl bnt^oi bringen gu {6nn<n, um ttnen obet 
um jQii f(f]( fünfte gebreijt c^tT gtbootn rattbm 
fönnen. IBeßrbt ober nur ein SScujjcpunf I , icit in 
Si(|. 2, fo ivirfl Ctt ^eb» mit bcm freien @nbe B; 
läft 0* ficf) utn itvti fünfte a unb b St);. 3 iM>i 
fl(n, fo finbet ber (Sjftct in b« SBitre C Stalt. 
2)itfir @fftcl beliebt in beiben gdUen baiin, bag fit 
tnil ctntr gleidjen jEcaft gurücfiviilt unb ft^i olfo 
tutcter dbjuffiannfn flrtbt, tvenn fit ^ui^ einr gN 
iriffe ^laft um^ebcgin, obei n>ie man bitfcS nennt, 
gifpannt roorben iß. $>it get« übt olfo, ro»nn 
fit gifpannt ifi, einen Srud auS unb tonn befbülb 
ffalt einn Jtraft benu^t ivetben, um eine Saft ju 
trafltn, obet btn etmdbnlen Siuif gcstn (inen jCin 
))» auijuijbfn. 3|1 tn SSiber|]anb geitnf|(T, alö 
tft SruJ, ben fie ouSübt, fa tatin fte ben Sujlanb 
itt ©fiannung uedalTen, btn äSiberftanb übtttoin* 
tta unb auf tiefe SBtifi ein äJIiltel ratrttn, um 
iBncegung milAUtijeilen. 

^ie (ine i^eb», je na4l bem Stoffe, aui wtU 
Atta ftt beßebt, cingeiiitiiet ober angebraäil fetin 
fann, ober unter roelcbei goirm fie in ^JJtafcbinen 
ttottommt, um bie eben ecwäijnten Stißun^ra Qe> 
ipdbrtR JU f6nncn, foK in bem folgenben §. füii^ltcf) 
angegeben merben. 3uooi jcboct) mug bet Sefet 
(ine beflimmleie Aennlntg Don bei Jtraft ^abtn, nelAt 
«ifoiberlicb ift, um einer Sebei einen beßimmten 
@Tab con Spannung ju geben, unb auf bet an* 
btrn €eilt eon bir ^Tofl , wtl^t buid) eine 
gebet bei einem beßimmtcn @cabe ber Spannung 
auegeübt weiben fann. Unfe» Jtenntnl^ btnfi(tt> 
li<b biefeö Um^anbeg ifl {eineen>eg§ voQfommcn, 
unb bie fotgenben @äg( nerbtn alfo bie SBabibeit 
Ui @a<tit um fo beffti aUBbiüden, ie na^ibem bie 
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e) iD(( Siegungen einer Sebeti fo fetn {te nii^t 
if^^t gtop ftnbr werben itemtic^ na^e )>to!|)attto# 
nal fe9it ben £luabvaten bev Sdngen obei 
>ft (Sntfetnungen bom StegungS))unfte# 
tote biefeS mtc^ @tatt fiEnbet bei JCifyem, »elcf^e auf 
irgenb eine ffieife befefitgt ftnb unb gebtAcft n^ecbim 
iDaffetbe ®m\6iXt weites auf (inen Vuntt ieiner 
Sebev biädt unb bafelbji eine Stegung b berurfactiti 
S9trb \xk einem bo))^Uen Xbfianbe t>om SStegungS« 
yunttf eine bietfadl^e SieguQg }u SJege bcingeti 
tt« f. »M iebo4^ gilt biefeS ntcbt für bftnne 6|){rab 
feberiir n>el(t»e mehrmals um ben Siegungi^unft 
oetpunben n>erben tonnen/ benn bei biefen nimmt 
Sie SStegung nac^ einem anbern ®efege }U| w ^drenb 
6tt4^ bie «pebelorme. bet 2)rud{raft mit bes Sie^ 
fiungen {tcb berdnbern* 

2>er gegenwärtige 6ti| wirb oucp {iemlidi gut 
duf fiarfe Sebern onwenbbav fepni bie für ben StEDetf, 
2U welct^em ffe befltmmt ftnb, teine grofien SStegun« 
gen iu erletben (aben, fo l<x^ audf) bie (Sntfernun^ 
gen ber 9lict)tung bev jDrutffraft Dom S3iegung$^ 
ipunfte todbrenb ber.S3iegung fo jiemlicf^ biefelben 
Bleiben« Sör folcfie Sebern mufi bann aucb bie 
Araft, bie fie (k\xih^zxi fonneni bem tkVi^^ 
brate ber Sdnge |>ro))ortionaI fepn; benn 
bie Araft ftelS^t im geraben SSerbdItniffe iuc SSieJ! 
gung, unb in einer bo)9peIten Sntfernung bom Sie^ 
gungö))un(te wirb bann bie Seber eine Gyanniraft 
=: 4 P beft|en , wenn bie .Kraft in ber einfacben 
Entfernung t>om Unterft&lunsdpunfte = P iß« 
SoIgIi(b nimmt bie @)>annfraft einer %t^ 
ber fiarf ju. mW, \%xzx Sdnge, ober ouc^: 
lanac S<^(<n finb nac^ SSerdiltnip biet 
"'^^* M turit Sebern, fo ba(b fie ficf^ 
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rVlt Äraft, bur<t rodtte bie ffebet flifpannt" 
»iib, nicljt Qxd^n fei;, aie mit in ^täxtt btr St* 
bft DCTtr^nlitti if?. hilft Srait, retli^t Ut Zta^* 
traft btt g(b« Qltiä} ßtff, Iiigt fi* tut* bie got* 
mein, iveictie im 1. S^Cidle, ^it. 150 bi^ 160 an 
bie pani QtQtbttt finb, beictfinen, racnn man burc^ 
Siniucljc gefuitbfn ^at, wlä}tS tag Qti$lt ©enictit 
(kj i|i, weldjcS ocn ber ©ubflans b«t g»b« 
(@taMr 'Tupfer ic.) in bei 9!ict)tiing bei; Sänge 
gettagtn votxitn fann, ebne baf bie naläiücfie €l<t' 
fiicirät bei Slbeile babuti^ se^ort iviib (für aüt 
@ubflanjen, beronbeiS füt bm gefdimiebelen @tab( 
ifi bjefeg StroiibE an btt titirlen @t(Ue tm 1. Z^tHt 
niffit anaegeben ivotben, ba <S btm 33ttfa{Tec nicbt 
aus gcntigfnbtn äJnfucben bc!annt wat). Siit S?ie> 
gung, iv(Ic{}t eine gcbei buritt einen foli^tn £)ru(f 
(tfäbtt, fann mit burc(f bie goimein bei 3. Hbi\), 
iti 1. S.I)tiUi beregnet raerbeit, fo balb man füt 
jebfn @loff bie fluantitdt bet gtößtmögliifien %üi» 
6«{)nunfl (u) Etnnt. 

Stimmt bie Scbet vom SeugungSpunlte US 
gum ^unEle, wo fie roitlen foü, unmtTflict) an S>idt 
ob, fo (rfä()it bie jßiegung om fitien @nbe eine 
JQeiänberung , nieli^e für gebern con gleitbf^imigei 
@laflicität mit beneiinet irerben taan. ^at man 
%. Sb. gefunben, bag biefe Siegung füt tine geivifft 
gebei »on gleiti) förmiger S>ißt d = 3 3olI i|t, f» 
nirb fie für eine gebet »on betfelbcn Sänge vnD 
S3ieite, beten S^ide am freien @nbe obet nut i bet 
Siidt (1 am ^iegung^t^unfte betrdgt, 6 äoü duS« 
mad^en, inbem ftcb bie etf!e 33i(gung jur uweittn, 
mit f ju 1,09 ccibält (ficbe ^tieil I. %tt. ISO). 

c) >^ierau3 läp 0(t) bann aucf) fotgetn, bog 
bie €(a{litität im gtraben S!etM<tniff( 
|ur Siegung (le^t. SSenn ein @eivtAt G an 
1 eine @tibe obei an bie Snilte einet Sebtt go 



^mgcii Witt tipb tUUibe um b 3oII Meg(, lVi 
«in t)09))cU'S( (in breifocfjcd u. T- ^' Scmidjrtifo» 
bnli^ ffijn, titn bie ISttgung bis auf 2 b, 3 b 
u. f. w. gu bringen. £Ufe§ |)ät ffcti buitf) bte €r* 
fabmng ooQFommrn EMftälfgt an Stbiin, xotlibt glei4 
CatUn unb flätilnntn Sogen an btiitn @nb(it fi(^ 
biigen unb in btc ^iiu gtfponnt meiben, fo ba| 
büftSt^"" unt» ein» bopptiten @))annung u. f. m. 
einen bo^})t[ten £iTucf ausäbm fönnen; aber füf 
gtbern, bie flcij nur um einen $unft biegen un^ 
tee&alb am freien @nbe gebtücft rcerben, fann bit» 
fet €ag nui für Heine Siegungen ma^t fepn, b« 
ter <^ebcl(irm bei iSeugefraft, b. i. bie Sinic Bb 
Sifl. 4, immer ffeiner rairb (fo rofe Bb'), wenn 
W Siegung junrmmt unb bie gebei fid) in bet 
€teDung B a' befinbet, fo baß oiabatin ein gT6g» 
reo @en>ic&t an biefem Eüijern "iixme bxiidin mtig, 
um bie Siegung ju oeiboijpeln, aie menn bei ^o 
beiarm unveTdnberlici geblieben m&ti. 3n biefem 
Irrten ^aUt Cann bae oben @efagle auf Gebern mit 
einem freien €nbe aud) jiemlii^ genou anroenbbav 
feqn; )ebO(t für ff« gilt ganj befonbeiS berfotgenbt 
oUgemeine ^0%: bie @[a(licität einet SeCct 
ifl fljrer Äriimmung proportional; wenn 
dlfo ber S3ogen ber gectr am ^untte, roo ffe burc^ 
ff}"n 2>iud toirft, beinabe mit einem ^reiSboges 
äbeteinjümmt, beffen ^albmeffer g. 3. 5 BoQ bc 
tiigt, fo ntitb eine boppelle sroft trforbetlitf) feijir, 
um bie Seter fo ju biegen, baß bie ^rbmmung an 
bem gebacbten ^unttt noi$ einmol fo groß ipirb 
unb fäll einem Jtreigbogen angehört, beffen ■^aÜ* 
tneffer 2^- 3dU beträgt ic. 

^urct} biefe beiben @tigt (raeli^e «Elein enge* 
ninbtt »erben tonnen auf Sebern oon burflig^ngig 
gleitet £i(fe unb oon einer gleidjf^tmigen €la|li> ' 
tität an aOtn fünften) tarn man nun btc ^am» j 
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^i^'cfn» ^tin, rstxWtUnm IBiVgungrn rSfipai 

ttxnb, btrcc&ncn, fo balb man nur bt« Jtrofl oDtr 

tdfi @tn>t(l;t, md^lcS tine S^bfr tragen fann, ffit 

^.IR» titflimoife iSieguna ftnnt. JDrtW mug \bt 

Jy^ btfonbeie S^l^t titrfi^JttKn f<t)n unb tann Rui 

^PfK4) einen niiFlii^en ^n^uO} auSgcmitldt nxtbfn. 

If •^ieraud mu^ ouet) unmillelbac folgtn, baß, 

nm bie ^Tofi ein» ^eber, n>t((tie nur um tJntn tin* 

jigcn ^unFr btivfgt mtrb, fo groß, rote miglicj} ju 

macben, bttfelbe um ben SStegungSpunfl A ^ig. 6 

in btc ^oim tinn @f)irallinie gtrounbeit »»rben 

nfiffe. 3n bttfet Soin fü|7tt fte au($ ben Slamin 

ifn« ©piralftber. 

d) ^rnn eine ntt^t {m Buftanbe ber Spannung 
bfpnblicfje Sfber, mag nun bitfelbe an einim (Snbe, 
obei nn beiben @nbcn finncn gcbosen tvtrten, burttii 
(in ©croicbt ober bmä) eine Jtraft gebrftdt tvirb; 
\o mug bitfed ©(roicbt ober biefe Äraft eint bt* 
(iimmte ®t6ge toben, um bie g«b*r bieutn ju fän» 
nen. jDie fliägte Araft ober baS gr6glt ©ttvicbr, 
ba0 eine Stber oitf einer gtmiffen StrDe Cti^ifrR 
fann, obne bag leitete eine Siegung (rfäbtt, bangt 
ab pon b« t>idi ber gebet unb Don bcr ®röße 
b(i SebetCraft. £>iefe (entere i^ aber bei jtbee ge« 
bct vetrtbiebcn unb tann aUein aui SJerfuctjen be> 
fannt werben ; ob« für biefelbe gebet oon flleidt. 
f^tmiget jDide flebt genannte Ataft ober (Stetoicbt 
im umgeCebrten S3erbä[tnirre juni £lua> 
biate ber Sänge, unb man bat unlei Sdnge gu 
oetlietien ben 7Ib|ianb tii iSitgungSpunfteS dor bec 
JRiftilung ber aStudtraft. S>itU Äraft befragt beS» 
fialb in einem bofipetten ^b|tanbe com SiegungB« 

1 
panttt nur ^ (= ~) berjenigen Aiaft, burcfi totlätt 

bie %tltt im einfacbtn Hbfianbe gebiüdt nxebtn 
tann, o^tie flc^ ju biegen, ^ietbuitti fann maa 
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e) Siiz Siegungtn einet Seber, fo fem fie nii^ 
fe^t grog finb, tveiben jientlii^ na&e uiotJOitio» 
noi fe^n ben £luabiaten bei Üättgen obli 
fcft enffernungen »om SiegungSpuniEt«, 
tvie biefeS (>u<$ @taltfinbef bei£6i;)ein, ntlUft auf 
jrgenb eine SBeife befc(lrj)t finb unb gebti^cft nieibfn. 
SDnlfflbe @imid)t, wel^eg auf einen ^aatt einet 
gebet ixüät unb bafdbfl eine SSiegung b Deiutfatfit, 
wirb in einem to^^ielten Jlbftanbe »om SiegungSi 
fiinltt eine vietfad)e SieguQg p SSege bringen 
u. f. IV., jeboi^ gilt biereS tii4)t fui banne iS^UaU 
fcbeirt, iveic&e rae^rmalS um ben SSicgungSpunlt 
gerounbeti iceiben EÖniien, benn bei biefen nimmt 
Sie Siegung mö} cin^m onbetn Qitii^t gu, n?äi)»it^ 
eu4 bie ^ebelaime bet £)iucfE[dft mit ben Sic 
fiungen fict) berdnbcm. 

£ei gegtnmiirtige @q| niitb audEi ii'inli(( gut 
Auf Qaxtt S'bern anroenbbar fenn, bie f&i: btn Stsetf» 
ju toeictiem ^t benimmt finb, leine gtogen SSiegun* 
gen ju etleiben ^aben, fo bo^ au<$ bie @itffemun> 
gen bei Slii^fung bei S^rudfidft vom SSiegungS« 
:))unEte tvä^renb bet S3i(gung fo giemlii^ bicfelbtn 
ileiben. gut folä)t Metern mug bann aud) bie 
Siaft, bie fie ausüben tännen, bem £l.ua< 
^late ber Sängt ))io)}ortional fe^n; benn 
bie Staft |!{I)t im geraten 93ttf)iiltnifj'e jut S8it» 
gung, unb in einet bofifielten Sntfetnung com Sies 
flungStJunCte wirb bann bie ^fbet eine @)}annfraft 
= 4? befigen, wenn bie ^taft in ber efnfatben 
Sntfernung uom Untet|lügu»sä|}unfle = P iß, 
Solglidi nimmt bie Spannfiaft einet Sc« 
bet ftatt gu mit i(}cci SJnge, obec au4: 
lange Sebetn finb nac^ SJeitdltnig »iel 
ß&iier als Cuije Sitftrn, fo balb fie ftj~ 






Ott Slift gltlA ffnb; iinb tüfffi finttt an^ m4 
€talt, menn bi( itiit biefrt 8(t)trn vtirititbrn (fl 
iinb nur Jm SBfrtöllnifte gut oufguHfiinben Äroft 
tlfbt, dl)" t!dS SJerbiillnig b(T £luaerate in im> 
gen bfilttit bann ni<f)t mebr; die <S)>ann(rofi nimmt 
bann oucb ab, trenn die JDicfe junimmf, iinb mittt 
ttmnacti im tjtcaben fQsx\)ältnifit btd JQutu 
bralfS btiStStifle unb im umgestalten ^ci« 
(liltntfre btc S>iat |t(f)en. 

t') Siit totalt SttaU, mtldn bcf t(K 
Gt}annung tintr gcbit enlwicfdt ntrticn 
mu^, bid bifftibe ein«n befiimmltn ®tab 
ttt Spannung b etlangt, iß btm £luaa 
birole bitfeiSeuflung piopotttonal. Sinn 
td btt «BpannMfrt ben Siegunf:;m vr^fioiltonaf 
pnb, fo 'iBitb, tDtfin biefe Äroft fiir «int Siigunn 
^ AB gr'g. 6 propoittonal ift Ba, ftnfr((tt fluf 

iA £ gfgDgttt, unb man olSbann bur<l> A unl) a bit 
"'lil Aabcd jie&t, fo wirb für jfbe anbete SBie» 
ig AC, AD, A£ Die Spannfraft propodional 
in C B ober U c, obei E d u. f- >». 
S)ie Summe bitfet Jträftt i|l bann t>ropottioi 
nal ber €ummt bet Linien Ba, C b u. f. m,, b. ()• 
(menn man ffit jtten 9)unft btt Sinie A E eint 
btmfdben tiroportionale Jtraft annimmt) propoTlio* 
nai bem SiifjaHe be« Sreiecfeg AEd; biefer 3n. 
f)alt ift rciebfr propotlicnai bem fluabrate auf A E 
b(f4ti(lKn, unb biefem auabral« fei Sieflüng ifi 
a(fo btt gonje Arafl propoilional , ivelcbe Dom 2(r* 
fange ber Spannung bj$ f^u tmtx bejtimmten 6patu 
nung enlmiiidt ivoiDen ifi. 

fSti bfc 3{bfpannung einer ^Att fi'nbet btertA 
rtenfoU« ©talt-^ bi* gange Äraft, ntlt^i eon bet 
gebet (mit rcoUtn j. £9. <in(n gifpannlen SSogen 
dnnebmen) bei i^tet 3Ii)fpannung einem Jtörpet mit' 
gttbeilt TDiib, ifl ptopoitional bem £iuaDiait 
e4iaupla6 63. SB>r ä 
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Wt 'QfAtf tk 9kftM dnfS fli^intm KanM A B 

Sffg* 9, wAäfa bei A um dttm feßm 9utiff f^ 
egm^toftbm fanm &'nc Cpitralfct^ev gig. 10 unb 
11 ifi ^icrju au(|» t)orjfigItct^ fledflneti obec ticfi 
fann man febtoCcrfg unter aOen 2)tmeft{tonen fett 
S4nge unb X>idz gebrautl^en» 

Sebem bfivfen niemo W mit ben f^^arfen Jttn« 
toi {(rec Snben gegen bie Zueile t>on Sffifctineti 
«nbvfitfen^ fonbctn immet fo b(e( wif miglid^ mit 
ffnem Stelle f^ret gebogenen jDberfld^^e am (InbCi 
fo mit ihWi. 7 iinb 9* 0efonberS tohb btefe* 
erförberti menn fre aud^ muncl^mal burcb eine pli^ 
Hdlie Vutbfeftnng eine SBewegnng obee Kutoeicbung 
wn ZMIen bewirFen m&ffen. 3ß bdmi ,bf( S^btc 
fo an^ibtti^tf bo0 fle nur mit tbrem Qnbe bifiifeii. 
im|n , fo iqp§ tiefet /<5nbe wenigflenS obgerunbet 
metbeHi mie in 8(g. 12, too bie gebotene Seber A B 
DeetitnbetR muP, ^^ß ^^ i>^M BG in bev Stidb« 
tung a b (14^ bte^ei obev bat Qnbe bev ffeber muff, 
tvie in gig« 10 mit einem 9l6a(ben R auf ben «^« 
bei RA mitten, tpenn biefev auf beflimmte Vngettf 
blicfe obee oQmd^Iig niebergebrfidFt merben mn% 
obgleich man in biefem SfaQe no6f menigev Stelbung 
unb 3Cbnu|ung wahrnimmt , menn bie S^bev bur^ 
tin .6c|)atn{erp<ngel(f|en ab Sig* 11 auf ben «^bel 
tohlt. 

®}){valfebevn bieten ein fe(ir einfacbef Sffil» 
M bar, {!e nacb SSiQtfiv )u fpannen, fnbem man 
ndmitcb bie SeberoeKe, mit xottöfn bat eine (Enbc 
berfelben feß t^erbunben iß, mit einem fogenanntttt 
€cb(ütTeI umbrel^t; benn babei mivb bie 9eber na« 
tfirlic^ immer mebr unb mel^r um btefe SSeOe ge« 
munben unb alfo ftirfer gebogen merben; iebo4 
boTf baS anbete Snbe ber 8<ber, toie leicl^t eitt)tt« 
feten i|l, bann nicbt frei fein, fonbern muß acgm 
^^ 'pMmtfß Mdtn, Um \w^ C&nnt« bie etMHit 
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gati, fft iil fit «id) für itbf onbirc btFanni; al« 

für t>iif(tiitti»i( ^fbfrti bäntil fi< autb Don btm 
abfoluttn Wta^t Ux glajllcitdl (§. I. 6)) unb Don 
bn üängt unt Ci^t (fi gtbrr ob. ©i( nimmt 
ju mit 6» Slaflicirät unb mit trn Sditgi Ux Stbtr, 
uibrtnti ftt btr S£>\dt umgcfcbit proportional i|T, 
i(^o^b mug man für itbi ^tber von bfinftlbrn 
€toff <rfi burcb S^rfuitic b«fliinniU iKefullaU (r* 
lADgl (abin, tgi man {1^ biefcr ä3a(dllnirr< btbtf* 
aen (antt. 

§. 11. 
Cmgube Itt ®ebran4cS ber Scbern in ^(rf)<itfltn etir 
^SRofttintit, um Drurf, SStartion iinö fSmeijuna autln» 
^K^ {iben obrr ju trjeugtn. 

^B jDU S<b(in »trbtn in SSftfjtostn unb 1D}a> 

nWifi] £TU(f auszuüben, (ine @(0(nn?iifung }u 
fft)tuAeD ober gu äi)uilibttr(ti, ob» enMict), um J5« 
ntgung mitjulfjüiltR. £)a§ .^du|>iräclili(ti|l< bitfcc 
XflmtnCunDtn foQ fürjücb angegeben ivnbcn. 

A. äimvrnbuns b(i S<b«rn, um £)iu(f 
}iI(T)fU9tn ober au^juiiben, um ju Otts 
tinbctn, ba§ eine fßeiDegung in einet bt* 
^imatten Siicbtung <5talt finbe u. f. w. 

10) Stifpide biercon finb bereits in bn 2. 
Xblb. btt 2. Z\)t\hS fleeeben, unb ei Iä@t {i(tl au(f» 
ohA Der 91atur bcr Baiie Uitbt enlnedmen, baß tint 
gefpannte %eitx, roilibt gegen einen Zirpet biAdI, 
»rnfelben Effect leiflet, »te ein @tn)id]t; aber in 
febr Dielen gätlen tjabrn Sebein cor @tmicbten bei 
meilem ben äJorjug. 3uerfi !ann eine {lätilerne 
Sebei in einen fetr Eleinen SRaum gebiai^t unb tiodt 
fo fioiE gefpanni werben, bag f;e einen flarftn 
~iiuit ausübt. Sit lann iti^üb in ben tletnjten 
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Sig- 9, wtl^ii M A um (in«n feftfn ^unft flerf 
bogen rottbm fanti. Sine SpiMlfftir S'a 10 unt^ 
11 (fl ^»rgu au(ti Dorjt^dlidj geti^it«t, abet Mifl 
fann man fdiniteitg untei aUtn ^^imenfioneti in 
Singt unt> 2)f(fe gebrauc^fn. 

Sebfrit (Atfen ntfmoIS mtl ben \d)arUa Aan« 
tcn j|}»r €Rb(R gtQta iie Steile con (ERaf(f)in«tt 
anbTÜifen, Tonbem xmmn fo Dfel mit möglict} tnll 
tintm Sljtile f^r» gebogenen Sbetflddje am Önbc« 
fo wie tn gi'g. 7 unb 9. SBefonbirS roiib biefei 
«Tforbett, icetin fit '"^^ mantbmal burcfi eine fil&gi 
lid]« 3(uebtetlung rine Sm«QunA ober lluSweidiung 
Bon ZEittlen berottren müfFtn. Sit bann bit f^ebn 
fo ang(bra(tt, bog fie nut mit tbiem @nbe brütfcNi 
iann, fo mM9 birfeö .@nbe nenigftenS abgerunbet 
netbcR, m\t in S<S. 12, »o bie gtboqtne ^tttt A B 
eertiinbeiR muß, baß bei -^ebel ß C in bet ERicti 
tung a b ftc^ brebe, ober ta6 @nbe bei S^bet mug^ 
tote in gig. 10 mit einem SRßU^ien R auf ben ^rt 
iel RA roirfen, wenn bief« ouf beflimmte Ttuge»^ 
ilidt obet aOmäbtig nfebergebrftcft roecbtn mu^ 
obgleich man in btefem Sade noc^ menigei fReibnng 
unb Ubnu^ung roo^infmmt, nienn bie jjeber bur(t 
ein .@^ai:iutT|I(SngeI(ti(n ab gig. 11 auf bin ^tbä. 
wirft. 

©pttalfebern bieten ein för einfa*(« SBito' 
t(l bar, fit mäi Wiütät ju fponnen, inbem otoK 
ndmfitt) bie gfl'«"«!!«, mit roildjer baS eini ©nbt 
berfflben feft verbunben tfl, mit einim foßtnanntiH 
iSdilüffel umbtebt; benn babei wirb bte Stber nw 
t&tii$ immer mebr unb mebr um btefe SBeUe ge« 
lounben unb alfo fldtfet oebogen tnerben; iebo(( 
barf iai anbete @nbe ber ^'ber, tvie [(icljt tingu» 
fegen tft, bann nicbt frei fttn, fonbem muß «cgn 
lin ^mbftniß biüAttf tnn foitfl tAnntc bit m^nm 



k 



m 



^uitg tilAt etan finbtn. Ztti^ muß titt ^tbinDtUe 
'btfm ^ufwfnbtn titt|)fntint IvtI^fll fönnen, ),urbdi 

iulaufm, ivatt ||cni6t>nli(^ turcb ein lltinti (Scfpctt 
minfftdtiet tvitb. 

Sie ^idt b» gebern mJib naiti ben genfibni 
liititR fRtgtln (DoioiiägercQl, ta^ binlJnglf^e ^ara 
tin^(f;tlic( des iSia^tS itm (Slallicrtat auf btr 
€rfatliung uorljaiibui finb) unb jn>at nacti {bHt 
flinke unb liömte, unb natb beut cTforberltÄen 
Srude beflinimt. Sie £ltiantilät btiSitgung »tib 
fbt SebetR Don gltiitec Slcfe genau propoitiotnl 
t(t @pannuiif|, jcbo(b bteifiber fomodi, ald bei 3f(> 
btin oon flete obnebmenbei: Stcfe mti| man in jf; 
ttm Satte S3frfti4i (tnflcUen. Slerrt ffies iß in 
b« 91railS aittb btt bequemße, um bie Ärummung 
ober S3tfdung rintr gebet bis otif btt genau etfoi« 
btriictre £luantilal billigen ju f6nntn, f batb man 
nuT bei 5'^" f'i^ foidje v'änge gegeben ^ot, bei 
ml^a fie bie erfoiteilicbeSSieguRg auebaitrn fann. 
TH$ ein meiFraüibiaeä Seifpiel bet ^(nwenbung 
Htt S<b(in llott bet @egtngemict)tc (ann man tU 
«rige SSaagen, Stbnelltvaagen nnb btei^Ietilim 
f!g(maf<t)incii anfübien. in iDcIc^tn bte Cpon* 
,ng einer Seber benfeiben Sienft (eillel, alt tai 
legtngemiitt in einer bet @())aalen einet gen)6tn« 
tf4ien aSaage. (SS gibt cafcbiibene formen von 
gcbtitvaagen, jebod] idte Sufammenfe^ung be* 
tubi immer auf bem ©lunbfaije, ba0 bit Sie« 
gungen ober TtuSbefinungen ben fpannen* 
ben ©troiAttn piopoitional finb; iebo(t 
finbet einige 3t[)roercbung von biefem fÖtTbältniffe in 
ben ^tiua oljne @iibe iinb in ollen Sogenfebem 
Stall, bie fifb um j^mei fünfte biegen, beten ^b* 
ßanb ivdljTenb brr S3iegung nicbl betfelbe bleibt. 

QS r<t) A BCDE S>g- 13 «f« flut ge^ditetei 
ß^tlltrnei Siegen, »eictei um bie fünfte & unt> C 
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iiicd ffttttbnmt, bei im SaMfti 6| 10 n« f« ü« 
K^ettn bcf Xbfionb bn fünfte A unb G tpdbftttb 
btt Siegung bcr ^ebec unöerdnb^vit^^ bnffibe bliebe^ 
ttnb metin tie Seterfraft bed SBogent fp ooDtoni« 
nten toie tti6g(i(b »äre, fp mü^Un (wenn bie t)(tfe 
be< SBogen« übmH ftcb gl^i^b toiu) bie Vbfidnbe 
bct Sbeiißricbe «uf btt tunben platte ou(b «IIc 
Sfetcb fepn, ba ffir gleicbe Sunobmen bet CpMi 
nung bie 83iegungen oucb «uf gleicbe Seife gnneb« 
men mfiffen; bicfed Xfleö ftnbet icbocb wegen bef 
t^erdnberlicben Kbfianbe^ A C t)on bin SiegungS» 
)>un(ten A unb G nicbt &tatt, unb be^baib mnp 
mon aOe Xbtbetlungen bur<b SBerfucbe beftimmen, 
ito t9eit tie Stdrfe bev gebet biefcd juldpt, obei fo 
oeit e0 fKb ffir ben Bwtd nitbig macbt 

jDie Vudbebnung bet gebet in bet Ktcbtung 
A G t>etutfa<bt ein 3ufamnienbrli(Ven in bet Stilb« 
tung D Fl bie iBogen A B G unb A F C m&ffen 
(t(b bonn etnanbet ndbcrni unb bo< Sineal a b wirb 
nun gerabe entgegfngcfe|t bewegt i wie im Dofbet« 
gebenben %a1li. 2)ie Bewegung beS 3eiget6 ftnbct 
<iucb in einet entgegengefe^ten Sticbtung Gtatt, unb 
man fann bcdb<itb gctabe fp« wie pben, ou^ bie 
Xbtbeiiungen auf bie 9>Iatte tragen, wcicbe mit bet 
Xudbebnung0fraft in bet Sttcbtung A G ütbcteinjlim« 
men. 2>iefe 3(u0bebnungd(rdfte werben t>it( grifief 
fepui M biejentgen, weicbe bie gebet in bet Siicbs 
tung B F eine meifitcbe Xudbebnuhg erfobren lafi 
fen. 2)iefe Xraft wirb bei mitteimdßig großen ge» 
berwaagen (in ber Sdnge A G 50 BoQ, in ber {Breite 
B F 20 300 betragenbi unb mit einet (tdbiernen ge» 
bet ober Sogen Don 2^ bid S Linien 2>i(fe unb 4 
hH 5 SoO Sreite berfeben) bis jut XuSfibung tU 
ne< S>rtttfe$ bon 1000 9>funb geben f(nnen« 

Xnmettung. S)ie aSiilung bet gebet Wieb 
£mmt9 fipn, unb bti Vbtbiilüngen be* 3if etblottH 



: tlitt 9IigtI bteben Idnntn; lU Bibtibi ( jft 
ritintT, QlS bfc €d)eibe e im S^tiljallnifi't eon 3 
i>b(c 4 ju 1. Sit @(tiiibe e (lot ^^rotr Jtfljlm, tjt 
C4nbe f bagfgtn nur tinc Acble. U^ber U* SÄdbc 
f unt) (int b(T JCtblm btc @cbeibt e t{l lin Xttli' 
<ttn o\}nt @nbt gtfcblagtn ; tvmn fiib ttibolft f 
bnbt, l^filt tS c Sttvegung mit. 33ie e(tlttbt f 
f(t f((l auf f^»m 3Untl, ratldjtx fitt) in jniti 3fu* 
gm btT obtti grnanntfii $l(!ttdj(n bH|)t; ouä ttm 
binletlltn $Iä(lcl;)eii xaai bteT" 9IageI t^^Doi; tin^ 
högt «inen Sfiger, weldjir ouf »itiim runCtn 3tff«r»; 
blallc g h i an bet anbnn 6ttte btr äSafttfnt iif 
TtbtbtWunqttt anjdgt, n»I(t>c auf btm Slanbt biifiS 
3iff«blall(ä »(Tiei^net finb. 

X)ex iSofitn DFE nS^t titi DeitiFaltS mtffitK 
fifnrS Släbcbtn ober Sitifal a b, btffen CDTtttt 
@«ile in tintr 'Irinen ©nlfnnung Dom Umfange 
b» @4i<ibt e litgl. £i(ft »orb(» @tile ijl mit 
b» 6d)cibe e burct) tine unbtbnbait @d]nur obtt 
butd) tin Arildjtn cttbunbrn, taS übn tie jtvtitt 
^(^le bn @(l)tibe e gfFäilDg«n iß unb tnm (Sm 
btn an bem i'mtttlt a b bei a unb b bfrcfligt finb. 
^rnn nun bie S'bci in ber äCii^lung B S gr^OQtn 
ivtib, (o niiib laä Sinral ab btm Sogtn UEG 
in bei Seirtgung folgen; biefeä fann niitt Statt 
finben, c^nt tag bit ©(^eibt e ftcb umbrtijl, tvtiti« 
Ttnb bann bit @ct)tibe f fid) mit umbnbm unb btn 
ätifler an btt anbern @eitc bei platte gbl bti* 
fctiitbtn »irb. 

2)a, reo b« SetflCt jlt^jt, «tnn fi* bie g«bn 
in JDiem naliir[i<^tti 3u|lanbr btfinbti, macbe man 
ouf bim Stanbe ber platte tintn SinfÄntlt unb be> 
jtic^nt Camit ben <RuIIpuntt. ÜKan bdngc aI6> 
bann an brn Sogm DFE nac^ ttnanb» verf4ii(= 
btnc @(ivict)t( con 5, 10, 15, 20 $funb u. f. »., 
unb bemittt bie ^ttatn, mtlä}t Ut 3t)fl" na^ uatr 



fMKcf ton man Fantt, tvenn man btn S^inj 
btoba^tt, auf n)([<$en ber Beißet buTcb (intti gt« 
Uiffcn JDrud ouf Die Sebrt ^efiibtt mJib, olSbann 
unUifu^ien, irditi«^ &mi6}t an bk geb» gtbaru 
gen atrbtn mu^, um bttfelbt SSJtEung ju n^oltcn. 
. B. ^(nnxnbung bet Sebtin, um Si< 
ivfgungtn in (ntgcgengeftglcn 9{i4)tun> 
gtn ju beljinbCTti unb gu etjtugtn; um tic 
a3etanb(iungen in bft dttdjlung bei Si« 
»(gung cinfr SltaTctint gu ciltittttetn; 
unb um btc Sßittung bcc @IÜe ju ttti» 
nic^ttn. 

t1) Sfiripide oongfbtin, beien SQiifung baifn 
ttjlfljt, bie Seivfgung cintg 2!t]ct[(d emefi &BnF> 
jfuocS JU binbttn, fo bag bicfe SSmrgung (mft 
j, !S. in tinigtn bn S^l't ^i' i" ^i''- ^(^ ong» 
fubrt finb) nun in einer beliimoiten ^it^lung €latt 
finbcn fann, trifft man in T't)! bidtn SJIafc^intn 
unb ^eTfjeugen oon tilglidiem @ebraucjj an, mit 
j. S. in Dem grögten Sbfi'c ber genAbnUtlKn 
©(dl&ffei; bie ©tblagfebcin btr SIteffer ge> 
(prtn ebenfaQS Ijieibei. 

eben fo raetben bie gebein in bielen Wiafi)U 
tun ober SQeiFjtugen benugl, um bie Sencftuns 
tmti mf(]}onif(t)en 2:()eil(d in einet gfn>i|Ttn Stiii» 
tung JU ^inbfin unb ju lieroirfen, ba§ biefc Sf> 
negungen in bet entgrgengertgten 9iitl]lung @talt 
finbtl, fo I>oIb bte Aiaft, ivel^e bie S'ber auSbebnt 
ober jurammenbtüift, ju ratiEen aufbSit. £aju 
bient bie Sebec otrfctiiebtnfi f^xo^ti unb Iltinct 
Jtneipjangen, bie man in Aünjltn, @emeiben UR^ 
^anbmerFen monnicbfaltiit onraenbet; ferner bitte* 
nige bieler fdinfiDenbcn S^erfjmge, j. St bitjentgl 
ber @(t)affc^cere, ferner biejenige, xotidfi man im 
€ctiaubßo(fc btl ®rDi)f(f}mi(bc« antrifft 
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feifitiiiSt, mit »rlitiCT ttfdc e^tjrf" Mrfilfli 
finb u. T- iv. 

Sn allin bftfni SStirgfiigdi Itifitt blt %tHt 
bind) ifiic langroRif obtr plöglrctie TtuebHituna unb 
fo lange fit gtfpannl bleibt, burcj] H)xia frdftia»! 
@t!)rnt)ru(f bot grA^tf" 9?ugtn; fit gtmafirt vitlt 
grltittitfiung b(i b» Sedanblung »on SSdFjeusm, 
bcfitbtit btitn btabfiitligK äStiFung, tana «bcr, 
»if Icicbt ju (rmeff'tn ijl, bei iritFcnbtn Amft ftinc 
QtltiäftirunQ Ijinjufüaen, ba ^e im @es<nlb(il ein* 
gtoft Q)oTlioii bCT Dorljantxneti EBeroefltrafi ju !(> 
i(c Spannung bebaif, unti ntobl tbtn fo Diil Äuftf 
old fie nacb ib(" Spannung auf ^ufibcn Dermag. 

Sic S'Drm b(r SfC'''". ntlüft für obtii gr* 
nannit imit binugl tvirbin, ift.uerr^febtn, ic 
na(( btiti£)Ttt, btn fie t[nn(bm(n foUcn — jt iiac|) 
btt ^oxm btS S»f jeugt$, auf ndcbi^ ob» in »tl* 
Aem fie mixltn foUen — unb je nait) bei (Sxteni 
ftoR ber Senegung, rodi^e fie (tM"S*>t foQen. Un> 
tn bei ^oTRi von ^iq. 9, 12 unb 14 fontmen fit 
mtifiend vot, ttbtt fie ffnnen no<b uitle onbere ®e> 
jlalten (oben; fie t&nntn um einen einzigen ^aatt, 
ober um jmtj ^unFle btrsfum fepn u. f. n. 

%üt bin U^ttn bet eben genannten Swuf'r 
»ilmlicb um tic fötmrgung t'miS StittltS eine^ 
£ieiE)(Ug(8 nad) einer enigegengefigten Stictlung 
cnlUrben ju lafTtii unb um juglticl) ju bimicFen, 
ia% bic benegtnbc Araft lei^lei unb gleicbf&cmtgec 
dngeivenbrt iDribe, biaudit man fetii bau^ft J^btr 
bitjernc ©tongiti p^. 15 obti tiflicine (aud) wobl 
^ittUtnt) iSogen Sig. 16, bie um linen ftften Vunft 
A gebogen iveibtn finnen unb burcb eine JCatm« 
faile ober ein bebnbureS gufammengebrcbteg Seif 
mtl bem Siitptt oeTbunben finb, bet g. S. in einec 
tKtttfiilen Stidjtung eon ber bevcgenben Xx0 nie* 
b(rg(M(tt »irt» unb af^bann but4 btt VuSbicituita 



M fibrtnlim S^eiltS A C ivtttift nntlotflt^U 
isirt. 3tuf fctffe Sffifife biingt man mit grogtia 
Stugtn unb jut gingen SrqufoiIicbFttt b(fi Vibiii 
terS bifft Set>" in SJcTbtnDung mit t>em Sctltbtele 
tintr S^rebbanf ob» mit btm bintglitfim SSIottc 
»fnefl SlofeboIfleS, obet mit «ner fdjroeten eifeincn 
^DldiMeuIf, um imtt @fcffi tn ^^tfein gu itu 
fidnetn, fo büf ber Ätbiitet iutnig Ärafl aojutven» 
tta brauAt, um bte aJiöifciftuIe %u beben iinb Dti 
SuiütfiDiifung bn St^et beim Stiibtrfalltn nur gti 
fibnminben bat. wa& natlirlicti »iel roenigfv Aiaft 
«l)tifi^l, die yxta <&tb«n bct änärfeiFmle ftfoibrr» 

Sei bn aufi unb niebergfdenben SSovtgnng 
fett 2b<fl( d'it" Unafdiint obtr ttnrS SBfTfjtugd 
lann tint Stbtr Dorjüslicb gute £iitn|Te Iei|t(ti, um 
fet< ®efcbniinbisftit biv Stniegung om tSnbe brt 
jDT&ifiuItQenbcn SBegeS aQmäblig gu tjnminbirn, 
unb (nblic^ burcb ibie ^uäbicitung bie tviifenbc 
Jtiafl btim vlo^Iiclien 3urü(ffij[j,ien beS bmtgtm 
Sbciled mäct)t{d ^u untnßiägcn. S3ie S'^ei: bHbiiM_ 
fefit Auf biefe SBetfe bit nadjtbeilige SSiifung I 
■Stöße unb Fann, befonbtrS bei ttx gefcbroinben t 
tDMbMtiben f&tm^anQ ft^roeret ^ebel mit 9Iugcij 
owgeoifnbet rcetben (oergl. %M !., Tizt. 53). 

ffleim ©(og fiopifcbcr Jtöripct finbd ttin ajiia 
luß on CiKinlitdt bei Sßitfung Stall; mit anbnti 
SBorttn, bte @töge, meldet auf obet gtflen eineil 
c(tfHf(ticn jt6i)]er duSgeiibt netben , nitibrn von 
bemfelben duf Teine notbibiilige ob« (miJfinbIrd)« 
SBeife, fonbcrn fmmei fanft bem Itofenten Äörpet 
vbn btn Aöipern miti^ctbeiU, mit benen bi« gcbtt 
veibunben ift. £)te @l6ße, ndc^t eine %tbn tm 
pfin^t, vttmfad)tn Fein Sittein obet @(tinanlai 
i'bm 2:b(i[e um ben SStegungSpuntt ; bie ^tba ■ 
»ttb bte^alb t>Iägli^ itfpannt, breitet ^ ab«^ 
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'oäAran ttffif» i^rei (Siaßititdt rofllt't^ n 
*tmi glticben ArafI ouS, fie mtift )}I6|)[|(1) jiiijjit 
un6 tcinic()i(t ouf bitfr 2Seife bie äÜJirfung &« 
Slode unO 6tcß< «uf bie Jtfrprr, mit btnm ^t 
tinbuntm ift. aJfon tann ficft nun mit Siotfbd'l 
bieft (SfgtnfctiafI ba (lafüfcbm ^äiptt ju Slugin 
ma(t){R, um etnvft'ibdftif £)£ft auf mancti« 9Rai 
fdiincntbeile gu ceTniinbeiR, inbfin matt tiämlttb 
)tDifct}<n bem 2!t}(ile, bn getlogtn wirb, unb tintm 
«nbcrn Xbtilc, auf tuelcbtn btt @lüge eine nadjlttti« 
Ugt SBitfunfi i)t>b(n ici'iibtn, eine gcbci: litin^t, ot)ill 
weile» dtiid\i'3}t duf itiTt ©cfialt. 

Sßtfannt finb in bilUx >&infi(iit bft o«ßif)Um 
^((ngefebern unb bie >£>oiiitonti)lfebeTn an 
Sulfctren unb äQagtn, btien man (Tc^ jct}t gang 
aUgeniein \tatt btr [ebeinen ^(ingetjemtn bc 
bienl, xoiiebt bie @l6§e bet iSerorgung bei ivcittiR 
nictt fD DPUtommen abwenben unb teiniditcn. ob* 
f(bon tS anbtin Xb^'IS nictil unbeFannt U\in Hnn, 
bog biife SJerbefleiung eine belrd(ttIr(ti(<Si;r4)n)imng 
ttt jtuifcben oCier SBagen.jur Solge bat. 

Sie anbringung unb bie S^i^nt biefei ^ebem 
finb )U aQßemein beEannt, aii baf eine fpecitOt 
SJifdirtibuns btifd&rn nöibig raäre; in üSejug auf 
bie Sorm beifdbtn miig j;boc|} bemerlt netbea, ba^ 
fte ni^t ntobl eon einei gltidjffiDitgen Xiittt Ut>n 
Tonnen, meit tiefe S3i(f( im S}(ib4llniffe juc Saft, 
»tlcbe fie tragen muffen unb bei bem unaufb&tlictien 
©djtvanCen, in nieictiem fie. fii$ burd» bi< itn«benc 
SBemegung beS SßagenS beftnben, ju giof fc^n 
tnijgte, ülS bog mnn eine b>nldng(icbe ober avät 
nur eine meitbaie SSiirfung von Slaflitilät eTn>at< 
lio (äante. ßitfe gebecfraft müibe noct niebt fet)t 
lle|>eulen& ftt;n, nenn bie %ttiiT, roenn fie aucb beim 
Siegun^S^unfle obee bei ben Siegungdiiuntten viel 
»cniger bid wate, a\8 beim Zra^puntu, aü& einem 
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ciRifflra €löift VfTfulfgt xeitt. 3fu3 bieftn ( 
bm befttben jtt oud tinet Wtnf^t auf finanCfc gt« 
legtet ftiSöIernet ©äiib« ober geöfrn, bie an Cäng« 
fidd aEmebmen unO von Ccnen ictieS fttb unbe^tn* 
fcett ouf fid) felbti bieflen Eann. 3u biefem 3n>fif( 
tönntn fie fii^ IdngS fUin» Knüpfe ober 91<!fltl, 
»dtbe in bie unmittelbor batunler liegmbe Stbtc 
glft&IOQen ^nt> unb in einem gfrdumigen @ct)tigc 
in baiübrv [jefienbcn ^ebet 0g(n, unbebinbert äbri 
f jnanbtr fc^feben ; benn tvdten bie Snben bei 
btrfdiiebenen gtbein fcfi an einanbtr genäselt, fo 
nüibe babmcti bie geberfroft fefjt oetminbtrt totu 
bin, {te iv^Tben ftcf) nictil biegen tonnen, unb ßoiFt 
etöge mü^tta algbonn bas Seibredjen in %tbit 
Ibemirfen. ^Ciefe jnxcfmdßige SÜCTbinbung ttx^ä)\u 
itatt gebetn fann in febc vielen onbern gdllen mit 
Sottbeil benugl roeiben. Sä^t (3 bie Sänge ober 
titt Snifernung bec SiegunggpunFte nid}! ju, baß 
man bet S'ber bei bet ctforbetlic^en S>iife, bie fif 
om Xiagiiunfte IjaUn mu^, eine binlänglicfie straft 
obet iBiegfamFeit geben fann; muß man, um bie 
crfoibeilicbe jDide am Srogpuntte ju etlangen, eine 
gu flToße ÄnjflbI gebern auf einanber legen, fo baf 
Sie £luantitiit beiiBiegung bann ungeniagenb witb; 
fo tann man biefe @cb gierig feit babuicb beftiligenf 
ftoß man gmei gebern mit etnanbei oetbinbel, nüi 
). S. bit bD^piIte S3og(nfeber gig. 8. SStefe bop' 
ftUt gebet fann roiebctum an ben @nben mitltl^ 
btebbatei Sügtt ober SeMnge an jwei anbete cfn« 
facbt obet bot;)3elte gebern gegangen wetten, unl 
auf biefe SBeife ift man im @tanbr, buttt ^tnbiliq 
gung Don gec^ern, bie auf einander niiFen, bie i 
foiberlicfie etdrfe mit ber oetlanglen £luantitdt t 
Siegung ju oeteinigen, toaS man auHt bei fcjim 
ffiagtii ober >5tutf(^tn angetvenbet ftnbtt. 



Xnwtnbung tci %titttt, not i 
ntgutig miljullietltn, 

12) 33on einem au^Qebelrnten ?tu^en utib (Se* 
biauc^ JTnb antS) bie tlofüfcifen ^6rver obti bic Sc 
bftn, um anbtm jtirpertt ob» SÜljeilen oon A5ri 
p(rn Setvegung mitgurbciltti. SfC^t Ittt bet Scbcr, 
AD« wricbem @Ioffe fi'e «icti brftcbtn mäge, Iunn 
liefe SQictung dcrooibringen. Seile, Siaxm^ai* 
len unb @u^[fttieiii raetben tliK^u itboit) rao^I 
am metftfn angrtvfnbtl. 

@in Seil cber eine^aitnfaile tann auf jrotifti 
I« SBcir« in eine fcbctnCe «Spannung gebracttt miu 
tm, um aläbann burd) 2(&fpanituii3 Smrgun)! mit* 
gul^tilen : äuetft, tomn man bieftiben an jnxi ^unC* 
Itn G unb C Sig. 16 beftfligl unb (tt bann in b(t 
WlitU fpannt obec atiSbeljnt. Um bte SBtifung btt 
gtbtrltaft in biefem SoH'^ iu Deimcl^ren, ntu^ be^ 
£6r)}fr C A C, an ivclctiem bie Sdintir ober bie 
£ämifaite beft^fgt ifl, felb|t eine geb«r fttjti; boS 
<&}ntiiU3 ift algbann ocm gfn}6l;nli4(n ßagm, 
mit wtl^tm man ^fttle r^tt|t, nicbl Derfct)itbtn, 
unb bie mitgell^tille iSfroegung niib gnablinig fei^n. 

3um anbetn fpannt man »in Seil gifl. 17, 
inbem man baffeEbe bre|)t unb auf fict» ftlb^ um* 
fcbltigt. ftanj fo, toie bie $&bta ober Ül^tn ei* 
ne6 2:nufg gcbicbt iveiben. ^an ntbme j. iS. 
«in Seil ebne @nbc, iiänge bäfi'elbe on gnti feflc 
fünfte A unb B; inbim man nun einen bnjnifcbdt 
giflccflcn £tc>d C D beOänbig umbteijt, bteljtt matt 
aucf) ba^Seil um; banelbc tvitb btcTburcb f!att ge< 
fpannt i t$ beflebt bcSbalb ein ÜStjlieben, ftct) abju* 
fponnen unb aufjuroideln, voilä)t& burc^ jeben j£iieil 
beS Seiles ebne @nbe auf jinei gegenüberlitgenet 
Seiten beg Stoife^ C 1) ausgeübt toiib; biefe 
Spannungen ^nb an bciben Seiten gltii^, ieboc^ 
tinanbit nittil enlgefitnaefegt @$ finb beSfialb 
e«au))ta| 63. SS&. '^ 
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ixoti iltiä)e Sttifttt toMt in hm enfgcgengcfegten 
{Rict^tungen a b uiib c d Sl(|. 18 auf jvoet t^erf^tci 
t«ne 9>ttnf te tet ftirper§ G D. »irf en , unb t^a tie« 
fer Jt6tper )n>tf(()eti ta^ 6eU Aeflemmt i#i fo mrb 
II »edbfcldipeife an iet)rm ber S^eHc beS gttfammcn« 
gtfn&pftcn @eiM einen St&gipunft (lai^en, dtn ipeb 
4^en bte Umtrebung gefcbeben fann« Sugiei^ mt 
tem Xufbre(»eii be6 GeiM wirb bev Xir)>fr CD 
al^bann eine umbte^enbe Semegung enyfaM 
gen, beren ©efcdminbigtett unb Xraft mit ber 9p§m 
nung be6 Seilet fiart juntmmt 

jtann bev Jt6v4»et G D in 8o{g( rinet SBel^in« 
bentng ftcb ntcbt umbre^^eni fp übt et gegen biefet 
•l^inberni^ 2)ru(l aud; tiefet S)ru(f entfielt batck 
bie Spannung beS einen S^^eiUd be6 ^ufornmengt« 
tnfipften @etl(d, »dbrenb bet anbete 2b(il ium 
ttntetßugungdpunfre bient, fo ta^ C D alSbann ein 
<6ebel bet erjien Ztt tfi, beffen iSnte D mm um 
fo gr6^ern £)ru(I gegen bad ^inbetniß aud&bea 
t9itb, ie furjet bet Htm G f) \% 

2)te e(a{iid(4t eined Seiied , welä^a auf bfefe 
SBetfe gebredt obet gefpannt wotben ifi , bient alfo 
nicbt allein, um einem £otper G D eine gefcbminbc 
umbrebenbe {Bewegung miliutl[)ef(en , fonbetn aucb, 
ttm Drucf au| einen ^6rpet ausüben, obet bie Sbeile 
A unb B eines SBerfjeugeS flatf fpannVn ju Hm 
nen, woju bie gew6bn1tcbe @pannfdge einen Set 
leg gibt. Um Bewegung mttjutbeilen; mu$ bec 
Sfect febt bergr6ßett werben , fo balb bie Sl^Ue 
A unb B, um wel(be bie Spannung gefdj^ietit, filb# 
eUißifcbe Jt6rpet ober Sebern |tnt* ^ 

SBenn man ta^ eine @nbe eine6 Settet ol^ne 

Snbe obet eines Stranges Sig. 19 an einen uns 

fMttfiifbat fefien $untt A bd^gt, in baS anbete 

Snbe einen Gtotf CD legt unb biefen nocbM ^^^nt 

»bA// fo «irb tet Sttang iufammengebtel^t unb 
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gen^annt toccbtiii fo bag, toenn bie umbttbenbe 
Jtfoft ottfb6rt )it Yoirten »nb (S<(rgenbeit )ut Zbs 
fpannung oorbanDm ifti bcv @to(f C ü mit bcm 
Strang A G in eine gefcbtoinbe treidf6rmtgc Seiocs 
flung üerfegt toeiben iDtib« SEBirb bagcgen ber 
etod G D gebinberti ßcb um)uOreb<n , fo Abt et 
2>KU(f gegen ba< l^tnbevnig ou^« unb biefe ffinfuag 
{ann man fi(b in febc jk^telen SdUen« fp n>ie au^ 
in benjemgen, welcbt in ZtU 10 unb tl fben gc* 
Bannt ftno, )u 9tu^cn macben. 

SBoOtf man bU fcetiförmige Setoegung, toelcb« 
fin gcbrebtet 6et( Sig. 17 unb 19 «inem Stocfe 
C D mittbiiien- tann , juc Umbrebung t)ev Sbeile 
ttnf§ ffierfieugci benu^cUi fp »firbe btefe Seme« 
flungi fa balb fie nicbt t>on f tti)er Dauet fepn fod, 
langfam fepn m&ff^n ; augerbem abi v ^bebfirftc baS 
Sevifieug nocb einet befonbevn Sturtcbtung, um 
9on bem ftcb abrpannenben @etle eine regclmdStgc 
Sewegung ju empfangen; benn b<r bie langfame 
Vbfpannung jebetmal mit einev ' gevtngern SttaH 
MX ftcb gebti fa nimmt aucb bev £)ni(f unb bie 
Oef(bn)tnbigfe{t ab, mcicbe buvcb benfelben 9unft 
M 6ti)(fe6 G D einem Xitpzt mitgetbetU merben 
fann. S§ filnn iebocb nicbt t>oraudgefe^t mevbehi 
hü$ ein @ei( ebet ein anberer bebnbafer jtörper iti 
«Qen feinen fünften biefelbe abfolute (SiaQtcitit 
beft^e, unb ba^ alfo bte Gpannfraft in bemfelbea 
SeibciUniiTei mie bie Siegung ju^ obev abndbme. 
2)abuvcb muß aber bie Gcbmieiigfeit noch gr6$ec 
werben burcb bat langfame 2(uftreben einrg ßarC 
lufammengebrebten Seilet i einem SBerrjeuge eine 
regelmäßige Scmegung mitjutbeiien unb oieQeicbC 
liegt bierin au(f^ bet ®runb, warum man bit get 
bertraft auf btefe SSetfe nietet alt bemegenbe Araft 
mgeioenbel t»at* 

4 » 
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iSine Übt frilftise SBirEunc) itUmmt man 
fcocl), unb tann einen febr ntigit(t)(n @el)rau(t) »on 
Ux S'berCiafl eJnt^ gfbre&ten @ejlej machen, um 
ßatfe @l6ße ob» €d^Iäge auf einen ^Srper duS* 
SaiiUn; benn ipmn ein foldjer A6r|3ei £.^19. 17 
ficti in bet 9tt(blunA bei Bewegung beS ©tcded 
CD beftnbet, fo wirb tiefer bei bem Stoßen ober 
Unfioftn feine gani^e Quantität bet SSirFung auf 
ben Sifffitt E ausüben müfT'»' imb bicfe £luan(t9 
tat Fann megen ber großen (SefctiioinbigFeit, mit 
xotlilftt ficb bag @eil nufroidelt, U^t (;Tof ftijn. 

£ite ^(fen benugten bie mdditige^irfung j}atE 
gebreitet @eiJe mit bielem Effect bei ibien fÜTifete» 
lieben ^tieggmafdjinen , um pfeife von (ibttmägiger 
Ht\Qe unb ^c^niiie, ©leine v. T- iv- luf i&ien 
Seinb ober ge^tii feine ä^erlbeibigunggrocrEe j^u ner* 
fen. Sür ben legi;« 3nJ(iJ bejlanb bie ^ouptein» 
ti^itung ibiec anafcbitie in einem @eile A B Si'S* 
17, tveldieS buicf) '^aSpel unb <&ebel fo |latC mie 
mfigliä) um einen EuTjin SalCen C D gebrc^t nutbCf 
an beffen @nbe D ein JCaften, mit kleinen geföQt, 
beiejligt ntat. iDief» SSalfen »utbe nun buicf} bat 
pä) äufmttfdnbe @eil mit grogei ^taft iimgebtebt 
tinb liieg alSbann ßegen ben elajlifdien ^ötper E^ 
bui'^ irelctien ©(og bie ©ttfne aug bem Aaflen. 
mit efnei gießen ©efcfiwinbigteit fottgefifileubttti 
nuiben. 

©tntC gcfpannte ober gebtebtc @tfinu»n föt 
nen beSboib roeniflet baju benu|t merben, um eUl 
nem SÜetEjCuge eine anljaltenbe Seivegung oon 
nigir £iauei; milsult)eilcn, aiS vielmebe um bUK^'^ 
eine )}Iö^Ii(£e 3(bff)annun9 einen Sinptt in ein« 
fi)itr<bieitenbe Semeguno ju fegen, ober jlarte @t6gc 
ouf ernett Äöiper außjuüben. 5n biefen regten gat' 
len fann bieSSirtunii fctir groß nietben unb fctweti 
(iit> butcti flä{)Ierne Sebein in gleichem Sßope titt* 
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„ ftÖrä ffon; unb btt ®T6gt tur» ISEAmg »ittt 
(nod) ctn @Tunbf<igtn Don 3£[t. 9, §. I. f) btranni 
ncibtn, ivenii man buicb bit Srfoljiiing bie @r£g( 
b(i Stjannfrnft unt boS dbfolutt a}Jap btr ftraft 
bn 3«D;r btfltmmt bat. 

13) @tiit)l«ine ^tbttn fSnnen buiij) t'mt i]M(ji 
Hite 3(u@brtttung ob« ^brpannung einem Sßttf<, 
jeuge eine furjbaueinbe unb ougenblitflicbe Setvca 
gung mttlbtiUn, cntmeCti um einen ©toi. ober tu 
nen ©cbl^g auszuüben, obet um mon^ie Sbt'It 
1}lä(jlicb con einanbti ju enlfeintn, an einanb« jn 
bringen, ju ctrr&cFcn, auSjuläfen u. f- R>. , um bit 
S}ew();uiig obet Entfernung onbercr Z^tHt in <i* 
tum beßrmmten 2Iiigetibli({e itiiü^tSta, möglJä) ju 
mottifn, oter ju bebinCcrn. 3)ie S'bet bleibt bann 
nur einen HvQtnilii mit bem ju bemegcnben A£r> 
per in Serübrung, »dbrcnb fie gefiiannt iß, unb 
fte tcirb buid] (iiitn .^aftn, buict) ein @perrcab, 
nie aucb auf onbere ^eife in bem 3uflanbe bei 
Spannung biö ju bem 3ru9enb[i(fe erbalten, nid 
bie Sßiifung gefcfjtbtn (oü. fSlart tveif, bog fie 
für ben errodbnten äniecf in ütelen beFannlen SSeifj 
jeugen ongeivenbet nitb, j. !5. in fltniHnlicbtn 
©cbl^rfern, in Sdma^pfd^lfrf^*"/ in '^^l 
^äflbiftta ber ®emebre, an ft^neibenten 3nx 
flcumenten u. f. m. £>it ^oxm ber geber t^ mei* 
ßentdeilS fo, nie biejenige, tvelcfje in gig. 9 unb 12 
angegeben iß, unb es iß bfefe le^te» bie fogenannle 
(infact) gcßaltele Sebei, bnen man ^d) in 
fefir Dielen me^nniff^en dinnidttungen (befonberS 
in ©(()16ffern unb öuänabmämeife in ©enjebrfdilöfi 
fern) mit tiielem iJiufjen betient; aber igre S»<'.'n 
iil bannmibt ^latt unb gefnllet, compmbi6i 
fir unb fiir einen gi6gern 2)tucf geeigneter, alS 
ttc in ber S'gui bargeßeate; ieboifi menbet man 
'') tnonc^mol gefaltete gebern, gig. 7 9Ir.'l, 



fc^vttttbfnfjvmfde %thtxti, ^^^.i 9tt.i, epU 
tolfeberiir Sogcnfctcfn it« f. «9. m, Um^' 
bem ber fRanm, tie jorm unb bic 2(bfianb btr gCf 
bfficrten Stiettf biefeS eibetf^em 

SBenn «ine fidblevne Sebev bcnu^t werben foDi 
tim etnem SSerf)euge ant)altenbe Bewegung mttju« 
tbetieni fo mu# fit ftcb lahgfam audbretten unb mit 
beoi Sbeile, ouf weicben fte wirft oUt tx&ät, bu 
#dnbig in SShfibtung bleiben ; Aber biefcS mu% bte 
Xbf^annung bur4 mecbanifctK ^Rittet Derjögert unb 
yegelmdgig gemacbt werten i benn .wenn eine Sebec 
boret» bie größte ia^, weldbe fte tragen fann unb 
unter welAer {te ftcb abfpannen fann, gebrücft wirb, 
fo pfl9qt biefe Xbfpannung , wenn fte äbrigend un< 
bet^lnbert g(fcbie()t, immer Jn einer febr furjen 39\t 
iu erfolgen. 3n biefer «^infict^t {leben t>iz Gebern 
ben ©ewicbtett bei weitem na(b, beren man ftcb bu 
btent, um SBerfjenge gu bewegen; benn obgleich 
bie Bewegung biefer (entern befc^^Ieunigenb ifi, fo 
tonn man biefelbe bocb bon einer Idngern hauet 
fe^n laffen, M bieienige ber Xbfyannung einer ^u 
ber* ' Sba ferner bie Straft ber Seber bei (angfamer 
Xbfpannmig fletS abnimmt^ fo fann fte bie Bewe« 
gung«nic(^t onbaltetib mit bemfelben SJfoment um 
terl^aRen; barum mufl bie SBirfung ber {»eber aucb 
buti^ X^edmdßige Mittel regelmdßig genia^t werben* 

6(t»raubenf6tmige unb ©piralfebern 
finbi weil fte tin ftatU$ Sufammenbrfitfen ober Biet ' 
gen bertragen fjnneui aucb binftcbtlicb \t)xn %otm 
bie befien, um einem SSerfgeüge Bewegung mit}U^ 
tbeilen, renn fe weiter biefe Bewegung geben fann} 
um fo t)iel größer fann bie 2)auer ber 2(bf^annung 
fepn* S>it fcbranbenförmig gewunbene %ts 
ber eignet fid ieoocb wenig f&r btefen 3wetf, ba , 
fte nicbt in folc^em ®rabe gebogen werben fann, ' 
wie bie Gpirolfeberi unb auc^ ni()»t unmittelbar 
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^ gid'tfp tUfn U^ttta ^tin t'mt umbndcnbt ßmu 

£te iSpiralftbem n>(I^en , um eine anballtnCe 
SBrrotjttng mlrjutttilcn, am mcifttn anstrotaitt in 
2af(btnubicn unb in {[(inen $(nbduti»n. £t( 
Uli unD SBeift, nie fit in tititn Ul}tm untnilteU 
bat (int CreiSfirmige iScroegung miKtifilen unb in 
find [ant^ratnen unO lesditidgigtn SBitfung nb»U 
tta rvtxtta, iß bie ^tviffmägitille. £)Je gcbtt fdbfl 
ifl tin fdjmaltr, fläbl^mti ©irctfen con r*t)i gdin: 
g», (od; übiToU uon gltiditr £)i<fe; fi'e [ftgt in 
trnti ZromoKl, an bitfn tnmenbign ^tUt bat eine 
@iiDe angdjoEt iß, itülircnD baS anbcrc @nbt mil 
t» SBeUp in Sctbinbung {leljt, um tuclitf -fift) bt( 
aronimd frei Cttljen fniin; ift bi« gtber um biffe 
23(0* (Durtli bie Umt"rtl)img btt ffietlt b»r Sc^ntcff, 
unb buttt) ba€ 2fu[n}inDtn b» ^ette) gerounbtn, 
fo fitrbl fit narÜTlittl frd) oue^uEirtiten; ba^ii muf 
bit le^le @))iijltou[ btl S*^» aatiixliil) trivtiKit 
obtt oribOQfn toerbtn, tsaS nitberum nicbt gtfcfK* 
btn fonn, obne bog brt S^rommel jurüffgtgo^fiiunb 
«Ifo um bi( SBeQe (mcldjt ivdbtenb bEr ^uSbrtitung 
brr geO» unb(ni(gli(^ bitibtj ^erumgifübit »erbt. 
2Mc .KeiU, rotitft bon bti Srommtl um bit 
Scbntdt MuFl, Ititilt bteftr lefjUin bit Scnitgung 
bcT 3:Tommtl mit, unb bit Scivcgung bet <Sä)ntde 
flibt fttncr ouf baS votbanbtnt äiabctmtrt übet. 
S>it Scbnccft iß tin fVtrali obtr Ftgelf6imis(r .pflSa 
|iel, um iv)I4)(n bit it'tttt von obtn nncb unttn qu 
tvunbtn i|l, fo ba^ Dom Änfongt ber liaSbrtUua^ 
bet gfbtt bis jur gdnjlicljen a&lpannung Bit 2)ur*. 
mtllei btr auf tinantti folgtnbtn -öa^i^tlrocllrn, 
auf nitlttt bit Sittt xoixU, litis f)iägtc metbcn. 
Z)itft S!eimtt)iunQen cm ben .^ebclaimcn ttfolgm 
glcict))(ilig unb beinahe in bemfelben äJtrbäUniflt, 
— 'i ble Abnahmen in bet ©pannung ber ff* ouö» 



ifctfenben |feb(r, mh baxki %cA mm f^on tfit »fcl^ 
ttgeS mtUl, tu SSittun^Ut Jtraft imct; %it>tt in 

^ber toinn bfe fjfebiv auf bfefe SSdre (!cb fribfi 
fibcrlaffen lo&tbe, fo mü^tt fle frbv fcbneS ben 3u« 
ßanb ^ct ®))iatinttng t)evlaffcn unb ble SSemegungr 
loelcbe jt^ bnh SBetljeuge mittbeUt, n>utte t>on feb( 
fuvjet 2)aut( fe^n; oucb mäpte btefe S3en>egasfj| 
loegett bet anbaUenben Sßirfimg bec S^ber an ®e# 
fcbwinbiflfdt ßet8 etn>a8 gunebmen. JDie S^bn 
lofitbe fl(b in b^mfelben SaOe beftnben, t^ie du 
betabpitfenbed ©eiotcbtf »tlcb^S befidtibfg /luf bcin 
felben'^cbelarm ümx SRafcbine mit betfelben Xxaft 
itüdt ttnb beSt^alb dne bcfcbleunidcnbe Säewegung 
(i^aKen tnu§. 

£)ie ](bf)>annnng ober ^(uSbreitung ber Sf^bei 
imt|i alfo DcrjSgeit toerben/ bamit pe in ben anf 
(tn^bec folgenben Beittbdien.bet Setoegun^ tmmec 
Sletcbt)tel betvage* StefeS gefdiitebt butcb* eine mc« 
^^anifcbe äufammenfegung, Derjenigen dbnticbr bitvcb 
toelcbe bie befcbleunigenbe S3en>egung eined ftnfen« 
ben ©etotcbteö Dernicbt^t toerben f ann, ndmlicb buc4 
ein 9>cnbe( obev butcb eine UnTtibe (loergleicbe 
Hit 6). 3n Safdiienubren , n)elcbe byvcb bie 2(udf 
bteitung einet Seber ben)egt werben, toenbet man 
f&i biefen Swed eine Unru|e an; ibre @(bn)ing]nn« 
gen muffen Don gletcber IDa'uer fepn, unb btefeS 1}at 
man auf eine binldnglicb t>oafommene SBeife bai^ 
burfb in erretcben gewußt , bap man an bie SBeBe 
ber Unrube ba§ eine @nbe einer febr feinen Gpirab 
feber befefligt 1)(^t, beren anbereS @nbe burcb einen 
fefien 92agel gebt« S)iefeiSebern moberiren unb re^ 

(uttren bie Schwingungen ber Unrube auf ba$ S3oD^ 
ommenße unb bewirten^ gleitb bem $enbel in gros; 
fen Ubrwerfen ober m fogenannten ^enbelubren^ 
bap bei jeber @({>t9tngung um ein 3a^Q beö Steig« 
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uM M ten eüffflti bff SSBcSt ha tttmttt fim 
fiMrgften t«nn, »oburdt^ allbann Me Vutfbrtitung 
bff Scbet {eben Yttgenblitf ouf bicfIrlN ffidfe bc« 
f<bfdnft tpitb. 

Sffbcrn Iftßen in tt^mciffti bttifclbm S)fenft 
tofe ©^voicbte/ ffcbcn ober bn Sttfaiimienrebung eine 
€eiii)>enb{5fefe {Befcbüffenbfit; in.febv ((einen lEBetf 
fen, 100 bfe Xntoenbuna oon Seiofibten befnabe on« 
n6glt(b fei^n tofirbe, (onnen ffe immer angetoenbet 
oetben, jebocb im ®fo0en gebt biefej nicbt an, 
»eil bann bie Xnwenbüng oon (Setoi(bteni um ben 
aiafcbinen^ bie feinen febt geringen SBiber^anb bars 
bieten, in Bewegung )u (igen , f einetiPtgS anf feln^ 
tnge ©renjen befct^rontt i#* 



tteber bie Jtrdfte ' oon ÜSenfcben unb Z^littn ; oeci 
fibiebene Xrten, »ie ffe jur iSewegnng wn Wia\^U 

nen angtmenbet noerben* 






Ueber bie ffr^fte oon 9Henf(ben ,nnb Zbieren im VOge« 

meinen; wie man biefelben au beurtbeilen bat, unb auf 

»elcbe SBeife man (te in ber 9Re<bant( antvenben muf^ 

14) SDer @ebrau(b, ben man oon ben Jtrdften 
ber aUenfcben unb Sbiere macbt, ummafebinen 
aUerlei Xrt ju. bemegen unb baburcb eine SRenge 
n&bli<^er Gffecte )u erlangen, ift febr mannicbfaltig ; 
fa eg gibt {eine bemegenben Ardfte oon fo aOge^ 
metner Xnmenbnng, ober au( toeltben bie Sinbuftrie 
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ttiiit SRudin gte()t, eii$ ouS Un eben giflonntu 
Äräflfn; abei ouf ter andern Seit« gibt «g «ucft 
td'ne btivrgenbfn ^cäftt auger Cenoi, tvelAe buic^ 
STIenfi^en unb Sl^itie auggeübt iveiben E&nnrn, b4a 
ndcben man eine srögeie ä3etfi$iebtnl}tit unter bta 
felben Umftänben nadinimmt. 

SOenn bag S3(Tfäl!T(ii, äJetfc^ieben ober S3(ts< 
gen oon &a(Ien butcti bie Aräfle con üJtenri^en bl 
nritt roitb, ((> flefcbie^t eS bei roeilem in ben mel 
lien Süden burtti ^Snatt. Unter ben Safilijiei« 
toel^ie fÜT benfelben Snifd gebtauctil roerben, wn 
itt man mei|tent^eilg ^fetbt an. Utbet bit £ii!fi| 
Bon aJI^nnein unb über bifjenige won ?>fMbei 
fod ie|l fpecieQ geljanCdt roetben, tvcit bie mtiflti 
Sjeifudbe, Wilä)t man angt{lellt ^at, um baS mitl 
le» Tia^ bet jtrdfte bon ^JAenf^en unb Xbtnfl 
ju beliimmcn, unb auf beren ©igebtiifTe man fid 
in bei 3(iin?enbung verlaffen tann. oüSfiblii^lii an 
gefleHt tvoibtn finb, um bie Ariifle oon Wlännttl 
unb $ferben in verfctiiebenen SäUen fennen j 
leinen. 

16) (S$ eettiebt fi* oon felbß, bag, __ 
man bie Gräfte bt$ ^antitS auf eine allficmein 
!2ifife meffen n>ia, unb groai für ben 3m(d, 
baS mitlitte WU^ betreiben ju etfnbren, fie abfola 
in benfetben Um|1änben fid) befinben müf[en. Uq 
beStioIE) auS SJerrucben bicTer ^it oDsentcine Dbei 
nHliitc folgen iU^m ju ffnnen, mülfen fie ange 
fItUt rceiten an oollroii^bfieen ^dnnern, bie ib 
Xlter nicfjt ju febi »pn einanbetuetfcbieben, fonbtni 
t)on mittletn Sodien finb, eine gefunbe .Särpercona 
fiitution baben unb mit teiner aßigbilbung obn 
®ebtecl)Ii(tifeit bel)af(et finb. UebtiflenS muffen feM 
piofe Serfcb leben beiten in ben ^öipeTltiifim ~ 
Wlinmt bcjletien, je na4)>>rm fie 
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1) fSMi 0it9oM jin^r titfttU 9hit ff«t be» 
^jnbig Derfcbiebene Zxbtit ju .Dcvri^ten ; iit ®f « 
»e^nbeit fann fie tittt ftit eine be0(mtiite KuSAbung 
(er Jtraft faugfiib gemacbt (oberii fo bdg ibncn eine 
•nbeve Zxbtit, M (te jn , t>cm4»teil gewohnt jtnb 
imb 2tt toelcbet gevingere Aörpeiftdife erfotbert noitb, 
»eit mitbfomet ju t)erfi(bten iß* 

2) SRit bet befonbern Scbendwetfe ftnb ou(b 
bie Jtvdfte oerrcbieben; eine mdßige Sebendmeife gibt 
ben Afirpetfr^ften Seßrgfeit unb S3ef}jnbtgfcir, aber 
3itr guten erbaitnng bet Jtrdfte ift brfpribetd eine 
gefunbe 9}Abtung erfoeberUcbr obne n>el(be aucb bie 
Suß iinb bev (Sifei jum ^Ctbeiten ntcbt onSboueinb 
fepn fdnnen« 

5) Siai Stlxma obet bie SSefcf^affenbeit ber Suft 
bet Sonbeg, in. melcbem man geboren ift, lebt ober 
ftcb oufb^Itr trdgt bier}U aucb Übt t>iel bei. 6o 
Mnnen )* SB. bie Semobnec toarmev Sdnber eine 
Xrbeit, an oelcbe fte gen)5bnt ftnb, ntcbt fo anbal^ 
tenb betreibeui n>ie bie SBemobner ber gemd^igtern 3o^ 
nen bteM, unb }toat mit geringem @rmfibung, in 
tffun pßegem 

4) X)te Seffcbtebenbeit im ASrpetbau betotrft 
•nc|^ großentbeiU, boß man mertitcbe SJerfcbieben« 
beiten in ben Jtrdften mabvnebmen muß, melcbe eif 
nige SRdnneri bie übrigens gefitnb, ßar( nn!^ wobU 
gebaut ftnb (unb bie obenbrein biefelbe Vrbeit t)ers 
rifbten) autiiben finnen« Co bewirft V ®* <<'"< 
Reine fBerfcbiebenbeit in bet Sreite ber S3ntfl unb 
bet Gcbultem b^uftg einen großen Unterfcbieb in 
bet £luantitdt bet jtraft, xotlit anbaltenb unb auf 
eine tegelmdpige ffieife auSgefibt merben fann ; nnb 
fo fann e8 nocb anbete Urfacben geben , n>el^e eS 
mit einemmal unmöglich macben, bie Xrdft« eines 
XtbeitetS nacb benen eines anbetn ticbttg ju fcbdg^ 
jeu« Xbet biefeS^inbett nicbti ftbet boS SRap bt^ 
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fn ttifti ouf eine atlgemeini SBeife gu ttit(ef(eft, 

unt) bic mittUrn @r(i^tbniffe (luS 93(rfud)en, tie in 
ttnfi^kbfncn ^dllen angtfitUt finb, fpecieQ ju be« 
nuitn, um batnit Surcbfcliniltöiei^iiunDen dnjuß«0fii. 

SJifftIbtn Stmerfungtn gellen oud; binfic^llti^ 
tei Sii&(tf von ^fitben, tvcläte, je naä} trr Den 
ft^itbcnen 31 äffe, je nai$ ibrem färDerliau unti . 
je nacj} ber ^tt, ivte titfe S(iim gefüttert unb bei 
(onbelt iseTben, gat fe^i »etrttifben ftijn f6nnen. 
$ferbc von biefee obet jener Stoffe metben nictit ju 
,oaen Xiten ber HtUit auf gUiibe SBeife tauqUüt 
fe^rt, ben;i manche i&antn fic^ fcbneQ betvegen, om 
hat (innen ft^we» Saften gießen, unb tvirbnum 
dnbere f4intere Eafien tragen, ^fetbe oon einem 
idixotxm unb groben JÜnocbenbau, lufe 3. iS. tie 
$ferbe tiu9 ber ®(genb t?on Sütttc^, eifinen fict) 
ganj befonberS jum Sieben ftfie fcbnerer Üaßen, jt« 
ioä} tterrictiten fie bieg liüti im Scfnilt. tkitif ge« 
fingere Sali gu giebfn unb ju gleicher Seit im Ztabt 
px geben, mürbe fte me&r ermüben, als bie $ofi< 
^fnbe. 3Rtt ferneren Tlderpferben vtx^ilt tS fiäf 
auf biefelbe SQeife. SHon Fann au^i viele ^ferbe 
2ur 3(uefü(iiunR t)on dCleibant) Xrbett gefctiidl mfl' 
eben, fo baf f^e S)ienfle leißen, für iveliie fie nie* 
ntger taugli^ finb, als anbere Safitbiere, nie j. f8. 
in gebirgigen @egenben tiele ^ferbe geübt finb, 
Serge gu erCtimmen unb an benfclbrn berab;iu|let> 
gen, ebne baß man bei ibnen eine gT6ßfre @rmiii 
bung bemerEt, als bei anbern ^ferben, utel^e iU 
tpobnt finb, auf ebenen aSegen ju geben. 

16) SSei einer anballenben 3frbeit von Sßen* 
feiten ober Sibieren mu| auf brei S>inse Slficffii^ 
genommen werben: 

1) ^uf bie @iifie ober €$n)tertgFeit tn ' 
bt\t, b. ^. ouf ben :S(ui|, weldjit butify bitfc I 
wigmbfn Stx&^z «uSfleäbt »cibtn muß; 
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^S)~Vuf bit ®ef(t>ti>inti[gee[t, mit wi[$it ' 
fit il^Mii ^üTptt Dtifc finige Stietit i^iccS ^dc|)(r8 

S) 3£uf bit 3 fit, w<{(t(nl» mittet fie t^jtig 
ftvn Diüffin. 

man erf{(6))ft beseslb bic Aiiifte von ^tn» 
fd)tn obei 261tr(tif ntni) man einen ob» mebrnt 
b(T biei oben genannten Singe ju gro^ nimmt, 
bntn fj^t jebe ^rt Don Kibeit Eann ein 3)t«nf<^ ober 
tin Zl^itt nur einen beflimmten Siud aMSübtn, 
bdbej nut (ine beflimmte (DefcttvinbtgEeit <iit> 
ncbmen, unb biefeö ouc^ nur auf eine befitmmte 
Seit anbnllenb veni^ten. ^an mug beSboIb btn 
£)iu(f, bie @f rcbwinbtgEeit unb bi'e 3<il bec 
Arbeit fo oerlbtilen, bof man ebne übeinKif ige SCn^ 
^enpng, obne bie getingfle (Stmattung ben 
mtiflen S3oilti(tl bon ben £tißungen btt SRenfc^en 
obor Zttiixs jtebt. 

Sit Cluantitdt ber SSirfung ergibt ^^ 
rat b» iduantität bed auSgeüblen S)tudt6, mulft? 
IttEciit mit bec mittel deuten @er(f)n)inbisfeit, unb 
no(tbem biefeg ^roEuct avify noct) mit bei 3[RjatiI 
in ^ugenblicfe niullT))lidrt roorben i|l, ni^xmb 
mili^tt bif 3(ibeit oetritbtet wtib, befommt man 
nat£irlicb bie £luanlität bei Sßirfung, ivelcbe mit* 
tmt bitfer Seit auggeübt roorben i|}. 3|1 biefe3ei£ 
((t Sotil ber tdglittien 3[Tbeitg|Iunben gleicfi, fo nennt 
min bit £luantit4t bn oemc^teten 3ltbett tdgltctie 
fittanfildt ber "iitieit, unb dat man nun ben 
S>rU(f, bit @efcbroinbigfeit unb bie TfcbeilS^ 
llit fo leguliit, bag baS $robuct biefer brei Bub' 
Im, welcbe bit fliianlfliit biefec @t(jjen ooijleUetr, 
bas gt6Qtm6glicbt ifl, fo f}at man eine giogtc 
lilglicbe Cuantitdt ber 2(tb(tt, unb bann 
bcFommt man burtb bit genannten Äidftc einen 
giä^ttn effttt, ober tinm f^xü^Hxi ^yx%,ve^ 
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jDobet bnfid(ft4lt|gt man itioü^, fea§ bte^esulirutis 
bev genannten ixtl £>tn9e Ut Scfa^vung cotfptc« 
cbctit) gefc^e^en muJTi, fo baß bie Xrbeit bei einer 
Sottbauet betreiben obne (Scfcbipfung ton Ardften 
fortgefegt unb ju @nbe geffibtt »erben tanm. 

Um bie Jttdfte oon SRenfcben unb addieren uts 
gUi<ben unb barauS beurtbeiAn {u (innen, bei meb 
4^et Xrt Don 3(rbeit ibte Seifiung mebt ober mcni» 
ger betragt I mu^ man fte auf einerlei (Sinbett 
beS aRaleS tebuctren. @ea>ibnltcb U^t man büß 
i&t bie 3abl l>funbei uhelcbe todbtenb bct 
Xtbeitßjeit eine (Slle bocb geboben mürben 
(innen* S)tefe Vrt t)on Xrbeit, ndmitcb ba* ^ts 
ben Don @en)id[^ten (bie )* S« an einem ®ei(e .bc< 
fePigt ftnb, n)eIcbeS ixbtt eine edtroae (duft) «oirb 
bann atö 9J}ap angenommen, mit melcbem man bie 
Cluantitdt ber Jtraft ober ber SBirfung mißt, melcbc 
bei einer anbetn Seißung ober Sbdttg(eit ausgeübt 
»irb« £)o(b bettacbte man biefeg bloS alg einen 
^aßßab; benn anjunebmen, baß bie Jtraft etneg 
$D2anne8 ober ^ferbeg immer unb mit gleicb großer 
SeicbtigFeit jum «^eben t)on ©eo^icbten, 'mic )uc 
Xu^f&brung irgrnb einer anbern Xrbett angemenbet 
loerben (inne, xobtU mit ber Statur ber @a(be ober 
mit ber (Erfa()rung fireiten* SBenn j* jB* ein Zu 
beiter an ben 2Crmen einer @cbiffdn)inbe arbeitenb, 
ftcb mit 0,6 @aen ©ef^winbigfeit bemegen (ann, 
babei einen Srud t)on 15 $funb auf bie Vrme aMs 
ixbt, unb biefe Arbeit mit b^n erforberÜAep 3tü1)u 
fünften 7 @tunben tdglicb auSjubalten oermag, fo 
(ann man tbeoretifcb fagen: l5$funb in 1 @e« 
tunbe um 6 Halmen fortjübemegen, ober 9 9)fnnb 
tn 1 @etunbe 1 SQe fortgubemegen, (ommt. gon^ 
auf ein« binau« (toeil 9x 10 fo oie( i^Nlä x 6, 
tidmli(b = 90); biefe Vrbeit mirb nun 7 Gtunben 
^$ oUt 25200 @e(unben (dgUc(^ «errietet; iit 



9 VfuRbe nnltn bfSbalb um i :< S£200 SBm 
fOTtbtmiQl, ober utngtfetiirt, t$ werben 9x25200 
$fuiib um 1 (Elle foitberaigt ober grbobtn. 
£)ie £lu()nlilJr bcr idj^Iicbfn XrEirft fommt «rfo 
o&aig auf eins binoua mit bfm ^ebcn Don 226800 
?>ftinb auf i SQ* ^6be, oi» mit trm '&eb«n von 
txm«bt 227 ^fanb auf 1 Weilt ^&bt. 

9Iun wütit ein Xibeiler bie 226800 ^futib 
jtvar Riffcl t6nn;n beiveoen, voian bi'ifee @ft)>i(()t 
unmitttibar auf bi'e ©ibtprofnbe trüdt, aber mtli 
Aet (gfftct fi(b öutb mit ter ©(bifSminte auSn*» 
Im lögt, fo (ann man botb anntbmtn, Cag bjt 
@cbiffemtnbe mit >^ilfe con fKdttrn, @(£Taubm 
ebne Snbe ii. f. m. fo auf einen ^ai^tl niitt, an 
Kii<i>tm bit 226800 ^funb btinstn, bag biefe in 7 
Stunben nur um 1 @lle fcctbemegt werben, uns 
bof bet Sruif auf bie .Pjebdatme nitbt rafbr als 
15 ^funb ju betrogen braudjt, roäbtenb bJe ®u 
f4n)inbi))feit btr berotgtnben ^raft 6 Halmen bt* 
trägt, "äui bitfe äQtife mirb bann bie auä^eäbfc 
«raff in »flem fllei* feijn einer ?öft von, 226800 
^funbrn t @flc l)ccb geboben, unb in bicfem @inn< 
fffnn man fi* ber obigen Stedtnungäroeife bebienen, 
al& eines aßittelS, um verfcbitbene SxafU 
auSübungen atif biefelbt Sinbeit beö SHa* 
§es jnrüdiufübren. 

17) Um eine ^mif^t Arbeit ju verrtcbten, t(tu 
Safl ober eine Wafibine u. f. m. ju bcnegtn, bo 
birnt man ftd} eber der ü^enfAen, M bei Sljiere, 
unb groar mS folgrnbcn ©rfinben: 

1) ^iril iie »tniger ^laii einntbmen; 

2) 2ßeil bie 9Rafd)ineii ober SiJerfjeug*, mit 
^ilfe metdjer fie iljre Jtraft «uf eine äJIafc^ine fort> 
yflangen, meitlcnlbcilS febr einfa^, jum lDcnifl|leii 
ton 9erina(m Umfangt finb; 
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:((f, tn Sau i^i^S ASrpttB 
@tanb fr^t, »ulCTUi Sciurgutigen mit it\ätti\ 
QuSiuf^tirfit, tinb iaiutH) aQcr^anb Eliten Ut 
itititt ju omiAten; 

4) SBeil jtc mit Urtbtil unb Uebttlegung N 
pabt ftnb, wobuiiA fie @el(genbett finben, um bl 
^uSfütiTtins (in(t Titbsit ftljr abjulürjm, fict) viel 
©cbnJeiigfeit )u eifparen unb ouf tiefe SBeife n ' 
»rnig Stntitcnguna ^iuftg gio^E SEürfutigen f)cn>i 
iuiufen. 

£)ie 2:()i(tt unb ODr)ug£roetre bit $f»be 
bienen oQfJn negen gT^gem £iafl unb wegen 
Sqbiflfcitf ft<$ fcfjned beraesen ju ffnnen, ben 9 
jiua. Slan bebient ftc{) beTfelben nun bo, wo g 
Sa^en bewegt, foilgefctjafft obet trane^otiirt mei 
ntün'en, unb wo biefeS in fut^er 3e[t sefcbeiien n 
SItan iH liitxin ieboc{) ni(^t ftltett beiib'tinlt 
aud) wobi wegen 6[l[(ttiei Umfiänbe gebinbcit, 
wie äud) bati^ bte beftimmle Iftt unb 3ii(t)lung, 
we(4tr ^fecbe i^re firaft mit 9Iu^rn ausüben f6i 
nen. SUgemefn? 3}orf(f}iiften fönnen fiietübei nii. 
gegeben werben, viai auö) von weniger gipfem Sc« 
lang iji, ba man in jebem ^aae fe!}i letcbt btüu 
tbeilen unb bttiäiJMn Eann, roeldje biefer Ardfte an* 
gewinbtt weiten tniJfj'e, um entweber iiit eine ftiru, 
bouernbe obet ffii eine an^altenbi Arbeit einen r 
tiimmttn Effect auf bic befie unb bortgetlbaftt 
SHieife ia ettangen. 

Sei ben meiflen SBetFjeugen ober Snoftdinm' 
ift bie 97;geImQgigfeit bec Bewegung tjon febc gto» 
gtm Sinflug auf ben geijötigen Sffect, unb Don bie» 
fer Seite finb ^it Stifte bn *IHtnf(i)m unb 2t){( 
untec allen bewegenben Srdflen bie unoollfommc 
fien, ba ika SBirfung febt unglei^färmig, ober Di 
2Iugenb[i(f ju ?(ugenb(i(t DtrtinbfTlid} iß. (Si fii 
dia Wieb» bit Sit bet Ktbcit, bit Z^auet bctftlbi 
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Umfliinbe bc8 S)tM, b€t SRütel nnt) befonl^eit 
^mdti auB tpclct^m jicb unmtttelbac ergeben mu% 
ober Dur(b bereti Seruditcbttsung man beurtbetlen 
fann , in totefern bte- Ttnwentting ber Jtrdfte ooti 
SRenfcb^Q ober Sbjeren ben fßox^u^ iabt oor m&^0 
tigem 92aturtrdfien, wie }• S3* oor benen be8 SSaf« 
ferl, beg SBtnbeg ober beg 2)aixi))feg. S^icfe bvtf 
legten JtriSfte f Annen Mi brei l^aujptgtitnben bm 
Sorjug erlangen oor erßeren : 

1) SBegen größerer SBoblfeÜbeit, inbem bte 8<i 
(oblung einer gemiffen SRenge ^on Arbeitern öbrt 
btc Unterbaftung einer gewiffen 3abl oon ^ferbeOr 
aSatilefein u* f* xo., bte benu^t werben, um SXafcbu 
aen u* f* m. in fBemegung ju fegen, auf bte £>an€C 
mebv Vuggaben b^tbeifftb^cn (innen , alg man f&i 
bie XofßeUung unb f&r ben Unterbait einer Wt^ 
f<b\nt bebarf, toelcbe burcb Siafferf, SEBinb« ober 
2>ampffroft getrieben wirb nnb anbern arbeitenba 
IRafcbtnen Sewegung mittbeilt» 

2) SBegen ber befcbv^nlten 3eit| mdbrenb mU 
dit aRenf(beii ober Z^im obne Srmoltnng tegtU 
m^ßig totrfen (innen, moburcb man aifo ffir ciat 
M^Uenbe Xrbeit tbre 2(n^abl oufS SBenigpe pn$ 
boj^piltt mußi bamit fte cm«nbev in ber 2Crbeit er* 
fi^en (innen. 

S) Segen bet Sefcbv^nftbeit ibrer Sttiftt, xoa$ 
Uli b^uftg tmbeftegbare 6(btoiertg(eiten oor(ommia 
(innen I um bic irforberlicbe 3abl Arbeiter obef 
|)f€fbe gebirig auf eine SRafc^ine mir(en gn lafn^ 
loemi Ott« ber prt für eine grope ^alfl bnfelbea 
Ubxt Sebtnberttngen barbietet 
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§. n. 

^ti^üUn ^er mittlem 2)ru(r* utib iBemeofrdfte, n^el(^ 
^^urO ÜRinner ober Arbeiter anf i^erfc^iebene SBeife auh 

defibt tDerben tfinnen. 

18) <SS iß l^ielr ni(^t »ev 2wd, efnlge 2(090« 
'Inen fibet ixt ®r5fle bet Araft oSer beS ^ttxM ju 
biacben^ toelcbet burcb SRdnner t>on mttt(evet Stdrfe 
in terfcbiebenen Stedungett beS Jt6rper$ oudge&bt 
n^evben tantti obet 2(nflaben aber bte griffen @ö 
ff^tpinbigteiteti oufjuliellenr mit welcf^en ffe f!cb un« 
belaflet bewegen f innen, ba biefe Angaben fut bte 
Znmenbnng bet SRec^anif ntci)t 00m geringfien IBe« 
* long pnb» 

Gin Wiann t)on ein^t gebittg ))rot)ört^ntrfen ®u 
ftoU n)iegt Inf S^urcbfcbnitt 70 92teber(. 9funb; bdrum 
fattn er burcf^ fein ®ewi4)t fein grfi^ered ®en>|4)t 
MlfO 9fnnb (Squilibrirem 6r wirb {ebocf^ ein grAs 
feteö ®en>i((^t . tragen fönnen, wenn et feinen Jt6r« 
per in eine fefie ^Stellung btingen unb^ {uoleic^ 
SRnSfelf tdft , um ju fiieben, obet um ju btutfen, 
duSäben f ann* ibai Bieben ' tann im aageoteinen' 
mit nte^t Jtraft nnb duf eine Idngete 3eit ou^gefibt 
werben, al8 ta9 jDräcfem 

2)er gew5l^nli(tie Sct^iitt eine* Su£igdnger8 U* 
trdgt 7 bis 8 Halmen ; er iß im ©tanbe, obne Qu 
ntattung iwif^^en 40 unb 50 9J?eiIen (bie 9Rei(e ju 
1000 nieberldnbifcben (SQen gerechnet) tigHid) nuf 
einem ebenen Soben unb oi^ne eine Sofl ju tragen, 
3^r&tfSttIegen* 

ä) (Sin 2rdget fann mit bem n6t|^fgen tvas 
tu^en ober wenn et ununterbrocben eine iaft ^cn 
70 $funb auf eine (Entfernung t)on 86 Sden trdgt 
unb bann unbelafiet i\xtbdht)tt, biefe Arbeit tdglicf^ 
8 Stunben lang Derrictiten. IDlup et fortbauernb 
bie 2aß auf bem SUhäm tragen, o^ne bap t(im bte« 
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frlbe gtt Settnt obgettonijmni toMt fo !ann tnoii 
btefc eafl im JDut4^f4ni(te t^bi^fttn» ouf 40 9)funb, 
bie ^efÄwinbtgffU feinet Setoegung in bef Sefunbe 
ouf 7| 9>almeni unb bie 3abl bei tdgücben 2(rbeit(# 
^nben auf 7 Gtunben fegen* 



b) (Sin 6(bub{dfnet fonn mit Hnm Ci^nU 
tattm eine iaft Don 60 — 65 92t(berl. 9fb« mit einer 
®ef(bn>inbisteit t)on 0,5 SQen 10 Stunben bed 2(u 
gtf binbuvcb auf eine (Entfernung t>on SO eOen 
trontyottiren, tpenn er jebeümaf, nadj^bem ei biefen 
Seg suriids^Iegt bat« mit bem unbelabenen 6(bubi 
farren iuräctfebtt; er trandyortirt befbalb jjebejmal 
eine tafi t)on 60 btd 65 Vfunb auf bie (Sntfernung 
Don 80 (SOen in l.SRinutc, ober 1800 bi< 1950 
9)funb 1 SOe weit in 1 SRinute; unb ba er biefe 
S$ir(ung nur 5 ®tunben lang (et|ht, ober SOQ ÜRi^ 
nuten lan^, fo wirb bie ganje £luantitdt ber SSBir« 
(ung fepn: 
1800 >i 800 9>fttnb = 540000 3)funb 1 (SUt 

meit tranöyortirt, 
ober 540 9>funb 1 SReile xotit tran<)>ort{ft, 
ober 585 $funb 1 SDleile loeit tranö^ortitt 
»enn bie Sabung 65 $funb betrug* 



c) Gin 64ubfdrneri toelj^er einen iweirjbcrif 
gen @di)ubfarren auf ebenem Soben fdbitr (anti 
nur mit einer Jtraft Don 20 SticberL ^fb. fcbieben, ftcb 
babei mit einer ©efcbmtnbigfeit Don 0,6 SOen bu 
megen unb biefe Arbeit tdglicb,8 @tunten lang 
fortfegem (Sr Dermenbet feine 2)ru(trraft aOein, 
um bie Sieibung ber SH&btt am 83pben {u iüberwinj 
ben , unb ta man bie Sieibung pifcben f nhb | 
bi8 iDru(fe< fe&en mn% fo (ann bie ia% bie tranS« 

6* 
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pottM lüftbi i60 9tUial ?)funb betraft«, ©fefe 160 

Dfuttb wf tben (n gtoei €eluribeti 1 (Sde mett unb 

betb^Ib in 8 Stunbetr 14400 Qütn obev 14,4 9Re{« 

'Im meit tran^pottfrt^ toai einerlei i{} mit 

2160 ?)funb auf 1 SÄeiCe xotxt txanipoxtiit 

SDiefe Stta\t ift nun baS SSierfacbe ber t)etbets 

vgebenben; abei^ itr bem oorbergebenben SaÜe gej^t 

*ii9d^ bie «^dtfte bete Krbeit^ieit Dcvioten* 



d) ^tn Ztbtxttt) meltber einen @(^(t(teti über 
ieinen ^olpti(i)ten S3oben fottjiebt, fann tdalicg' mit 
btefem @(blitten 24ma( einen IBSeg oon 290 ßOen 
((in unb bev jutüctiegeni wdbrenb bte Labung bin^ 
ipirt^ 90 ültthexl 9funb bdrdgt« dt tarn olfo tdg« 
Ii(b eine Jttaft auSfibetti betjenigen glei^i^ melcbe et* 
fotberlicb ifi, um . 

62r 9>funb l SfteiU »eit ju tcanipottfrem 



\ e) Hin TixhfiUt , »elcber mit einem 3a*e eine 
Soft foitiiebt>tdnn auf eine febv fuYgeSeit eine S)ru((« 
*caft t>on 60—60 9lieDetr. ^funb auöfiben ; um Oiefe 
2(tbeit'6 @tunben bed S^aged bintiurcb git üenicb« 
ten, fann et nut einen mittletn S>ru(t oom 14 Dfunb 
mit einet ©efcbminbigteit t)on 0,7 SUen au6fiben,. 
nmt eine tdglicbe £ludntitdt bet SBirtung gibt von 
191 9)funt> auf 1 SReile .meit Han«pottitt 

S^«^ einen f leinen SBaqen mit t)iet Stdbenii 
welcbet auf einem eben€n SEBege bequem fotttoDti 
n^dbtenb baS Sugfeil'ted KibeitetS feinen ju gto« 
^en SBinfel mit bem |)otiionte macbt, mitb bet 
Sffect bettagen 
Il6a9>funb 1 SReile meit ttatt«votfitt 

äBenn bie Jttaft angemenbet mitb, um ein bf# 
ladetet ^u^tmetf au ttane)>ottiten obet fottiubewe« 



gm. Iwin man tm Slugtjfect, b.i. btc ta|, ml4i 



H f) 6tn iDtann lann tinliit 8 @tunt)fn t(n< Zttpmt 
H^rn, »e(4}f nicbt ju M i'il. i- @- S auf i. <St 
^(bt bteijalb 8 eiunben (tnbiir^) 9ItfC>(i[. 70 $funb 
alfi @cisid)t rcined AärpriS unb gmai mit finetSei 
[({itDinbighit ttofi 0,15 eUcn in ber Stfunte; bim 
au6 tarnt man bttecbntn, bog bit ganje £luantililt 
ftinei äßtiFuno glcidj toinmt 

SOOOOO ^funb 1 eiK fjotti gt^obeti, 

obn 300 $ftmb 1 9Ret[t bodr gtboExn. 

g) SBtnn » mit 50 ^funb bdaflct ifl unb 

itbeSmal unbelaflft bie Sreppt biTäbUttgl, fo raiib 

tr tsdbrtnb 5 @lunben beö 3ag(6 tint nüglictx 

£Luantit^i b» SQrtFung geben t6nnen vm 

67500 $funb 1 @lle bocb Qt^oben, 
tDOTuntet alfo taS ©«viAt innti ^ätperS nitbt mit 
begriffen ifl. gfir biefe 3Ert ecn Vtbtit finb itbot^ 
mnig SRenf^en auf bie £au([ taugli$. 



b) S)[e ^ibeitcT an einem £RammbIo(fe, ben 
tie Ditt ein» ©ercbwinbigfeit »on 0,S66 @{len in ber 
Scfunbe U Halmen bo% b^ben, (Snnen am 3ugrc<I< 
leine gifigeic Jttaft alS von 19 Uliebnl, $fuRb auS« 
fiben, ivdbcenb fte befiänbfg auetubtn ober abgelSft 
nnben mitten. Züt& ^itfammengcnommen mAtfen 
fit idfllitb 3 Sliinttn anb-iiienb otbtiltn, unb bie 
£luanlilät tei SSiTfung n>itb betragen 

75000 $funb 1 @1[« ()0(b geboben. 

£)ief( i^ibeii tunn iebotti f4)n>ecii(f) fortbautmb 
^lUillet nrrben. 



I 
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i) S>ic Vrbeit fatin andolltnb tmiijttt lonbtn, 
winn tte ^&i<, bie j^u melitier brr StainmFIog gt> 
liobm »«btn mug, Ekincr ift; beim oldbanii btaa* 
Am fi4) bie Uibcilei totni^tt ju büden; aber bie 
jQuanlitiSt btr Strfung niib bann nalüilicti au(& 
llttner. SttTÄgt tie ^5t)e j. S. 4 $almtn, fo 
muß bi( gtnannlc £Xuantität buii^ (int anfialltnb« 
t&süi^i Xtbeit icccbtn: 

40000 $funb i etif (oc^^f^oben. 



k) SMt Araft eines TirbtHtti, b(t mitltlft t!< 
mS fib« eine JRoDe gtfitlflßfnen Geileö ein* Saft 
tcbl (). 3. SBaffer ouö rinem Siunnrn), tvä^renb ei 
©etegenbeit l;ai, iebeemaC feine ^dnbe an einen iti 
(ein 2betl bed @eiled gu bringen , fo bog et fi^ ntcfif 
viel ju biiifen biaud?ti fann man für eint ^tbett 
uon (Inigen Sagen ju 18 ^tieterl. $funb mit einer 
@ef4iip[iibigftit con 0,2 Halmen onnefjmen. Siefc 
Htbeit 7 ©tunben lan^ tigUib fortgefegt, von atU 
ä)tt Seit bie ^dlfte mit bem obne^felnben 9?itbei» 
fleigen bce @eil(fi Dcriotcn Qt^t, gibt eint Äuanti' 
tdl ber SSirfung von 

43S60 $funb 1 €rif ^o^ gtfiobcn. 

Sät (ine Eiirj baueinbe Xtbeil eintj ORannfSf 
in an StiltoUen arbeitet, Eann man bit 5ttaft bef* 
fetben lu 16 Stiebet!. $funb Sruct mit 0,4 Qüta 
@efdin]inbigFeit «nnebmen, unb im £iuictif4nitte ja 
14t $fb. mit 0,4 @llen ©ef^minbigteit, toaS banq 
eint Äuantitäl bei SBirtung gibt pon 

£0480 $funb 1 €IIe f}oc^ gefioben. 

TtnmerF. 3!?<in tonn t)on tien Aräften, iveictie 
duf bfeft !S!eIfe burcl) Arbeiter auSj^tfitt iverbenf 
mett Slu^en jietien, wenn man bie ^rbtilei mebi 
als geiv6|)n!i4i au^rujien unb bur^ anbete t%\i^ia 



I 
I 

I 



tS^tf ^tnti «lebann Uaatn fit tin« jtSftK 3d)I 
Don <Slunb(n bei Xogtö Ifiitttg r^v"* 



I) Q'm TtritUn, at\iS)tx an cfntr ^um^it angt* 
ßfOt rß, übt icäbrenb 6 @tuntfn btS Slogcg eine 
Jtiaft von 14 big 15 di\eittl. ^funbcit mit find 
®(f(tinmbr'f)r<it von 0,4 ^Qfn ouS unb gibt folglich 
lint iQ.uantität hix SQulun^ oon 

86400 $funt) 1 eiu ^o« geboten. 



m) Sin titUitix; Ut als füüUm axitiut, üt mfl 
dlKRi £tU(fe »on teic^Itc^ 20 infcberl. ^funbcti uiiD 
tlatx ®(f£tn)int>iflf(il »on 0,5 (Sflen 8 Stuntm t4fl< 
It(6 ([ne £luan(i((!t tn SBiiCung aus t>on beinalje 

150000 $funt> 1 QHt ^oä) gtt)oE)en. 



n) S)te tSsVtäjt Quantität tfr SBirtuns ({»8 
TlxitiUxS, Ut an b«n lltmen tJnti @(t)tffSn)illb| 
biütft ob» gttbt, beträgt 

2tt680 $funb 1 etle ^4 fitfioftcii, 
tfn 7(tbeililas ouger b«n brfltSnbig ti6lt)(8en VuSiu^m 
gu 7 @tiinben, bcn £tud im S^urcbfcbnilt j^u 9IitbnI. 
14 9)fiinben unb bit ©«fcbirinbigfcit ju 0,6 ^funb 
gmibnft. iDUreiSiutffräft Fann bti finfgcn 3tibeltfm 
Vöufi^ big auf 9Iteb(rt. 20 ^funb ßeigm, abei wtnn 
tidt 3{tbtil» an ben ■pafliclarinen aibeütn, fo gibt 
cS immer wtlü)« bacuntcr, bic lofgcn (ineö giäßetn 
oC(r geringern S^rud^ä unb @(fcj)tiitnbigteit bit 
£iafl anbern bebi^^(rn, unb ber ntiltlete jDtutE 
niib a[fo nit^l b^Iier, oIS bis 14 $funb gtljm. 
SÜT tinc Curj bauirtibe l((beit wem'jict TCibitltt, bit ~ ■ 
j. S. mit (in« fogenannlen ©ci)iffgroinbe ein« ■ 
ectileurcntbijt 6ffnen ober T^licßin, Edtin man Die ■ 
^^udfraft auf la $funb annehmen, ja fDgat auf ■ 



nitit aaJommt. 



7g- 
t a auf Wi ©jfttSDinbtflleit Ut WüS 



o) Titt cfnn Aurbel, obtr an ttn^m St^rofni 
gel tatm ein Arbeiter auf tlttt furj« 3iit tinin Srud 
»on 12 — IS'i'^irtttl. 5)funbfn tnif ein« @*fd)»rnbifl= 
t<it von (inti @1U in in @eEunbe ausüben, rod^nnb 
tit Äutbtl tincn ^albmeffti, ober eine Siinge vor 
8,5 Dolmen btfigl; iebott) für eint «tibalttnbe 'Hu 
beit oiug man Den 2)rud auf 7 $funb, bte @t« 
Wminbigfeit auf 0,75 mm. unb tie 3obI bet '_ 
Ittitn Xibeiteflunben auf 8 r'^^ti, rooiauS einetdgf 
ticfie lEXuanlitilt tei SStrEung b"tiorg(t)t oon 

151200 $runb 1 €Ile ^ocfi geljoben. 



p) Stn 3(Tbeit(i, bet in einem «Eietiabf atbebl 
(ff, fibt burcb fein ©emiciit von 70 9Ii(bttL 9>funb(n, 
»tliittS in bet SItcbtung beS SiobumfangeS jetlegt 
tcitb, nut einen £iud uon 12 $funb«n auB; n 
bemegt fi(t) mit einet @«f(btcintigf<it oon 0,7 SQtB 
unb gibt beSboIb in 8 @tunben eine £luanltt4t txf 
SBiTtung Don 

241920 9)funben 1 eile (lo* geboben. 
eibet bie KuSfüf^rung biefet Vrt von ?(Tbett i|} fe) 
be((tn»Iicti unb Cann btS(iatb ni^it lange auSgeiialti 
Werben. 

q) Hüft ber Hxhtxttt an bem ängiin Umfanjft 
(ined ä^ieliabeS, fo Abt ec baxd) fein @froi(bt einen' 
iDiUtf Don 70 9Iiebetl. ^funben oug; et beniegt fiib 
mit einei®rfcbtvinbtgfeit von 0,15 ISUen unb t^ anbaU 
tenb im @lanbe, biefe "Kibsit 7 Siunben beS Xa> 
gee auSjuiibrn, roeSboIb bie £luanti[dt berSCtiIunf| 
belrogen roitb 

264600 $funb 1 eile ftotj) geftoben, 



I 
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) Sen Ut[tn Hn^aUn Unti mm fn Out^T 
f(finfItSbKt(^nungtn , btfonbcTd ntnn fte* ouf tini 
gieße ^njabl von "ürbtiUltaUn anmtnbbai fepn folt 
Itn, fidjd @tbiiiui$ tnatben. fSlu^ man Uboä) ge^ 
nau »ifftn, totCitie £iaft burd) bi(f(n ober fentn 
3(tbf[teT au^gt&bl toiib, ft> {|1 tS tmmn (allifam» 
bie @Tfabtuiig unntittetbat ju ätotbt ftu gifbo. 

2Mt ®(rtt)n)JnCisf(iI, nrltbe tin 2(ibtJtet b(n 
Sbd'te b(3 SQtifjeusfg mittbcilt, ouf »tldttn tt itn« 
iniltelbar biücft, muß buict) eine »iifltctie Seoba<$s 
tifng btfannt merben; aber bitfeg ifl nic^t immet 
m&glicb mit btni SDrucfe, toelcbtn er ou6ubt. SBitti 
kuid} baS SQciFitug eine ^ajl gehoben, beten 6ctiiV(it, 
obti 3Biber{!anb, genau In ^funbcn beEannt ift, fo 
ifi eS aa<b UU leiet)t, mit .^tlfe ber im I. 2befl(, 
2!blij. II. entivicfelten Stegeln ju bmebnen, wie gtog 
fcn £iiuc! bet £iaft ift, bic mjt bei genannten Saß 
Das ©letdjgfiüidjt beififUt. 

3fi ber aSiCttfianb ber ßojt ni*t von b« Art, 
boß man ibn feljr genau tennt (mit eS ). S. bec 
fiaEI ifl bei bem Stlieibematilen auf einet ^anb« 
m&ble, TDO man nur im diicbfdjnitlt neiß, nelitie 
flraft gu biefer 2(rbeit eifoibett rciiC), fo gibt tS 
jnii snittel, um biefcn SBibtifianb fo genau rofc 
tn^glidi fennen gu lernen: 

1) Snbem man an bft @telle beS SBeifgeugS 
(Inen •^afpel, ober eine anbeie WlaW^at biingt, 
tBelcbe buitb bie beroegenbe ^laft auf biefelbe SCtife 
bewegt iviib, ali bie fiaglicbe Wla\ä}mt, unb bie* 
felbe bann bur0 33ecfui$e mit einem folijien ®(» 
roicfit befcbioert, baß bie Aiaft jui Semegung beifels 
btn ba^clbe ^lucfoeim^gcn mit beifelben ©eritniii* 
bigteil ougübt, als fit bei bei fiaglicben 3)fafttiine 
anroenben muß. £iabui;4i ijt mau bann im @tanb<, 
bic @t6@e bta jDtutftg in Jtiaft ju bnc^nen. 
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t()f4Bt0(^ mMi tftic gfbtvwnagc 8ig« IS, 
f» r«m Ulan Mumfttclbaf Me j&rttcffraft, ober ätig^ 
traft IMthnfüitii tpetm tnan tUfiS iJfnfhrttiiKnt att 
kk |ragI{(iK JBofidl^tac Mnt tuib gtoot an bin Wiiu 
tun^uoXt tn Araft/ fo taf biifi unmfttelbat auf 
b(e RGhwiftf ttnb nfct^t unmtttelbav auf bie aBaf(i^me 
toftlL JDn 2)Yud wirb bann natfirltcb tm^ ben 
Sriger bir fiBoage angegeben* 2>te Sßaaoe ift in 
kkfeni S^Ofe ein watftn Ataftmeffet (Spnomo« 
tneter). i9Ran benttgt fte in biefer «^tnftcbt fowelfti, 
lim bie S>rudf raft oon fDtenf(ben , oM bon i>fc(bea 
imb anbeven Safi« ober Sugt^tereni ju meffen* 

Oet gr^te Sdcil ber ^aft juf erungen , itnt 
Saßen |u trandf^ortiren ober foft|ubetoegen, ober um 
S9laf4){nen in ®ang ju (e^en , f ömmt bon SRdnneni 
tiitf Uioi) utxidiUn wd) SSeibev mancbmal 4(^n« 
lidfte Xtbeiten, Qinige fBerfnIAe baben }{emli4f acf 
nau baß Slefultat gegeben, bog man in bieten Sab 
len bie Ardfte ber SBeibev =? f bet Ardfte ber Wl&tiß 
»er unb DoOrommen glei4^ ben Jtrdften bon S&ng« 
fingen fe^en Mnne, bie 16 big X7 Sa^re alt unb 
Ott Vvbeit bereit« gen>6(int finb. 

20) Um bie DorauSgefc()i(Iten Angaben ffir ben 
Gfbrauct^ bequem fiberfej^en ju ti^nnen, ffnb {le in 
folgenber Si;abeae anfammengeliedt. 
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«) Gin ÄrSfl«, ujddjci 












an^aUent) eine fiaft iiii{ 












lim SftücEen fottttagt - 
h) ein ed]ul){acnet, 
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totldtet auf tiiim ©tljub^ 
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ntit tronjportitt . . 


60 


0,5 


1800 


10 


540000 


c) ein ©diubEÄrncr, 












»([*« mit einem iO)cii:i= 
fcttgen Äacttn ftafleii qii| 
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Aber tie, «taeiifiidje 












Araft, loa^e b« ed)ub= 












»atnet unwcnteii Sann, 
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d) ein liTbtiUt, mU 












4e<: einen Schlitten an] 

»olÄidHem äiDtwn jie^t 
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ZntüU itt ffiitt(eta Sti^t von ^fnltn u. f. w. 

21) S)d< ®mf4t eine« m{(telm20t0 siofm 
9>fevbiS bftrdflt 225 b{< 250 9}teDerL 9>funb. 

S)if obfolufe ^rud< ober Sugfraft, welcbe fftt 
pfeift auöfiben fann, ober Dtelmebt bo< ©emCdlit, 
tt>ef(be< baffefbt für tDentgc Kugenblidfi ouf einet 
GeilroSe trogen fann, obneSemegung oittAutbeileti, 
{ann oon 250 btd ju 400 9ticberL $funb betrogen» 
JDie mtdlere ©ercbmtnbigf eit , mit wel^fet eta 
|>fer9 fortf (breitet, betragt 
im longfornen Gcbritt 0,8 SOen b{< 1 CHe; 
fm fofcben Gcbritt 1,66 SOen ; 
im Zrob 2,2 @Den bis 8,5 SOenj 
bn (SüUop 6,6 eoem 

a) Sin 9>ferb {onn mit feinem Sfeifev, tt>el(b€r 
mit ©Qttel, üRontelfad u. f. to. 80 92ieberldnbif(be 
Vftanbe n^iegt,, tdgltcb 7 bit 8 Gtunben mit einet 
mittlem ®ef(bn>inbigreit t^on 1.5 @aen ji^^ fbrtbe« 
megen. Ct legt olfo 40^ SReile {urfict unb fibt 
eine tdgßibe £luontit(St ber SBirfung out, meUbc 
'^leicbtommt 

3240 ^^nb 1 SReile meit tron«)>ortlrt 

b) WM einer eofi oon 120 9)runben unb einer 
@ef(bminbtgleit oon 1,1 (SBe im 64)vitt, fonn ein 
9f^ tdglicb 10 ® tnnben long ffcb bemegen ; be<# 
(olb bftrigt bie t4g(i(be fluontitdt ber SSSirfung 

4752 $fnnb 1 SReile meit traniportirt« 



c) Sro(btwogen beloflet mon getoi^nßcb mft 
9ferb mit 750 gtieberldubifcben 9>funben; bo<9)fefb 
iiebt biefeS ®emicbt (moruntet bolienige bet n$ß 
flenS ni^t mit begriffen iji) auf eine» guten ebenen 
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fSiSt mit tinn @tf$nilnt)tgfiit ton 1,S 
®tunb«n tÄili6} vnb übt eine Araft obet eine foi 
gtnantite SugfraFt Don 125 ^funben äu6. JDteffd 
gibt fiit in ^luantitiÜt btr tdglit^tn iBirfung 

28030 $funti i IDIetle ivtit tianSfiotlittf 
unb füi bie auSgeübtt JCraft . 

4580 $funb«l yjttilt »eit tiangpotfiit. 

- d) aRan nimmt an, tag «in gutc6 ÄcFeqjferb' 
(ine ScafI von 80 SHitbtxl ^fb. auBiäbt unb tägticb 26 
^«iUn jurüdltgt, wa^ alfo (ine £luanltlät ti(cSQir> 
funs von 

2080 $funb 1 ^eite totit trane^iortiTt gibt. 
3Inni(tf. SSSfgen ber f|i6§«n ©ttroimgWt, 
ein $f(Tb am $ftuge fo oorlt«iIt)ä|l ju benugen, aIS 
QR (inem ^tai^troa^tn, unb »fgen btr Sctovinigi 
tdt b«d 3d«bob«nd ftttuiibit eS an bUr«m SScrF« 
jeugc aaä) einm geiingein ?{ugeff(ct, <i[$ am S»ctit* 
mögen. 

aRan mug übitgenB bemeiftn, bog bit unter 
d unb nxitei unten untet f :c. erroabnten $fnb(« 
frdfle jTuat bie fogenanntm mittCtm ^idfle auöbr^E« 
len, bag man aber bennoc^ in b« ^rajis jtbcrji" 
n)oblil;un xvixb, biefelben (tl§ giägle JCi4fte gu I 
(radialen unb alfo fn Sgettctmunacn um -^ t>i9 
no0 unfei benfelben ju blei&en. 

e) gu&TOcr!, wie j. 33. ^oftroagen, tann man 
ni*tgut mit mflji:, Qlä350 91ieberl.?)fb.aufög)fert be* 
lallen. @iitc ^Djitjfetbe belegen bonn einen f9l4)(lt 
SQugen mit einer ©ercfftninbigfeit t^on 2,2 Qüm int 
STabe; fie jie^en mit einer mittlem Straft Don 90 
?)fmibcn 4 — 4J ©tunbe ti^gli^ (raoruntfr bie Stw 
^(llunben nicfct begriffen fi'nb). Sie Itißli^K iGuan«. 
> lität ber QBiitung roiib beS^alb betragen 

12475 $funb 1 ^Itilt rotit tran^pi 
unb bie »iiHicl) ausgeübte Araft bttrdgt 

3208 ?)funb 1 Wttxlt vßtit tianS}>0Tttrt. 
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In ^f«b, TO(t*cS 4 ob« 5 Snimtn tip 
liH) in *in« aRüSU Muft, jit^t mit einer ÄrafI von 
100 9Iie^(t[. ^fb., tcibtenb «3 im ©djtitte mit ein« 
©efdjwiiibigffit od« 0,8 fi* forlbfiuefll. Kimmt man 
nun bit llxbtUHtH nur ju 8 Slunben an, (o Caß 
tat ^fetb von je iwti @tiinbcn nur eine @lunt)> 
arbeitet, io beträgt bie ^unnlilat ber SiiEung 

1152 ^Jfunb 1 aßelle bocb fleboben. 

ailanctimal atbeittt ein ?)ftrb 8 Stunbtn tJfl* 
lii( in (iiiei WhbU, aber man tann feine 3ugfraff 
bann nur ju 50 ^funb let^nen, fo bog bie eigent* 
Ii4)e tägliche £:iuantiti!t ber Sßirfung birfelbe bleibt, 
ällan bcmcrFe fetner, H§ bie iScioeguno im Ardft 
tinb H& Sieben in einer foli^en ^i'ible ein $fetb 
t)ttl mcl^r ermatten m^fTe, als tncnn t6 auf einem 
Seraben aSegc farlf^reittt unb ficb alfo ni<t)t jebtn 
2(ugenbli(f ju nenben braucfjt; barum ift bie&uan« 
til<!t ber Sirfung i)\n aucl) viel tleiner, alö bieje* 
nifjf, tveicte oben unter §. I. c angegeben if^. Sie 
niirb inTiiii)Uf\ mit einem Deinen ^iJb[en))fab(no($ 
geringer mtrben; aber man fann son einem $ferb< 
oud) mtbr emailen, nenn ber ' Stiribmeffer btl 
aTfüblenttfabeS fo grog genommen ijt, bag bie SSen< 
bungtn unmerfliii traben, xeaS j. 0. in einem gte 
ringen Wa^t ilullfinbin roiib, roenn ber genannte 
SurctimelTer 12 @llcn unb brüber bcti4gt. 

g) @in $feib, retl<bii läaiict) 4^ Stunbe int 
Srabe lniir>, b. f- niit eintr ©efcbroinbigtdt oon 
jnei @({(n in einet miltcimdßifl grog<n 1!)fäble, ti*t>' 
nur mit einer Arafl ocn 30 Slitberl. ^funben unb 
gibtoiro eine £luantilät ber SSirfung 

972 Viunt) 1 «Keile boA geljoben. 

SDer Smrd, ben man Dor 3Iugen baben fann, 
inbrm man ein $ferb in einer iDIüble im Stabe gcj 
btn lä^t, fann aUrin barin begeben, baß man einer 
ifctifnc unmittelbar tie eiforberlii^e ®i[cb)vinbig' 
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D^ne ^ilf« »Ott befonbEtem 31<Sbtr»etE geben 
»iQ. @ä IDJT& inOtffen in btn mciften ^iütn be{|ii 
fttjn, Sfäberiveif bui^u aii;;un)ciibeti, unb jroat 

t) weil t>aS $feit>, ivinn <§ algbann im ©tbiiMf 
ft(& benrcgt, eine grägete £lu(intitilt ber SBiiEuMj 
Itiften unb alfo aucf) einen gr6ßnn Stugtffttt 
»ätiTen fann; 

2} iviib bie 3l?af4iine viel »tniger ju leibi 
fjabeit, roenti baS $frib im Sc^iilte se[)t, jnb« 
tif @t6ge unb £)tufe n>iJ|)Tfnb beS Siabenff fr 
^tffig fc^n fönnen. 

Ii) S>it Kraft ber SI?Ar4)inm, mfl(f>e bui4 
gBofftr«, ilBiiiB; ob« 2)ampf(i;aft fletriebeti »«ben, 
iiiidt man manchmal in ^fdbcEtnften au^, nie in 
bet golge ndljet «ntnjiiJelt »erben foli- SRati Cann 
nun bi( Kraft eineö VferbtS gu 76 ?Zteb(rl. $funtl 
1 @lle ^eäi in bet @efunbe gehoben, annet)mtllf 
vaad einerfei iß mit 

4560 $funb 1 eiU i}OC^ fn bu 3Sinulc ^ 

Sit fran^iftrAen 3)Ie4ontCer nelimen btefe SCtm 
an ju 4166,6 ^unb 1 €IIe ^ocb in btt 9IIE< 
nute gehoben; bdgegen einige englifc^e Wt(fyu 
nitft gu 4416 $funb 1 QU« ^odn fn bei WIU 
nute flefjoben. 

22) Um bie ®ru*i unb SugEraft bet 3)f«be 
an SJtafctinen ju mtffen, btbient man ficti cineS 
AcaftmeffeiS ober Cijnamomelerd, n>ie in Ztt. 
19 bereits gefaxt norben ift, tinb b^ngt benfelbtn 
für biefen 3n);if an bie Stittf'!, ober an bie SBaagc. 
3|t man ni(^l im £5efi§ tineS folcben SnllrumenlS, 
unb ifl eS noitjrocnbig bie abfolutt jtraft ju Finnen, 
mli)t ein ^ferb an einer Snaf^ine auSfibt, mtnn 
man {i(& ber oben angefü^rren mitllern Angaben 
nictit bebienen Eann; ober toiib eine 3Jtafcf)ine bui4 
itoei ob(t mefir ^ferbe, bie ni(t)t an bemrelden Saun» 
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ikftcB. in SBnorguiig flfffgt, To t^ff man (bn fd 

fpannt finC>, um it)Tt qlrtctiifiiia cDit^tübte Ainft fo 
dtnau ivft tn^fllid; tnefTen ju iönntn, fo mu§ tBün 
in txrgtticten gdUin onc»« SQtrfjtuge univtnbtn, tiii 
(|C(igntt unD b(font(rö Cogu ein^etic^Iet fin&, btn 
Sßibtrflane tintt (faß ju mtfTrn, Du mit tinti STIds 
fc^inf, nticbe burdj S6afy»<, !S!inb: oi>tt ^ampfttaft 
bfivigt n)i[D, übtTivunbcn irtrtim foU C'S niirb ndm' 
[[(t) ootduSgtfrgt, bog bet tvtiCltdje SQibttflonb bfc 
fn Sofi ni4)t but4 unmiridbare Seietbnun^, fon* 
fctrn olltin buict) Scifuclje ju bffiinunfn tji} btnn 
rrnnt tnon bin JDrud ob» bin SBibcijtanl) Ux iaft, 
fo i{i man iuultii^ aui) im ©tanbe, na4i btn (in* 
fa^tn @l(unbfiig(n btö ®lci(t{)riDic(tt5 unb b<r tBt» 
ntgung bei lU/afctiiti(n btn £)Tucf ju bntiiintn, 
niiditx Cu[<t) bit ArafI ausgeübt niiib). Sa (6 füc 
irgt, nie (tuet) fÜT bit gol))« oon iSdang fti)!! fann, 
tit Sinti d)tiing tincS (olititn 3(pparat(ä ju ftnntn, 
fo büiflf ti ni(t)t un jmtifmiigis f(t)n, in tinem fo[> 
gtnbtn ^aidgrap^en Nffen Sintittlung unb ^tbiau^ 
|U titläriti. 

23) t)it folgtnbc ZabtDt tnlb^It in tintt futa 
ütn 3uranim(n|)ttlung baS {»anplfäitilt^* l"* eblgnt 
tigabtn. 
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S3nglfi(&t man bie Sotiltn bfcr»S(ibf(lr inft Uotn, 
wtlibt im 2(Tt. 20 bte £Iudnfitäun Ur SBiiruns tn 
Kibfitn fcniRilTfii, fo Idgl fidj batauS folgtin: 

1) So^ für baS Xronetjcifirtn bet Cofira, 
ivfidie f]etrat)tn tvcibcn mfiffen, 6 HtbtHtt oHt Zrd« 
dtt l]infictiiiic& ibm Stiftung fo jttmlict) bit Aiaft 
(in«8 ?iftrt(S bfReeii. 

2) £>ag bttm 2rati?)]i)Ttt tton Saßm (n 9Qa* 
gen oCtr jtamn, ouf ibtatm Sobrn, l ^iirb fp 
«itt tian^porliit olS 16 ZtböUt, fobalb tfi ßdj im 
CdiTtltt btioegl. ^m Souint ttntr SIogmi'itiltiviTb 
b<t SttaU tinfS ^feittS, nilä)tS tm Sctiiitt &"">!)> 
fltbt, ttroa xtWifit Ur Staft oon 5 liibtJtitn glti4* 
tomintn, bit tint ©({iiproinbt umbrtbfn. 

Sit Jträfte btt ^fttCe, ctiglitttn mll btnm 

KXtbtItn, ftflb filfD Mt onfctilrbtn mit bn Xd 
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unb SBfiTt, auf »tlitc fi* auSgefibt wtrtitrt. ^n* 

ttS febr berctrdnfc finb, ba cg nut bdm 3itbtn duf 
ein« voil&tiltial'lt aßtife ßalt in "Ktbülti gebTäu{l)t 
ntiben fann. iCtd (Stmic^ttS Cer $fttb( funn man 
ftA jtvar ff^i voiltieilkaft jut Semegung oon 3Ra> 
rditmn bebienen; in biefim S^tlceffe aber bffigen »it 
ifint fi}(rfu(^(, bdfn Slefullate man otrgleiitim f6nnt( 
mit In £lnanlität von Sitfung, rotlt^t ein Tttbtit 
Ut buT(f) baS ®tmäit ftintS .SärfxrS ausüben tinn. 
Xuf jtb< antcrt SBeife roiit) (in HxbäUt tint viel 
fltößer« Äraft üiä ein ^f«b «ntiricffln fännm, hai^ 
S3nbällnig ftitiei Bcringfrn Sxa^, um fallen un* 
niltdbai fo(ijubttors(t<, unb man Fann beeijaCb got 
niifel im XQgdncinen bel^auipten/ ia^ ein 3>fi(& bi^' 
firoft VDn 6 obtr 7 ÜJItnfditn auEtibfn tanit. 

(SS roiTb (nbli^ 'ooa 9Iugen ft^tt, b'fi ^i« ^iti 
nttfung iDiibnum inS 6](I)d(t)tnig juTäcf^uiuftn: 
tBtIdjt 3:btil I., Xblfj. IL, Ziu 81 übet bjt mi^J 
t(nb( Aiäft b<( Snenfcttn milgettKÜt notCtn tp,| 
tuDial ba fie tbcnfaUd bd Srärtttun^ b» Ardflc brel 
2tiint inwtnbb» ijl. "" 

§■ 'V. 

ISfWrtIbung (intr SSrtnife, (inflfritttet ots (In 5B(rb; 
leug, mit neltticin |ict) bjc Ciuaniitdt ber SBirEuna tind 

ällAfctiine betltmmen Idgt. 

24) £)te einfact)|le 3tit, bif nuantitjt brt I _ 
beTftanbfS j;u bflümmtn, mtlcbe todbirnb b» Stmia 
gung Don irsenb tian Wa^äiiat jjbrtnunbm ntt* 
btn Biug, cbet au(ti, um bie eigentlitfK Cluanlität 
b» SSiiFung b» bfmigtnbtn Ataft gu finben, tnuf 
immer boiin b<|l(bcn, boß man an tigenb eine 
SSrllt bei ^afcfiine (in (Stmiitt iidngl, fo wie an 
fjnm '^aSprl, tinb baß man bitftl @(mi4t f'J 



f«r Ui Sjt»«guiij) b(Fommt, onientgtn gl(i(b, Jod» 
(t)( man tili tstx iSrtvegung b» eigtnllictim Saß 
»abrnimmt; b<nn nl^tann mirb lit ®tb§t US an« 
gtbinalm Stm^ltS, rrcuclrt auf btn ^(bclarm b» 
Sad, tai üäitim Wag bej SibK|}anbc$ bitf» 9dß 
fr^n. 2)irr(d SJcrfatiren ift, olint einigt IDIobificai 
ficn im @rog(n nidit tmmrr auSfi^b'bär, brnn fS 
lann U^r riic^t bei S^^II emlicttn, ba§ Siaum obn 
ÜJtitUl frbirn, um Diele Tcbivfre (Srmtdite unmtltd* 
bAi an eine fBtÜt ^CI Sßafdjint gu b^fd'n unb 
bicfelben bis i^ii ein« f^icflitfeeii ^it)t ober ffijcitn« 
Oon aufjutvrnben, um bie ISeobac^lURQ auf ttnfgf 
luflfnblirft forfäiifjfiEii. 

SQrnn man (ine 3BfQe tet ^af6tne in SSft* 
btnbung bringt mit einem befontetn SBcif^eug, bei 
beffen ilnn«nbun(i man rocnigtr feinere Oeiricbte 
anb nicnigd gtcge Sfiiume beö Steigenfi btrfdben 
braucht, fd fann bie Unbfqutmliibtcil beS eben er* 
nä^nttn SJfrfa^renS cermieCen rocrbm, unb ba}ti 
bat man ati^ eielerlei äioTii^tungen au?gtba4t. 
Siit (infditftt teifelben i|l DicUeicfeC folgenbe, bii 
gai>j einfaii oud einer Siemfr bt^tf}t, voeldit man 
in [olc^em @rabe <iuf (ine SBelie ber Wafifyim 
Firmmt, bog bei babuid) tnlf!(t)enbe SBibeijlanb bet 
ERttbung brm eigtnllif^tn SSiCerfianbe gicid) wirb, 
titn bie Sßafdjine j^berminttn mu^, tsdbrenb man 
fltSbann ben erm^bnten SSiberfianD bei 9tcibtii^9 
bur(b @rmi(})ti' gtnau xv&nt oitt mißt unb ntsbann 
im ganj^fn @fftct buitb Saec^ntinq auf ben ^qB 
«inet SBcIIe jui{icffitbit( niit raeli^cr ein Scivictit 
dU^tminCrn ivtrb. 

GS f(J) M gig. 20 t«®uri)f4niil einer ÜBeKf, 
ti« gu einer ä^aft^ine ge()öit, bercn riittigcS ajidg 
tiS <Sff(tI(B man ju fennen rciinftbt. JDicfe SQcUt 
Ifreilt luxH} Dtäber u. f. »>. ilirc ^rotguns benio 




nigm Z^tTltn t(T <D?af(t;!ne nift, bunb wtitftc Mc 
«ifl»ntli(lje Cap »mfirft ob« btmegt irirB. SoMUfa 
gtfegt nun, man tonne tw^e SSellr burcij eine mut' 
liebe ttueiöfung, ober bundj ead SQeifc^itbin o»n 
9idbnn, burtb baS ZaÜtbraubta X>on ädbnen v. f. xo. 
iiit^t Zitiil 11., tibtt). 11., 2(tr. 16) aaä) SBdttbra 
augtt SQiirung auf bie etgenllitbe t^ojl biingcn unb 
man neunte bter« Xuei6fung Dor, nad)brm man }it* 
DOT ginau bfobatiitet tiat, wft tiele Umgiinge bfift 
iBicde j. S3. in tincr JDIinute miittit, icdbrinb If* 
no^ mit ben arb«ttenben Sbeilen bei äßafcbine vn* 
liunbin roar unb bi'e Saß beniefite. 9(ac& bUffI 
Äueiöfung ift tet SBiBcttionU btr ßap befiiligl, unb 
trenn nun ble betoegenbe Jtraff mit bemfelben Aiafb 
Dermigen forttvitft, fo muß notbmtnbici bie Qeivo 
gung Cer 9Rafci}ine an @ef^n)tnbig(rit gunefimen. 

@g fet) A B ein '^ebtl, wtlöjtx mit einem Scemli 
fljid G oeibunben iß, melctieS genau auf bie irunbt 
SBeltc M pa^t unb ferner gang unb gai um biejc 
fiSeOe gellemmt mirb burct» einen S&gel acdb, 
wtKbtt bei a unb b an graei Sollen ae unb bi^ 
bie buid; ben ^tbtl geben unb mit 9)?ultein e ur^ 
f benftlben an bie WtÜt M ütibiüäia, genai 
ober gefdimiebet ifi. 

8B(nn biefer ^tbet frei ifl, fo brefjt et fi* mit 
tn SBeUe M; itbocb' wenn man ibn burcb ein ©ttl 
ober bmö} einen ^iefjel D, an feinem @nbc ange* 
bracbt, in biefer SSeroegung binbert (roel^e in bet 
Kicbtung beä ^Ifetldiena ongtnommen werben foO), 
fo mirb f;(t) tie S!tlle M aQein bre^en, itbp^ bie 
{Reibung an ber Särrmfe C unb am SSfigel acdb 
Dirb bie @trctin)inbiflfeit i^rei Semegung fet)t 1}i 
bern. 

SBit »ilTen aus ben im 1. Sbeil ber 2. Vbl 
Aopitel in. aufgehellten @iunbff!gen, nie au(& < 
bun, »aB im 2. ZiftÜ ^R £• 3[btO. Aa))ilcl J, §. 
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übft tit Sitibung »Ott G^tttiim uttb Qr(tnfni gl» 
fagt tPorb<n if), tag biefelbt mit (er Srtfnfton, in 
mläin Me iSKitife ttiit Ut SScdi in iSerübcunu 
t)(f)t unb jt nnifr tei @r6§e bti ^Icmmung in gro» 
ftm ^Jlage junimmt. JDtiTauS ergibt ftd) nun, boß, 
»tnn man bic aRulterti e unb f onfcfriaubt, unb 
iPinn bit SÜtÜt M btinait an ibifm ganjtn Um* 
fangt von Ut Srmft umgcbin loiib, bi( jtlem* 
mung fogat fo weil gebradil tvetbin fann, ba^ bii 
bfrorgtnbt ^loft nidjt «b» im @lanbe jjl, biertn 
Sßibtifianb ju übttniinbfn, unb oufbärt, taS SBett> 
jtug jU brnfgen. Sei tinei gnjngein £luanlitdt 
bti jtlfDimung roirb teSbalb bit benegtnbc Xtaft 
in ibi^'t SBiiFung gtbinbtrt, unb man tann brSbalb 
bni(t) tinige SJtrfucbe bie ^lemmung (i»abe fo mtil 
trtibtn, baf (fr EBibetfianb ber ;;u ^beTtninbtnbeti 
(Reibung »oüEommtn gkidj TOirb bem SBibetflanb» 
bet (ofi, trenn bitfe bureb bie SSeDe M fttt bfraegl 
tcirb, ro bog oiebonn bie 3al)I bei Utngdnge, ieelcf)( 
bic SCtÜe M in ber Minute ma^t, nenn ffe von 
brr Sali ouSgelöß i|l unb burcb bit Siemr« gn 
Ilttnmt roiib, eu(^ eben fo gtoß ifl, aI8 bamalS, 
wo fi!, obne con ber Srcmfe geEdmmt ju werben, 
bie Soji beratgle. >Ü)ängt tnan nun cnbltcb an baS 
@nbe B bed ^tU\S einige ©eiDittte, bi0 bof ft 
auFb&tt, gegen ben Stiegel D, ju flogen, unb bli » 
teQfämmen frei im Qlleifbgenicbt ober Jtt einer bo' 
rigonlaltn Soge bängl, fo ibun biefe @etvl(t>le ben« 
felben äfftet, oie btr binbeenbe Sliegtl 1), unb gl« 
ben (inen S)?dgf]ab on bie^onb, mit n]e(d>fm matt 
bie @t6ge big !ßSibct(}anbe€ ber füeibung '^>ti> 
fange ber SQcEle M'mtffen Eann unb {ivar n» 
genben @ruribfii^tn: 

£)ie Sitibung, welcfie om Umfange b» SStlle 
U Aburounbtn wetben muf , iÜ jioai ein SBiber» 
ib, (« auf aQi $unttc M gellemmfcn Zt>tUii 
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krt ttmfMi0ef a c d b C wirft, obet ftM feiefff thif 

ttinni IBitfffidiibc (onn man einen tinjfgcn SBi>fr* 
tonb annfbmni, »fl^er ouSge&bt oitD auf tincn 
fCni^m 9>antt, |. SB. anf einen |)unft P beS Uau 
langest unb t9el(bei voit ein ®e»t(bt R loiiff, wU 
ibet on einem Geil um bie iSefle gefcblagen wiib 
imb in bet Stiftung PQ htbdt. a$ fe« R bie 
0ri8e biefe6 ©emicbte«, fo i^ beffen Wlomtnt 
itm ben Wtittelpiintt M ber Semegmig = RxPMj 
ober bat Oemtcbt 6, »el^rt am Hebelarme BC 
Mngti 2quilibmt im bbrrgontalen Gtanbe bet «S^« 
Ifel6 ben fDSiberßanb R ber Steibahg, unb beffen 
fRoment mu^bel^alb bemjenigen berSleibung glei4i 
(epn , loelbolb 

Sie beobo<btete 3ft(I ber Umginge, loelcbe bie 
SeQe M in ber ÜRtnute macbt, fep = d, fo mug 
ber Vunft P in einer aStnute d mal ben Umfang 
PM bef<breiben; unb ba biefer Umfang eine Sdnge 
W 9on 2 X S4416 X PM =: 6,2832 • PM, 

PI biefer Duaft P in einer aiinute einen ffiea 
= 6.2832 X P M X D. fBeftinbe betb^Ib 
ber ffiiberflanb R in einem ®en>icble, »elcbeS am 
Umfange ber ffieOe oufgeipnnben mucber fo mftrbe 
biefee Sen>.i«bt R in einer SRinute einen 9taum borcb» 
laufen =: 6,2832 X P M x n unb betbtib eine 
Auantilit ber ffiirfung geben 

=s R X 6.2832 • PM • n 

B^li^X 6,2832 «PH •!!, 
P M ' 

I. i feoPM : PMss 1 »tib, 

BS G • n • 6,S8S2 • BC, 
Mll MiM it tun »ic dnantitit in SirfBM, 
1$t Mt BAcilbi* MR UnfMit N> Sc Oc B 



m^t Sin SactDi 6,2332 • ß C ffl im Um' 

fangt g!ri(^, Un tn ^unft B bti btr nmbittiung 
bfd ^tbtli BC berAKtbtn mug; man [iiii bifbolb, 
um Cit von tcr aj^afctiint geltiÜdt £luaBtildt brt 
SBiiFung }u btrettirKn, nac];)|l<b(nt>t dtegtl gu bw 
felarn: 

Stattbimnan bicS^Ttmfe ntn bitiStdi 
Stiletnmt bat, fo btRimmf man burtt SSet> 
fu(^f, ntlÄtS @eit>tcbtGan bat iSatt »cn 
felbtn gtbongrn ivtibcn rnug, bamit fit 
in boiijoRtoltr Stelluos ottbltibf; man 
bfiKtint bit S4nge beS Umfan^cS, nelittc 
buttj) tun Vufb^ngunaSpiinft bcS (Stnidit 
tt6 beTibrübtn ivetben mug, ivenii riA bct 
<^(D(I mit b(T SBclle umbrc^te; man btobi 
oc&tt bit 3aH Det Umbrcbiingen, mtI4ie 
bif SBfllf in ber QRinute macbt, gatij so 
nau; man beobai^tt bUft 3abl )■ ^- 5 ^U 
nuten lang jit int\ oCtr btei nieberbol' 
ttn SJIaltn, biDibiif bie Sltfultale bur(b 
fiunbncbtntaitS'bieffn bie mitll(te$10< 
))OTlionaljab(. BBtnn man bann bieSoMfR 
G, Sitngr, Umfansiinb3tufl)<Sngungät)itn(t, 
unb bie iabi bet Umgiingf in bei SJtinute 
mit tinanbei multiipllcirt, fo teix\> b'dS 
9iDbuct an;ieigtn, ivie grog bit £luanti* 
lit ber Siirlung brt SRafctint ouf bicSni' 
nute ift, rosroufi man bann feiner Mt 
iQuantitiil ber iSÜrFung auf bit <Se{unbt, 
auf bie ©limbe u. f. ro. beftimmen Fnnn. 

25) SSenn man ben.&aliini(fftr PM bei SJfUe 
M mit bcmf^'l^tn Wla^ (^. b- in Qüm, ^aitntn 
ober Sollen) gfmfjTfn bil. m" »dititm b« ^titU . 
dim EG gernfffen tfi, fo finbft man buicb btt lSi> 
*ii(|inung bet Soroitl 



liU @i6gt ta SBlbnflanbel fn ^funbcn, totlitti/ 
ftUT(f) ti( Stiibung am Umfanqe bn aStOc M anti 
gf^bt ntrb, unb ivtnn man büfe 3abl ^Funbtbana 
auf bfR Hebelarm rtbuciit, an ntlctitin bU tioent* 
Ij(ti( San iDittt, fo niib babut(t) b» SQibti|iai^ 
bitffT Salt beeannt. 

SBtnn man fern» bte Sal^I, »eli^t man bui4 
Screcbnung fiit bU £ludnlttät bcr SQirfung auf bf«; 
SItinute trbalttn iat, mit bcm Staum« Ci»ibi(t, »et 
^ei »on bem fünfte in eintt STtinule burAlaufft 
ttpirb, auf ben bie benfgenbe Jttäft roirFt, fo n>fi1 
(abuT^ baS S^iu^Dermöjgen bet bmegenbtn JEra^ 
btCannt. eingenommen j. f&. bie SJfafcbint »tith 
in Setsegung gifegc wn btci ^feiten, bie in A 
nei^üble geben, beren lunber ^{lijUnp^ab 6 SUei 
^albmrffei Ijat; unb man ^abt iin bie füuanttli 
bei SBiifung ber 3Rafct)ine, mit ber S3temff geme 
fen, bie 3abl 14300 gcfunben, unb bie $f(tbe fo 
ien fn brei 3}Iinuten oicrmal in ber ^i'ibie ^ttuM 
gebm, fo werben fie in ein» STünute btinatit )U 
KffUgen tinen SBeg oon 
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unb ba nun ibre gefammfi SugFraft, multfplid 
mit beffl burcblaufinen Siaum 50 fn einer SRinul 
0lef$ fetjn mug ber AuantitiÜt bn SBiitung U5(XL 
fo viib bit Sugtraft *. 



_ 1 4500 _ 
" 60 

= 97 Vfunb. 



: 290 $funb, ober ^i itbis $fnl 



fir fj^n, iDtil iu iRtibuantn van tBtUta unb Sti* 
itxa, von 3apfcn unb aiitcrrn »orljanDentti 2()tilm 
Ux STfafdjint bttr iiiibl in Sirdiniing gibiadil ffnb; 
man inug Citfe ^'tiriDdnte t>tetialf> bti(4intn, obR 
buTCti Dirflidx S3nfucbt b(fliaiiii(n. 

i5(i b(i SEQirFung bfc Stcmfe mat^t b!e Si^mttc 
bnffibta rinen 2:bti[ btg ©(tvidjIiS «uj, »rIAtS 
bin SQibnjlanb ber Stfibung am Umfange bti SßfQt 
M dquilibiiit ; tt'tfe ScbtviK muß man buict 
S}tTriid)( im @ropfn, ba b» ^ebtl B C j. 0. tin 
fStüttn ijl, ntl«» big ju 4 ^Qtn Cdnge {labtn fann, 
flong bttonbctd in Slccbnung biingcn; iinb i\tft9 
@tn)i(til mrrb burd) äiafucbt (btnFodg am gtnauc* 
fttn bcflimmt, inbtm man ndmlicb, ntnn bte Wa» 
fcbint in diubi \\l utib bie Scbraubfn e unb t niiti 
ongrjOflFn fint, fo ia^ Ctr .P)tbel ganj ftti dufbn 
fÖieQt M unt» auf b«m Sti'egd B litgt, brn 3frm 
SC f>ti ß an baS @nbe einer ^aa^t ober an ein 
€(il b^ngt, baä mit gtringee Siribung iiUt ttnc - 
fi(t Ifii^t brebence Steile läuft; benn ta$ (Bewiäit, 
welctieS am onbern "Xxm tn iBanit, ober an btt 
anbetn @(ire ter Scbeibe brn ^ebel im @I(i(t)g<' 
mifi)tt bÄit, muß bann geiab? ton folcbec Scbnert 
feijn, baß ti im fünfte B benfelben Srucf ouf bi« 
SQelle M b'ioorbtrnst, o\i laä ganje UebergenHibl 
beS ^ebelg an biefet ®file in ctTtitalin Sinie CM, 
tetläie burcb ben ^lllelpunFl M bei IBeroegung 
ijuft. £)re Sirfung bei Steibung, roelcbc bur^ bit 
€(bw(K bcd 2btiIeS ACF tijeugt mite, bei un> 
mittelbar auf ber QBeUe lufjl, ferner H6 @m)i(frt 
bet @chraubenbß[jen u. f. m. brauctt man in ben 
mtiften Sdllen nictit in füiecbnung ju bringen. Wem 
tarn \tboHt biefe £luaniitdt bei SBibeillanbee bt> 
ledintn, nenn tat @tn}i(bl bet eben genannten Steile 
Mannt ift (unb bitf<6 ®mi^t lä^t fi(t burt^ (int 
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fiStogt äiiSmlKfln, {ntem man i&t fclfffn Bvtn 
SatrtB bei H in bet aSifte tdh A F on eintn DA 
Ärrne tfingt, unb Cte SKitte »on BF biirifc tinm 

«ann gum sajiCetj^nnCe R am Umfange t» StDe M 
fcinju obbiTl. @nblfi£ Fonn man bie !!BtTrutig btfä 
Ux @4m(t( ganj unb fldr »rniMilen, inbem mtui 
fit mit finem gleidrn @en]id?lc batancirt, writtili 
i.btt b(i Sremfe an linei feilrotlr ^in^t. '[ 

SÜBenn ict 2ßiberfJanb b« 9Jiafd)ine ftbt grof 
ift, fo tnnn cS ftdj trei^nen, bog ber SBatFen BG 
bei Sremfe tfne \t\it ^lo^t S)i(fe unb JSreilt froben. 
muß, um bei feiner grogen tÄnge ba9 erforbMliit« 
(Semidit G obtie ni(blb(ilige ^Biegung unb o^nr tm 
fltoÖ<6 äitfern ipöijrtnl) bet IBeutegung tragen j» 
lönnen, obfttDn tS nun immer niögltA ifl, btm, 
Xrm BC bet 3}rtmfe buid) eine äjerbinbiing voM 
SBallrn obei Stäben bie frforbftlidif £ltcf( un% 
Sreid ju geben, fo ifj eS iebo* in febr uielen Bat^ 
len unb nenn bie Sänge ter Seile M biefed julägt,> 
beffet, jmei, trei ober metrire tefotibere {BTcmfciK 
on bet SBeile gu a^iijItciTert'j unb auf bi(fe ^eifk. 
wirb eS ouct) immer mflgiiti) feijn, bie auantitil 
6et Sßftfung ttx mäc&iigften 9)(afctiinen ju befiim«, 
men, unb niiiren 50 unb mehrere ^fabe trfotbti* 
Mä), um bfefflbcn in Bewegung ju fegen. 

£)ie befdiricbene 33remfe !ann outb ßalt eIntS 
•^aSt*^ benu^t tseiberi, um bie Araft einer .^anl)« 
iRii^Ie oufjumtlCeln, jeboct) lann man birfeibe ffil 
biefe ^Rof^intn, wenn fie nuK bur^ einen ober 
tiird) jnxi Ttrbeiter in Seisegung gefegt tverbeit, 
btU&&ni(l) Deieinfadjen, inbtm man fie namliib bloC 
aus einem @(tl ober auS einem tSanbe ABC DE 
gffl. 21 tefleljtn lößt, roeli^eS bei A über oter iin< 
lec bet SSeHe M fefigema^t, \)ixntt6} um bJe SStUe 
M gefi^Iagen unb mit einem ^ewtt^t P am <£nl» 



um tit Zn gtlltttiRit roitb u. f. w. 

26) Sicnn bie SßtUt M Doti ^oTg tft, fo b*l 
bi( Sremfe n<i[$ brr bi\fi)iitb(ntn Zit lit befle (£in> 
ri^tung. ^an forgt bonn nur bofür, ben Stril 
G ber Sttmre m Cer @;len|'ii)n bf^ SogtnS a b 
nit (Sifen ju bffdila^en unb ihn. nie au(]) bot 
breiftn S3ögi( a ctl b fo cttl ivie mÖglicti flo^j lunb ' 
unb glall )H aibcittn. 3ft bie äBtUe con &a$tiitti, 
fo fann man blt SSremSflüde tbtnfallS auS @uS> 
tifen inrnligm lafl'tn; jctocb Fann man alSbonn 
BDltl gtcti S3r(me|)u(fe A unb B S<!1- 22 Den <Si> 
imioli anracnbcn, Don benm ba3 obnfit A in bin 
BdlFfR G Ü tingetaffen i|l. <S6 tonUa äbTtgtnS 
bft Sliiift noctr burcfi bi( Sotten ab ttnb cd ]|u> 
runmtngtbalKn unb an bie SBiEIt M angtbt&crt. 
Um blt SStUtn iuxä) bte iRdbung |o ntnia nIS 
Biigltdi gli beritiätigcn, li^ft man >^olj auf QiUti, 
obn @iftn auf (^iibentiolj ficb »iben; man mii^ 
btjbolb aaä) bit @iücfe gut ctnf(tnii»m Dber mil 
Cel belliticben , roai juglcid) bajU bfiliifgt, ba$ bk 
&üii nJ(t)C fo balb \)ti^ mtrbrn; jetpd;) {ann matt 
tfiffS buid) bie Sctimitre nittt tmmn oerbinbiin, 
Kiflin tie Umbribungegcfctrotnbigrtit b(C .SBtUe bo 
liäittliit) ifi, unb bann macbt ficbä nitbrg, bti 
»rmöflüJ« mit SBoffer abiufüfilen*). 

•> gtbwer rcirb^fS immer ftpn. bie beibfn reihen» 
ben Dbcrfliitben briliinblg tei berfelbeti Sempemtur {ü 
IrbdK'ii- SBenn fKl) biefe etwuS oerdnbfri. Cd reirb aiitb 
bie dtanlitdt bcr fKcibung antcri. unb Der halfen bleibt 
aUbann aitb; miit iti iet abfolut not^nctibiaen bd' 
IcnUleii SicUimg. Dljiie tiefe ©cbaierjfltfit wfirbe bie 
einfacbe iBremfe in fcbem SaQ einfl ber laetfmdgieftm 
SBerfieuse fepn, um bie üuaniiidt bec SDiiEunji ciiKC 
nnMIne «"lAU |u beßlmmen. 
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BtffilTenm in Stficfc ju befüminrn bftfbt, ift H 
Sdnge, Srcitc unb Siidt De« SdumtS fi C S<3. 20fJ 
unb tiiffrd ifl ntd}t [((tDietis; btnn ba man bfr! 
jduonlilät fctr SBiifung btr beivtsrnbtti jtraft im: 
mit au3 itiiet ^tt jf«m[i4) genau r^ä^cn taan, fo 
nitig man oucb immer, tvit gro§ baä @mti$t Q 
fcpn muß, uddied an einem befliinmCen ^ebdaimc 
auf bit SSfQe M xoixUn foU, um ben aQtbeTJlanb 
dm Umfang btefer äBede balanciien ju fännem 
Stimmt man nun füi btn Sßaum GB eine brfljmmtt^ 
Sdnfle, fo Cann man beffen breite unb SDicft, bic», 
ftf Xtaglcoft entr^Teitfnb, bellimmen, inbem maa 
juoliicti barauf fifbt, bem Saume ein Uebnmag oos 
SDtcfe HU geben, bamit er näbtenb ber SetveaunÄ 
bei SBeUe M unb bei bem S^rucfe b(g ©eroittitee Gl 
niitt ju ftbr jiilert ober ficb biege, renn bieftS mufi 
in @enauiflE(il bet StDbat^tung t)inberli4> fe^n. ', 
27) SiS biert^T baten rotr angenommen, baf. 
bit Tiit lunb fei] . abei fie fann axii^ vieredtg, aütt» 
tili a. f. a. Ur>n, unb ba eine tunbe gorm bet 
Surctfcbnitleg ijier unoermeiMid) eiforCert nirb, (t 
muß man um biefdbe einen Stinii A S<a- 23 legei^, 
iveldXT eine boUIommen bteiedige oCet atbtedigc:^ 
JDeffnung baibietet, fo bag ei girabe an bte 3Ck(: 
fltfttioben »erben tann. SSenn biefer Sling maffi»- 
ijt, mu^ (i( äQeQe, um ben Sirng aufjunetimea^ 
tMi Jljfen Sagern geboben »trbtn, unb t>itit$ tann 
fel)i biele ©cbrcterrgf eilen macben. 9}im mug bona, 
ben 9iing auS Dter ober auS mebr @ijj(f«n nufam* 
nienfe^en, roeldje um bie bier Seiten bir SSelle 3^' 
legt unb alflbann an cinanbte geftbloffen n?ecb(B' 
tGnntn. SDitfer SJetfdilug nber bief; S3erbinbun^ 
tann auf mebi a\i eine SSiife benerfileaigt roeibeny 
toenn man ie^octl ben 9?ing aui -^di beifertigl un^ 
txmfelbrn tine binl^ngticte breite gibt, fo niib (ittt 
Sßnbintuni buiit) Stäfld »« linftitifti atii ftixtf!» 
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friftl. CU ifl in fiig. 24 borgrfttOt. <Sr. 1 unb S 
«eben %uftlbi im @iuntiijf unt» aufriß, inttm bit 
Ring aut vf» JtteiSfiüdm A A unt> B B btHi^t, 
briet) i^orai in Srg. 24, Dir. 3 im Suicbrctintlt bot« 
9tft>at iH, intiem bie ©lüden AA unb mäf tlt 
Gtfiden Bß tmmcT titfelbe %otm babenj A unb A 
neiben nämlicb in B unb B eingefcboben, unb nacti* 
bnn fie um bie SBeOe gelegt ftnb, buicb 9)<iflel mit 
cinanbtr oeibunben. 3Ii6bann rotrb ber9iing, nenn 
(I nocb nicbt tjinldnglid) fiblitgl, mit Jteilen an btt 
SBeÜe befeßigt. Q6 ift mJglid), biefe eitidt mit 
(incc folctien @enauigFeit ju Deifertiaen, bog ibr ^u« 
fiem Umfang, nai^cem fif um bJt SScUt geltgt 
ßnb, ganj glatt unb lunb i|l. Beattn fie nidjl f» 
genau DeifeitiQt feton, fo tonn man ben Sling bei 
(inn gtfctinjtnben Umb»|)ung bet SüSelle mit ben 
CrtbflobI S(|)i"8 abTunben, fobalb ndmlii^ bie go 
nannte SQrQe niitt ju f<|}i jitlert. 

SQenn Die SBelle, auf nelibe bJe Srtmre g(> 
{{emmt werben foU, nicbl borijontal liegt, nie biet' 
bei botaue^er^gt iDOtben, fonbem ntenn fie einen 
VKtitalen, ober ftbidgen @lanb bot, fo roitb ef 
unueimeibliet), biciBrenife ju~unleiflü|en; aucb muß 
«Mbann bat ©etvicbt G an einem Geile (fingen, 
»etcbee in Der .^6be bei SitRife i'ibee eine Seilrolle 
geftblagen ifl unb in einem SBinftI mit bei SQell« 
geiabe noA bcm Snbe beS fSaumeS BG Iduft. 
Sei S9dum mug buicft SdjTagen ober buicb Sal* 
Cln untfiflügt ivecben unb »rnigfiend an jnifi ^unF« 
ten^ fo bog bre gange ©cbneie ber Sremfe burd» 
tiefe Glfrgpunfte gelragen wirb unb fie «uef) doS« 
bmmen in Stubt liegt, nidbienb fie nicbl auf bic 
SSeQe brüdt, ebne babet um einen bec genannten 
9)untle gu fibnanfen. 
_' Sic SiemSfliide mii^tn in biefemSoU Qud» 
) untci^üfit »ubm, b(foobn< bat luteißi, ß 
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tffg. ZZ, tln ber Säßtl acdb ^Iq. 20, 
ti^tS eiLid, ob» ttx SügiF, ni(t)t ganj unb flot 
on b(R Sdjraubinboljen bangt, tvobuiel} bie Um' 
fcblii^ung tu SBtUt tvcnis» geitäu toiib u. f. w. 
gßan «lanflt titftS Obt Idit, njenn bt« ©tü(f«i 
um (inen befonbein 9Iing gig. 23 unb 24 fict) lo 
gcR foUtn, inbtiti man ndmlid} bieftn (Ring an ftfi 
Htm Umfange unttn mit (tntm voitrctenben SRonb 
ab, oI(t mit tfntc £(tilf Si'q. 25 au^ilatttt, auf 
wtiiS)tt bic Sitmefiüde iuJkr (6nn(n. 

§. V. 

Vnadbt b(r gtbrductüctltcn !01fml, um linarcbinen bur4» 

ORtnfAenNfte in ^eaeauna ju Ce^en; ^emerEungtif 

übet biefe 33erfabruni]Sarten u. f- n- 

£8) Kin Jhbtitei Eann auf )mii»I(E SStifc tb 
Htm SBdfjeuge Stmtguni] mittCieUtn: 

1) buitt) ftint ^uSttlftaft; unb 

9) buicti bdö @cn>iij)t ftinf5 A&tpirS$ 
vbr^ou ti t>(i b» TfuSübung ftiner Sßu£f(lCia^ 
buTcti taS @en>i(tl^ ffincd A6i()|[6 mtijlfnt^eJIS 
toaS unIfifluQt iriib. 

3m etilen ^allt finb bit tnecdamT^tn S^eiti 
ob» Sinrittitunscn oetf^licbrn, buid) beien >&ilft ec 
feint ittaft auf SQeiFjrusc übexUägt, je nodjbem n 
fi(t) befonbeid fi^enb obei (lebenb btftnbct, obft 
fottfcbteitet, unb je naij)bem et ftinc JCräft aub 
&bt, inbem et mit ten -IxJnbtn fttficbt, jit^t unb 
bibdt, obet fnbem tc mit ttn $!x§ttt btätfti 
Ober irflt, obet inbem et miiStufi unb •^Afteii 
fcbiebt Dbet jielit, tso et bann au(f) einen gd 
nifftn ZtftH com @tmicbte feintS AArpeid anmen* 
btt, um iBentgung miljulbtiUn. 

3m tnieiten So" übt et feine Aiaft meifienf 
oiif blefdbc Sätift ia9, unb bie SSnfjetisc, nil^» 




9T 



frtnen Stucf tatpian^tn. um tabur{& gttD(|Tt 8af{«i, 

ßbtr anCifit Sßtifjtuflt ju btivegen, fiRD botin alliin 
naä) Ctr ?(tl C«r iBiiUJgunfl fffe fii EreiSffttmig, 
ftut'_une niebttge^jinö u. f. ro.), bii (le unmiltd» 
bar empfangdi rolUn, »;r|(i}ift)eR. 3Qir tvoUtn itfjt 
Don bcn gEbrdudilidiflm ^itcn, SJtaftjjintn buict) 
bi( StiHte von gKtnfcbcn in Semegung ju fc|m, 
(ine comptttbiäfe Uebirfiitit gibtn. 

29) ^nrocntunn btc 3)luerelftiift »tC 
aßenfdixn, um SeTfjcugt ju bttvesfit. 

A. '^rt unb 3ßeif(, nie ein "ätbtUtt 
fi^tnci Ttine Atofl ouf (in &B{iIj(ug «uS* 
Abtntdnn. 

a) ©in Ztitittt fann fiftenb unb inb(m «r fiife ' 
mit btn gügtn g(g«n tintn unbcivrgliifKii ^lunft 
llfi^t, feinen jt6r)}e[ DDrnxStte unb (linteemiirts 
berotgen unb alfo mit ben -^änlta iigenb (im 
iaft jiedtn ob» fttiiebfn. 

@r Ideill duf bitft SBefff itfjtnb rt'ntm fStxt* 
UI13 pbfT (inccQTforct)'"'' ft"t bin' unb b^gtlirnbc 
SiiDtgung mit. @in iSeifp'cI bdoon bi«rel bie ^* 
nä^nlicbe ©itinräge bat, tstlüit von tinnn 'Jtibeitet 
«uf einem Steine bim uab tetbewefll roitb unb 
tinfflben an eintr be|limmten €t(Ue burcbritneiDet. 

Uebt ber Arbeiter feine Arofl nur in tinttSlitb* 
tung auf bie£a|I auS, b. f>. i|l ei nui ibiitig tuttf) 
Sieben, ober butdi Sdiieben, inbem tx feinin Xän 
Ver dljbann vorisiirld ober rüdrodrtä bewegt, 
fo tann tr auf btefe 9B(ife (inr qeiablini^e unb 
ouib eine freiSfArmi)]« SBtivegung enifleben lafftn, fo 
toit (T tieft le^ie S^enegunft aucb «rgeugl, tnbrm 
(t in beibrn Siicbtnngen bei iBeneaung feinet Söx» 
ptti jlraft aueübl. Sie eiffe, namlicti bie gerab* 
Itnige ä5cmegting, finbel ftatl bei bem Sottiubem 
(ineS StacbenS, bei btm Hnjielien con ^reffen, 
ßibiauben in 3J!af(tiin(n u. f. iv. Sie lxtii\ixmigt 
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'Bmtgund aitb unmiiteEbai: mitgdbedl, ntnn'i 
TixbtUtT mit ben beiben ^änbrn, inCctn er fcinroj 
jlijr^ei (ine r4)tä))e SttUunf) nad) (itntenviitlg gtbd 
dn Den »orrogenben @))fictitn a b c, ^io- 26 ciii^ 
SiabcS R ili^t- ^i< ^onf ß i|^ feia ®fijoit,*unt| 
mit ti«n ^ü$m tritt tt geqen ben f(|Ien @tü|punf| 
A. £>br(bon (I auf biefe 'üStiU itm Siabt Feine im 
gdmdgjg anbaltenbe SpiDeAutig tnitlbetlen tann, f« 
übt er tiocf] ferne jtraft nü(j(tcf) ou^: (t jiebt bei« 
nabe in einer Stiibtung, loiläit jum Umfange bd 
SlibtS eine S^angente bilbet unb toiitt alfo tieina|)C 
fen{r((f)t auf ttn langen Hebelarm R b. 

3}lit -^Ufi einet bin^ unb b^i'^'t"'^'''" SSewti 
gung tonnen aUe .^anbmüblen burd} figente 3[r« 
beitet um^ebtebt tverben. SMefe nbmedifelabe ge« 
labltnige ^eroegung ift btejenige einer Stange AB^ 
gig. 27 bis SO, n)e[(bf auf bie itutbel ab nirö 

t unb burct) ben 2Irbeiter ober buTcb mebrere 2[ibeitet; 
am -^(bel CD Ijins unb Ijerbewegl roirb, SBenir 
bi( Jtuibfl alfo umgebrebl niirb, ivi!b">ib tt)K Xn 
ober 3BeQe mit einem turnen Sdjnungrabc oeM 
fet)en ijt, fo tntßebt eine antjallenbe, binidnglic^ tH 
gelmägige frejSfütmige fBcrvegung. SSJenn ber 2(u 
beiter unmittelbar an tei @tange AB, gig. 21E 
tbdiig ifi, fo lägt man biefelbe oon einem @(ridF 
ober einer ^ettt od tragen; biefed t|! iebotb nti^f 
(Tfotbnliclj , menn ber Qfrbeiter bie genannte @tan^ 
mittelfi eines ^ebelä CD. gig. 28 biß SO {on »eh 
(dem ei n)ie ein Siuberct arbeitel) bin: unb berbe« 
ttegt. S>a man mit einem foltfjen ^ebel btr jwefa 
ten ^rt ben SDrucf auf bte Jturbet fetir Dermefjrfa 
fann, fo oerbienen bte fogenannlen ^urbelmüd* 
1(R vor ben Siabmübien J^ig. 26, bei tcetteni' 
ben Sior,^ug, weit fie mit viel weniger Umftdnben 
unb audj in jeber fRicfetung tint weit tegtlroa^igew 
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iBnwgttnfl in timc Snaftfline (rifugtit t&nnm aiA 
aaü) itugi(i6 Crn Tirbtittt am nxni^ßen tcmatten. 

diu 2Irticitti, tiet fi^fnb tinc ^aniaiiiHt um« 
ktel)l, toiiCt btJnatie, ivie ein 9!ubcrtr, romn ti» 
Bug ober ber Scbub in tinn fOTtiontdlen 9£i(blung 
nfolgl, unti trübt bann aucfi bfinage biefclbe Arafi 
auä cfiföe bie labeü» in §. II. Art. 20). Z)a n 
fi^tf fo gtniilii <r aucb (ine tbeilrccife Slutit; jtboÄ 
iß ftine gange ^n^Mfrafl in ä'ti^rigfeil, unb rt 
niitb tahti au^ruljen, fo ba@ ititit Cie gorlbanec bet 
Zibtit I(i4)'er ivitb, icenn er bann unb leann rtint 
Tlibtit |let}(nb DiTTidjlel; fjietjtu eignen 0cb bie Situ 
n4ituDSin bet .^anbrnü^Ien grg. 27 biS .SO fjmmt* 
lict) auf gletdje Scire. Sx^tlilb unb iviil bie Slmti' 
tU&t btt Sirfung eineS SJubmrS meiii; diä mittel' 
tnd^ig iß, r» Fonn tnon annehmen, bag bie Araft 
cintdlfibfiterg ouf eine febi »orlbMiHf» 
SBeife angemcnbet iviib, rotnn ci, fo mit 
tbtn angegeben ffi, an einet >^anbaiüt)Ic 
oibettet. 

S>ie auf j unb ntebergtbfnbc ßtroegung US ti* 
nen ober Uä anOein S^beileS einet 3}?ofcbine Eann 
auß bfi freigfötmigen SeTOegunci einer SESelle abges 
leitet werben; ffe ivifb aud; unmiMtlbar »langt, 
, nenn man «ine ^in> unb t)<i^gel}cnbe Stange, ober 
einen SlocF mit einem .^ebtl uetbinbet, »ie fttf) 
iu8 bem SÖeifpitl tintr ^umpe Sig- 31 ttc^ibt, wo 
tie ©lange A B tmd) einen figtnben Slrbticei (lins 
vnb b'iberaegi tviiD. 

ein figtnber ?trbeitet fann feine fltoft gut 8(» 
negung einer tUtafcbine Ijiinftg auf bitfilbe SBeife 
annxnben (enln>eber mit ben ^änben ober init ben 
%ii$tn), wie er fle ßebcnb oniuroenbrn pflegt. 
JDie Diifcbiebenen ^iHt, in meldjen biefiS mäglidl» 
f0^ ergeben ftcb fogieid} au§ bei Setiacbtung be)Ten, 
t was unter B §. I. ni^tx aai tinonber gefegt wnbtR 



I 



I 



iSoT %&t tint flete Tiibiit fantt et jeboc^ ß|nil 
ftine Äraft riefet nfigltcbrt ouäübcn, alS auf bi< 
tinfldiaiinle SJeife, fitlje gi'g. 27 big 30. 

b) Sin fietnbei ^ibciltc f^nn auib Setrcsung 
BtitttltiUn/ inbtm et mit r«iiitin Sug ein Stitt* 
ittt nit^txUüdt, ober inbtm (i mit fifnen S<J§'1 
gfgtn bif Spioffen eines Cdtifalen 3iaU6 ixüit, obtt 
gegfri bie @p(icben tiniS boiijotilalen äiatiti, mit 
titfcS bei btn Sfpfern ber ^all t|l; o^er ifenn et 
tnti ben %ii$m fi'pn tie @))To|Ten cinec birgfamen 
eiiEdlcilei et)nt @nbe brüift, weKte um jmci @(t)(ii 
btn ()fri)anti( i|1, bie fie bti ibrcm goilgange tn 
Utnbiebung r>6t; abei bitrc btei Uglen 3ilen ftnb 
fttJi mansel^aft. 

B. Xit unb Seife, mit ein ^ibeitcr, 
Itt gerabe fiebt. übet T^inenlDit ntcbt Der« 
4nbert, einer ä)Ufi$ine Setvegung mittuet« 
len Fann. 

a) Wlil ben ^änben unb inbem er fetiien Sit» 
yer biegt, Fann ein ÜilmUr auf febr onfcbicüeni 
EBeifc ein SBtirjeitg oBtt eine Stfof^iine in Eixot* 
gung btinflen unO gtnai:: 

1) Snten) er mit beiben ^dnben einen boii^ 
jonlalen ^^ebel ouf> unb nieberDrebt, oug retläjtt 
obwe^ifelnbcn frn€f6rmig<n Seraegung alEl^a^n buri 
bie in ber II. 3Ibi[j. beg ooibeigebent-en ZfjtiUS bu 
ftfarfebenen WUttl biejenigc anCrie förni^unQ abgt» 
leitet njet&enfonn, »ie fie für bcn Bmtä nilbig ift, 
Sitx ITrbeikr fann unmittelbar auf ben ■^tbtl brüN 
ten, oDer millelfi einer fenfrcü^t nicbeibönqenben 
©tonge, o^er milldlt eineß etocfeS AB gtg. S2, 
niibtenb ber SritJ auf einen boiijontalen >£>anbg[iff 
CD erfolgt. Sfflagen, 9)unHJen, Äorren, ^orfmef» 
fer u. f. m. muffen auf biefe SBeife benegt werben; 
fcie ouggeüble £tafl ift berjenigen gltict), »el(be iiH 
Arbeiter anivenbet, ber an einer ^umpe orbeitet; 
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2) inbem it mit betbtn «^jnben dne an titm 
(otfjoiitaUn • ober t>ertifaUn SBede ffgenbe 5tutbef 
itmbrebt & tl^Ht auf biefe SBeiJe unmittelbar eine 
freisfirmige Semegung mit* 3ß bte Aurbel on etJ 
ner oertifalin SBeQe dngebracbt, wie in ^fg. 27, fo 
»trb eine unmittelbare Umbrebung berfelben ofel 
SRfi^e t>eruifa(ben, mad ni^t ber SaQ ifl, wenn ber 
Htbeiter om «^ebet CD giebt unb f4liebt unb bic 
itutbcl a b mit einer @tange A B in Umbre()un0 
l^rtnflt. 

Die Zthtit mit einer Aurbel on einer (orr}on« 
talenSBeOe tfi bei weitem nicbt fo fcbwierig, befon« 
titt wenn biefe SBelle an beiben @nben mit Aur« 
be(n t^erfetien i^ (bie in entgegengefe^ten Sttcbtunaeii 
#e|en) unb alfo butcb gwei Arbeiter umaeDrebt wirb, 
3cber Arbeiter fann al6bann, wenn er ftete arbeitet, 
mit 7 $funb S)iu(t eine ©cfcbwinbigfeit loon 0,75 
<SIIen mtttbeiten, unb hri furj bauernber^ ober b^Suftg 
unkrbiocbcner '2Crbeit^;;eit fann btefe Aroft bi6 ju 
12 unb 13 $funb S>tud unb bid ju einer i^u 
f<bwinbi0feit Don einer @ae auf bie Gefunbe get 
Weigert werben. @tne Aurbel wirb jebocb leicbtec 
9on einem f}ebehben 2Crbeiter in ttmbrebung gefe^t^ 
wenn berfelbe bn einem @cbwengel, ober an einet 
etangt A B, gig. 27 — 80, auf biefelbe SBeife, wie 
etn< Stuberer arbeitet, SRit einem 9>um)>enf}od B G» 
Sfig. 3S, (ann, er aucb eine ^ocf^angebracbte jturbef 
A B in ttmbrel()ung toerfegen. Unb biefe beiben U^f 
fern Xrten, tb4tig gu fepn, finb auf bie Stauer, 
unb wenn edber Drf ni4lt t>et(^inbert, benen toor« 
|U)ieben , wobei ber 2(rbeiter unmittelbor auf bie 
jturbel einer SESeQe, ober eine< fRaU9 roixtt^ weif 
er ftcb bann bei bem S3iegen feinet thtpixi fej^r 
onflrengen ump. 

S) ^urcb baS «^in« unb «^erf4iwtngen beS 
9)eQbeI8| AB Sig. 84, welket au4 bur^ 6etle 
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0, a d auf i«bn Seite t)uri$ jwet ober m*B«ri 
3rrb(i(ir auegtffiljrt nwrten fotin, fann man bte 
3SrUe A teä ^enDtlg mir fno^sx Sxa't abrotiiiftlnb 
treijen unb eaDutc& «ine uuf- unb niit-trsebcnlie 95es. , 
»egunß, oteu eine EteiBfötmige Seroegiing erjew | 
gen «, f. to. 1 

4) @in Arbeit», icetdjet an einem ^lofAenjudC 
aibcilet, ober an einem Seile mit Jtncten, tvelctjeS 
ebne @nbe um eine Sdeibe j^eTctiliisen r|}, ober aucft 
wo&l um sroei ©djeiben, Eann einer 9J?Qf(i)ine un* 
mittelbar fine fie(£f6rmrge üSemeflUng mittlieilen. 
Seine Aiaft iß bonn berjenigen Qltid}, ivefcbe Er im 
@lanbe ifl, an einem S[afci)enjuse au^juäben. 3fr« 
beitet ei an 3(tmen, meldje biiicb eine ^eOe gefleift 
pnb, über on Jen ©peicben d e f " u, f. ro. eine» 
3laUi R, ^if). 26, fo tvitb 0<t>e Araft elroafi grä« 
ßer f(pn, feefonberS inbem et auf ia$ Sab, gig. 2(^' 
witff, weit bet S>xud olSbann btftänbig in beifeü 
bc^ Sntfeinung vom ^ittelpunfle ati8(|eijbt iveibeii 
tarn, unb jroar mit gettngeieT Knjlrcngiing bti tU 
iier geringem Seugung beS Jlörperg. Snbem tiv 
3Iibeiter an einem Tollen Siabe arbeitet, Fann (V 
einer Snofcbine aucti eine beinabe regelmdgtge Str 
tvegung millljeilen, jebocb mit einem Sdjirengel atr 
tintt Auibel übt er auf bre Sautr eine {irößeitf 
JlToft aug, unb bie Semegung tsiib auf bie flauer 
teg(Imii§iger fnjn; au* roenbet man bie eben flt«: 
nannten Sidber cber jum .^eben unb 'aufhieben i 
H^in an, aie gur Semegung Don 9)}af(tinen. 

b) ^it ben Sügen bringt ein flebentet ICtbeittt: 
eine ^afdjine burcb ein 3;rittbret in fBeraeflung« 
n)eI(f)eS mit bei Würbet einer SBeUe in ä3erbinbun^ 
flebt, tnbeni er boffclbe niebetbrucft. lieber bi« mwi 
(banifctie JTrafl, roeläje er auf biefe ÜBeifr enlmidelt/ 
fdietncn leine binlänglic(ren Sierfucbe angellellt jn 
/rpn, 2)iefclbt nirb itboi^ «uf *i>" nü^iitfie un^* 



Hfq dttaKifenbe !S!(ife aiiSatdbr, niJiirtnb jugtriqi 
bte -^änU frti MtiBfn, um tit iSUfcIjinc mi fltucin, 
ober um »on bttfelbfn einen geiviffen @ff(ct ju er* 
langen. CJe SSeQe, nrldj« tuiiti baS Zx'iUbxtt ge> 
ferfbl nirb, lit^t borijonr«)!, unb um tint (IcbfnCt 
SStüt in Stnfqung ju bringen, miig man AlSbann 
Stdbetiveit ober anbere WiUil anirenben. £irf(t 
Fant) ©«twfetlgfeitfn octurfac&en, ober b«t j|U iiber« 
nfnbenbt SlQjBtrßanb fann |^u groß ^ir)n. um von 
fintm mmtn ifibeirrt, ber nur mir tinem Su§t 
tbcElig 'fi, itbrrivunben ju netben; man Tdiläsl nun 
in biefrni gnllc oor, ouf bie ItefeenPc älBclIe AB, 
S'9- SS, ein burrjonfaleS dlab CD auf^Uflebto, 
wtiäii« auf betn ebenen Umfange mit Sriiit-ölsecn 
veifcljen. ift, unb einen Srbetlei, rcelctier fid) mit ben 
•^dnSen unb mit ber Sruf} gegen einen Salfen E 
flfigt, auf bje Xritlb^Ijct treten gu (äffen, um auf 
tiefe Seife, intern er ndmlidi mit ben Säßen ba0 
Stati ^inleiiDäTie treibt, bie äSelle in Umgang f,ix 
fffien. eine ©ttitfteiter obne ©nbe oon elitaS fcJjTii» 
gtT Ifag; unb über j^nei ©cbeiben gefdilagen, fann 
ouf biefeibe SSSeife benu|t werben, um unter SRit» 
»irfuTiQ vieler Hfbtiitx einer tief gelegenen boiijon* 
talen Sßelle Serotgung miljulbeiltn. Sebod) finb 
biefe, fo mie bie »orbeTgeljenbe @inricblung vie( ebet 
im Staube, bieJtrbeilet ^u ermCiben, al^ einen gro> 
fen Slu^tn aug ifjrer iftaft gcivtnnen ju lalfen. 
3uin iDtebcn ueitifaler SSeOen fiub bte fogenannten 
Xretmi'itilen om geeignet|}en; unb um (lorijontalc 
SBeUtn, iveltlie ivegen grogen SQiberflanbeJ ober 
ivrgen bec befonbein IDerllicbfcit mit bem Suge 
nid)t betvegt merben Fünnen, in Umbrebung ju eei* 
fegen, ift eS aud) ^effer, von ben einricbiungen ®e» 
braud) {u macben, burct) rotldjt bie ^cbeiier baS 
Qtiviitt itireS Äör))frft mefir annxnben, al5 bat'iu 
'' ^< i^rn SRuSrelFraft. 
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e) S>ut(( Un jDntcr t)on JS>inUn tmb fffigen 
SUgl(((^ fann man ein 9iab mit @pro{fen ober ®pet« 
(b^n 8ig* 26 dupcrf} trdfitg umtre^^n, iebocb barf 
bic Srbeit nicbt DO.n (anger 2)auer fepn; unb biefeS 
gilt bon oOen 9Kaf4)inen, n>e(ctie man burcf^ einen 
gleict^jcttigen S>Kuct bon ^dnben unb Supen in Sc« 
»egung fegt. 

G. 3(rt unb SBeife, toie Xtbetter butcb 
Seilen t^ve Avaft auf SKafc^tnen au6&ben 
I5nnem 

e» ifl fe(r befannt, wie Mafien burcb Vrbeitev 
fortbewegt werben, wenn fte biefelben auf SBaflen^ 
jtarren ober ®(blitten legen unb mit ben «^dnben 
f Rieben ober gieben, ober wie fte ibre 5trdfte ans 
wenben (6nnen, inbem fte an einem 3o(be sieben, 
um %ta^itoMxzn auf SSBagen ober auf Suj^rmerf 
fort )U tranSportiren. 

Um eine Stafcbine, welche i^ren fDxt nicbt ber« 
Jnberti burt|^ bie Aidfte fortfcbreitenber 2(rbeiter in 
(Bang ju feften, fann man le^tae fafl auf Uim 
onbere SBeife anboltenb arbeiten faffen, al$ an ben 
Ci^eicbtn ober Vrmen einer ©cbipwinbe, ober an 
feen {Hebelarmen eine6 flebenben ©angfpin^, ber mit 
finem (Rdberweit oerbunben unb beinabe fo eingericb^ 
fet ifl, wk eine Sto^mWt, weS^ialb tiefe 9Kafcbtne 
hm ftamen SEretm&bU fubrt. Um (lebenbe SEBeU 
Im $tn eipinbeln in Umgang ju üerfegen, fTnb 
Ml Am genannten SRafcbinen fcbr swecfmdgig, 
li «fnfgf Arbeiter» bte in binldnglicber Xnja^I 
iMifm »erben f innen, auf eine febr nubücbe 
MI MÜfammni cegelmdptge SBeife an ben ^e« 
I iNf Cpcictcn V^im ober fcbieben tonnen, 

( fb Mc Xrbeil fe^c gut audbalten fonnen. 

|t |cbo(b je^t oon ben Sreimublen wenig 

Mm OebraudH, um SXafcbincn baburcb 

fi Song yt bringen, befonbere ni^t, 
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»nm , ia^n 4 ober 6 fD^enfdden ftforbcrt toetbiiti 
benn bann toivb man felUn butcb ittÜ0)t UmflinU 
mrbinbm fe^on, flatt \\)xtt ein 9)fevb anjuwcnten, 
beffcn ©cbvaucb ftcb oKbann, aucb ivegen fliifcccr 
SBot)(f«iIbttt,*enipftebIt . - 

SO) Ztt unb SBeifc, n)ic tin SBetficng 
ober eine ÜSafcbiiie burcb bot @e»i^t be9 
5t6t))er0 bewegt »erben fann.. 

3)ie Vit unD SBcife, wie ein arbeitet, inbetn 
er ba6 @en)t(fet feine6 Äörpert auf ben tnnern ober 
feen iiu^ern Umfang eine< SlabeS brücfen li^t, um 
titt SBeUe btefeS 9iabe6 eine brebenbe Semegun^ 
tnitjutbeilen , ftnb bereits in ber 2. Xbtb« bed 1* 
Sbciled Kapitel IV. erwdbnt morben. SRanctimat 

. Idpt man ben ZxbeiUt gegen ein fcbr^g liegenOeS 
8taO an einet fcbr^g (lebenden SQSeÖe empor ßetgeh; 
to<b arbeitet er aU^onn febr unDortbeilbaft unt> er« 
mattet febr balb. XuS ber SabeOe , melcbe meilei 
oben'Xrt. 20 gegeben worben iß, ergibt ftcbt baf 
bie Cluantitdt ber SEBtrfung eines ZxhiiUtt, ber am 
duperficn Umfang eineS Gproffenrabed arbeitet, febr 
betrd4it(t(b unb gr6§er ald biejenige eineö HtbuUxi i^, 
loelcber in einem SretraDe Iduft , mdbrenb bie @rfab4 
rung lebrti bog bie Tixbxitn am Sproffenrabe mit Die( 
weniger Xnfirengung, alS biejenigen im Sretrabe 
tbre Xrbeit t^errid^ten. Üeber biefeS i|l bt^ Xibeit in 
einem Xretrabe böcbfi gefdbrlid^i was bei einem gut 
cingericbteten @pro([enrat)e ber %aü nicbt iß« 2(n 
festerem {innen Diele TCrbeiter jugleicb ibre Jtraft 
ausüben unb f&r tiefen 3wecF fann baS Xretrab ' 
nicbt fo bequem unb einfarb eingericbtet werben« 
Km Gproffenrabe fann ein 2(rbeiter aucb mit feinen 

, i|)dnben ju gleicbec 3<it jieben unb britifen, unb 
obfcbon tiefe doppelte XuSubung oon Xraft auf tie 
JDauer nicbt auSgebalten werben tann , fo fann fte 
ieboc^ la^u btenen, um bei nicbt lange on^altenben 



ottr btlufig obn)(4irtl»btn Tttbtiteititm btt 
ttrj( brt iEitfung ju oermtbren. 

€pTofTenräber frfutbtrn einen fliogtn fRourn t'it 
b« SiiAJunfl b« ?jnijc o6(r b«r Srfite urtO ^Ö6f: 
an bieftm 97aum( fann <S f(l;lcn; tte in ISfrorgung 
gu fcgenCe SBcH« fann tiat fi^r liefe 8i)(|e baben, 
fo bog man Cen 9iiiuin auf Dter neben btm Sofien 
füt bie Anbringung un6 unbebinterle Seroegung be* 
©profTeniabeS <tanj bcfondtig eJnttditen tnug, ober 
bog man btr SKaffS'ne tw* fin« IjäUfte ©teQung 
beö Stabes eine gtägtre ßoinpficalion grben mug^ 
um eine tiffet ItegenbeSSeUe nu bewegen, ^n bt« 
fin SdQen tann man einen t)ortbei>i)artrn @fbTaui^' 
nia*en bon t« Seiler otne ©nbe A B C ü gtg. 36, 
»eldje einen SSJinfel »on ungefüfcr 65 — 70" mit 
bem Soben bilbcl unb itbei j^rcei @(i)eibtn A L> unft 
B G gerdjiagtn i|l. SBenn biefe Seilei aus einem 
bfegranien Seile beflebt, To l?at fie in @ntfrrnunj)e)(, 
von je biei Kulmen AnoKn, um an tiefen JtnoUii 
bie eptoüen (roeicbe aai b6lj«n(n Qulinbetn bw 
fteben) ballen ju Finnen unb baoiit bie Jtnottn ^xtt' 
gleicb in bie ^uitfcbnirte a b o u. f. iv. bet Sdjeibfii; 
eingTeifen, fo bifg N> Umbrebiing ber le^tetn mit 
bet gT&gten @leicbf6iniigfeil l^jltftnbet. "auf bie gw 
nannten @proffen Idgl man bie Vxbiitn treten; |i( 
(jallen fii^ fefl an einer &ei(!e E, o^ne ben Ott jU ' 
Oertinbern, btüäen bei iebemiTritt eine Spipffe nie* 
bei unb fegen ouf tiefe SQeife millelH bet Scbtibt 
A D bie SQeUe F in Umbrebung u. f. n. tiefer 
SJIectianigmuB nimmt ofenbar tvent^ Siaum ttn, 
nenn bie Anbringung ber Seilfdieibe B C übet bet 
ajlafitiine feine Sebinberung erfdbtt. Sie Arbeiter 
übttt bei einer onbiltenben Arbeit (lier eine Araft 
auö, Diel gfVinger alS bitjenige eineS ^anneS, bn 
eine bequeme (b. ^. menig &t\\<) Zup^t ^inauf^eigt, 
>eboiti fttnn min biefe Atafl in Kr Siicbiung A B 






&n SSewtQung immit auf 60 ^funb Crud onrita* 
pm, ket mit «in« (Sefcbnunbißttit pon 0,15 Qlltn 
IBentgung crieugt, ivaS' btSdalb auf bie Minute 
tine £liiantit<it ba SQüCung Don 540 ^fuiib 1 Qüt 
tiocfe flcbübtR gi'br. 

t)ieit Slmtttitit ift geringer, ald bitjcnitie eint» 
XibeiltTe, »el4)(i ein 6f:ro||ctirab bmt^t, ab» baS 
@ifliiiimrn bei Seilet i)l bti tueilem ni^I fo ermä> 
benb, als boä ^Ireberlrtttn ber @|stof[en \>t8 9tabe3, 
weil bie näcbilfolgenbtn @vtof[en ber Seittr in einet 
i<btiQtn Slittitung AB Megm, »dbrenb biejeiiioeR 
lineS €t>t»ff(nraCcg, treK^ie bie grägte Entfernung 
Dom ^iiltlputiFte ^aben unb auf xcil^t bei litt 

I bejtet (litt, beinalje fenfrecfit Aber elnanbtt liegen, 
fo ba| baS ^(ben bei l^üge iveit fdjivittia» oot 
fiffl fl(t)t. als auf ber <5lritf[erter. IfuS biefen @iftn> 
C(R fann bie lägÜcbe 3(rbeif^jeit on ber Leiter gij^> 
ftr feijn, alS am ^abe, fo bag, njenn biefelbe auf 
8 €lunben fefTgefegt roirCen fann, wdbrenb tieie« 
nige am 9Iabc läfllicb 7 ©tunben betnigt, bie 
■Quantitäten ber SBirtiing einanber i^iemli^ filtlit 
fcvn mdlfen. 

Um tai @m))orriimmen bet ^tibeitet ju eileicb* 
fern, Ünnfe man bie cijlinbtifcijeii ©pioffen "butctt 
ebene Sietctten ran gig. S7 erfegen, burcb beiden 
€nbeR q bie @eile laufen, roelctie über unb untei 
ben Sidcl^en einen knoten bekommen, obet man 
fann aucb bafelbft einm Siagel buidjfjeJen, mn bie 
Sietctien an ibrer Stelle gu erijallen unb gu Derbin* 
bcrn, bag fte (icb breb'ti- ^on Fatin «ucb, obfcbon 
tiefeS Iiei geiingeitt (Sinfottbeit aucb geitngeie S«' 
jÜgfeil batbiftfl, eiferiie @ldb(tGii pq. ntlätt an 
Ben ©nben »ietedig qefdimiebel finb, unter bie Siel. 
(t)cn legen unb biefeiben in Diertdige eifcrneSebre 
ober @(t)eibeR einfcbiebin, melcbe von brei ju brei 

' flalmen in bie Seile eingeflDC|)len finb. 
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Um ein» SRafdjine unmittdbat tint alwra 
fdnbc fKiSförinige, ober eine obroed) ftlnbe girob* 
lintge Semföung mifjulbeikn, obet um fn eine 9J?aa 
fAine, butif) tvdctie feine r>troeren Snßen oebobm 
netten foUcn, eine regelmdgige Freigförmise iStn)« 
gung mitttl|l einer auf: unb niebergtl^eRben Senea 
gung ju erjeiigen, Fann man einen Krbeilei mit 
Um ßan/itn ©erntete feines A'fr^erS auf ein Xrttts 
btet roitteti loffen. 3luf bief?e attttbret roitEf n 
tann wie eCn SalFentretec (Säigrireler), ober mit 
ein Stcfer am medjanircten £ro3e ({ielje ^beil II., 
Xbltitil. II., £apitel III.); ^ie soi^Ae ^a^ feine» 
ÄfiipirS wirb bei tiefer ©inrrctilung febr nugbar an» 
geroenbet, iebocfi t'ibt er nut tiefe .^raft baburif) 
aui, ba§ er baä Xittibret nieberbriittt. SCnbairenb« J 
b. b. rox»)l!' aufgebenb alö niebergetjenb, rotrb tief« 1 
jtraft au£geiibt, istnn baS 2!rillbiet bo))))ell i|l unbj 
Don gnei ^rbeilern Jn Setvegung gefegt mit&jr 
jCaS SBerfjeug mirb baburcb in einen eigtnIlictKlli 
©(bnengel ABC S'd' 3S umgeroanbeit, beffenl 
beibe ßnben abnecfirelib bon jicet }(rbeitetn niul 
bergeblüift werben, naS tnetirg 3(nf}Tengung veruifl 
facbl> @in foleber ©(birengtl Fann aucd »on einen] 
einjelnen Äibeilcr beroegl werben, »etin tetfelbe miftfl 
ben Seligen ben ^ebel an beiben @erten beS 2)t(#^J 
bung^tJunfUS B obroecbfelnb in a imb b tiriidttf 
ober mrnn er auf bem ©ijiivenBel auf: unb nieb 
l(Suft. £)ie 2}iu(ffraft i|i al^bann nalürlicb gerini 
gcr als im eorljerge^enben ^aüt, unb roenn au(t| 
jnei ^Crbeilet nodi einanber auf tet SJIitte bei 
©Aivengeia ii}re Sräfle onftrengten, »eil bje ¥un(M 
a unb b niibt nett com £re^ung6))unfle B tnti 
fernt finb. Aber bie erfenfion ber ffitnjegung I 
Snben A unb B Fann in biefem gaCle großer nx 
ten, als tvenn bir Ifrbeiter auf tit Snben (H 
@4>tDengeie tiefen. 
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Qi fltbt M^ anbete TitUn, tofe man htmUt 

Sftoefen i^, ober t)orgef(blagen ^at, iEBerf}fuge obet 
Safdl^tnen but(b ba< ®en>id^t bed tnenfcblicben 5t6r< 
ptx^ {U betpegen, ober biefe n)oOen wir mit Gtiät 
fiJbvpeigcn fibergeben , tnbem ft^ ^^^ »eniget adge« 
meinem Stufen {tnb| aU bte oben ongefüdctem 

§. VI. 
Ucber bte 9rt unb SBe ife, »je mon bie Xtiftt ber Zbiere, 
bffonbert ber fpferbe, benuQt, um a^afcbinen in lBebe# 

guitg SU feQen. 

81) ADie 2()iere üben tm XOgeniefnen {(ire Jtraft 
mit bem grdptcn Stufen b. b« auf baS (Srfbigreicbfte 
tinb mit ber gerfngfien Grmattung au6 , toenn fie ' 
mit bet S3ruß, mit ben @dtiultern u. f« to, ){em(iicb 
{n einet borijontalcn Sticbtung jicben. S)tefe Staft 
mufi man be^balb befonberd benu^en, tim 9Berf)fUgc 
obet Stafcbinen bamit in SBcmegung ju fe^n« Sein 
Sortbemegen ober beim ZranSportiren oon Saßen 
l^at man fogar feine SOSabl» benn man fann fidf 
bann apein burcb Sieben bet 5trdfte bet Zt^itxt btt 
bienen, um bte fragli^e SSSirtung gu erlangen» Um 
&etf)euge ober 9^afdl)inen ju bewegen, bie beti 
jDtt ntcbt Derdnbern, (ann man aucb biejenige jtraft 
bet Sbiere benugen, welcbe ffe burcb ba6 ®en>{<b( 
thyreo ^drperö , b. f)* burc(^ S^rucT auSjuAben bet« 
m6gen. 6$ gibt febocb nur wentae SaSe, in n^cU 
eben man biefet S)iu(ffraft bor ibret Sugfraft ben 
Sorjug etnjurdumen bat. S)ie Sugfraft iji banii 
nicbt nur bte ganj aUg'emeinei foneern im Tlüau 
meinen ^it einjige« burcb n>e(cbe ein 2biet bei anf 
baltenbet 2(rbett ben Dort()eiIbaftef}en (Sjfect (eijlen 
tonn. 2)ie ®i56e biefet Araft ifl in bet SabeOt 
beS Zxt 23 furd 9>fctb im S)ur4}f(bnitt angege« 
ben. e< mfiffen nun no(fy einige brfonbere Umß 
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fiitibi txtoif)nt unb (fnfge SSemerhingen geinaAt 
tperben Aber bfe (Sinrtcbtung bcc SRafcbinfn, bnrd^ 
toclcbc man ficb btc Jtroft bet 2biere, befonbevt btc 
icnige bct 9>feibe, ju SRu^e ju macben pflegt 

82) Cer Sran^port bec Sa^eti gefcbUbt mrii 
flenibeild auf @ffcbtrren, »eldbe ouf bff gemein« 
fcboftlicben 3(]re oDer ouf bcn Vjren üon {toct obec 
Dfet Stdbern Kuben unb auf btefe SBetfe roflenb ioxts 
ge)ogcn toerben, inbem btefe fk&Ut ntcbt feft an 
ben Httn {igen, fonbern ftcb mit einigem GpieU 
vaume um biefelben breben t6nnen« .SBei biefev ein« 
facbcn SinTicbtung wirb febt wenig Stta\t {ur Sott« 
bewegung eine6 Sfubrwerfe^ erfoibeit, unb eg be« 
(lebt biefe Aroft grißtentbeiK im Ueberwinben bet 
{Reibung bet 2C]ren an ben 9Vaben bev Siiber. 

Q6 fe9 A G Sig- S9 bad 9lab einej Subnoer« 
Ml welcbed auf feinet Vjre belaf}et iß unb auf tu 
net (Ebene butcb eine Jtraft foitgegogen wttb, loelcbe 
in bet Sticbtung A B patoQei mit tixn Soben, unb 
in bct ^Abe bet SBeUe A tb^tig tf}. S)a$ Stab rubt 
in C auf tem S3oben, unb um boffclbe in Umbie« 
bung 2u feb^n» wirft bie Xtaft (bie wit = K an« 
nebmin woden) fo gu fagen on einem ^ebcl A C, 
welcbet feinen Drebung^punft in G bat. 2>a6 SRo« 
ment biefet ^raft iß alfo = K x ^^cbelarm AQ 
b. t. = K X A G. S)ie Araft wirft aucb auf btc 
Xre, welcbe in bet 92abe te< Siatf^ tubt. unb auf 
biefdbe einen £)ru(f üon G ^funbcn audixbt (eg be« 
gcicbtiet näinlicb G bag ©ewicbt bet Saß) ,^ unb um 
bag iRab gu bteben» mi\^ bie JRetbung bec Zxt an 
bet 9labe ilbetwun^cn werben. 6e^t man nun ben 
«£)albmrffet bet Zxt = r unb bad S3etbdltnip bet 
Oteibung jum S>xud = w^, fo bietet bie Steibung 
tm Umfange bet Tlxt einen SSStbetjiaBb oon w • G 
VfURbtn, unb baeSRomenl btefet Stcibung ift = w 
^ r. 8>a BUB bie Jtiaft ttcfcB StbcißoBb 
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fibirainbm mu^, fo muß tai fSIomtnt tnfdbln 
l)l(i(t) f(t;n btmitnigen bitfce S£ibtt|}anbf§, unb i5 
l|t lifo 

K . 4C = 1» . G . r 



obll K = : 



AC 



t 



SBenti aUti Uelirige gltiii) bleibt, fo baif tfc 
AiAft um fo Diel ficintc frijn, um nit cid bie Sü« 
tft Tlrtn im äJcTtällnig gii bin SKdbcin fidntr tff, 
obn ganj adgimeiit auestbiütfl, fi> batf um \o tUU 
mr fti)ti, je gtägrr (Jc SläCtr finb. SüSii vooüta 
}. iS. annttxnrn, b(t 2)iUEf auf bie Slaben jmtin 
Sidbri ftp 1000 $funb, bir 9ftibuiig bilia^t | beS 
2>iucfet, urtb bie ^albmiff» b>r SQcUe unb bfc 
tSt&Ui brlragm 2 3oU unb 70 äoQ, fo nitb 
^^MOOQ..^ -^ 

70 "* 

9)fwnb. 

£ii( @r6ge b» Sugfraft brauttit alfo bfef» fSt» 
traäiluns nacb febt flfring gu f(t)ti, fie tvüb ab» 
imSBtrtnlliitifn buicb ottfäübfne Um|Iänbe fl<ii fib' 
-Vtjgifignt. Skiffe Umllänbe bcfitb'» b'>iP>r('4l>''> 
in bcn großen Unebenbeittn ber äStge, über lodcbc 
il( fRdbd raufen foEIen, — in ber 3Ibivei(bung b» 
Kdbtr von bti DoQFotnmeR lunben Sorm, — in btx 
m%ltiittBi^iQtn , fcbiebtnben ißetvesuns berfelbtn an 
tnt Zxin, x>nuxiad)t buicti bie gnei zotigen um* 
^änbe, — in btt grigtrn etbraierisleit «IS oben 
angenommen ifl, ftib um bie Zxm «u brebeti, ba 
jic auf ffinem tinjelnen fünfte beS SSegeg xv^tn, K. 
XQf tiefe Umfldnbe oeime^iren ben itu übein)inbtn> 
fetn SBibetflanD, fo bag ein jlarEeg ^\nb mit einet 
jtiafi von 125 Q)funb jieben mug, um einen SiX' 
mi. auf be([cn ](»n 1000 $funl> brücfen, in 
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e±x\ttt unb ottf gutem tBcflt forfjubetD^gen, todbi 
titib tiefe ^iftroft mebr> al8 jtoahjtgmal f feinet fepn 
tann , n>enti bie SSoraudfegung eineS ebenen SBegeS, 
^t)oafommen runber Oiiibet u. f. to. im matbemari» 
fcben @(nne gemacbt loerben finnte. iDie abfolute 
Araft muß aucb febt DevdnberU'cb fc^n mit ber 2Crt 
ober ber Sefcb^iffen^eit beS SSBegeSi ouf n>e((bem baS 
Subrwect toQt, mit ber Tivt, wie tt fortgejogen 
wirb onb mit feiner Sinricbtuhg* 

SSaS bre Vrt unb äSeife onlongt, wie ein %nU^ 
werf turcb 3>ferbe auf einem ebenen SBege fortge^ , 
j|Ogen werben mti^^ t>etbient bemerftv gu werben^ 
boß bie Sticbtung, in welcber ein ^ferO attt t)or« 
tbeiibaftefien jieb^ eine beinahe bonjontale ifi, fo 
bap bie Sugfirdnge beinobe parAQel mit bem Soben 
laufen. 2)iefe Scicbtung wirb DoSFommen borijon« 
tal fe^n, wenn tiz Gcbuieem unb bie SBtu|l beS 
f)ferbe6 wdbrenb ber Sortbewegung nicbt t>orn Aber^ 
bdngen unb bec SBeg DoUtommen eben ifl; aber 
weil biefed nicbt ber gad ifl, fo mugl bie ge« 
nannte Slicbtung einen fleinen SBinfet 
oon b6cbf^«n$ IS^ mit bem SBoben macben", 
ttnb bicfefddrdgediicbtung bedSugeS macbt 
f.icb befonber^ n6tbig, um bie dtdber leit^« 
ter £be*r ein «^inberniß ober Aber eine Un^ 
ebenbeit gu beben, wa§ bei einer bo^ijontaien 
9l{cbtung beS Sieben» bduftg febr t>ie( ^raft er^ 
focbern' würbe« £)a nun bie Sugfirdnge am %uiu 
weif in gleicber ^dbe mit ber Zxi ber 9{dber (bet 
oorbern 9{dber, wenn ba$ SubrwerFoier SRdber l^at) 
befejltgt werben mäffen, fo tnuß für ben letcbtefleit 
3ug ber ^albmeffer ber SRdber beinabe gleicb fepti 
ber $6be ter S3rufl be$ $fetbeg. iCiefe» Idpt, ftcb 
bewertfleDigen bei jweirdbrigen ^ubrwerFen , ober 
M^ bei oierrdbrigen, wo bie oorbetn Sidber fi^ 
M^t unter bem itaßen beS 8u|>merfc9 ju bre^en 
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traadim, i(bo$ bei anbeKin ^u'^tronF, wd bfctrg* 
tttt SStbinflung ein notbioentiötS @rfortetnig witb, 
fonn man bie ^u^^xia^t ni(^t in folätce ^o(}e bt* 
fefiiftftt, Dbnt Um guirnictE eint übftmd^ige unb 
{liu^g gffdtiTitctit >&ü|}C gu fltbm, obfiton (B btt 
aUcm gudiivetE imm» ald tin SFInngd gu bitjai)* 
Ua (|l, tufnn bie ooitimt Süitx ttntn »itC (l«incin 
^albmtffer Ijabtn, qI6 bie ^ä()e bet Sruß bef 
^fcrbe6, benn bei timt fii}xa^m tRi^tm^ bei Sug* 
^■cinm fann ein ^feib feine DoQe 3ttgfiaft nt^t 
«ue&btn. 3fl biefe 3usfraft j. i3. glei« A B Sfg. 
40, fo ivitb bei Xbeil AC bloS gum 3ie^tn angei 
wenbtt, »libtenb ein anbetet S^eil AD fenEreftit 
nad; oben geridjlet i|l unb nugloS vetmentitt ipiib, 
um baä S3oibtrg(|l(a US ^ubtroerFs ju beben. S)ie* 
f(g tnug auf ben Jt6()]er be6 ^fetbeS eine febr ti' 
tnAbenCe SiiFung betouibtingen, bie man oaetn veia 
minbern fann babuiäi, bag man bie3tisMnsenit])f 
gu futit nimmt, fe bog baS $ferb nicbt btctit an 
ben Sßagen geftiannt ift. Sin Sldetfifeib verii^tet 
otiS bem eben gebacfifcn @runbe eine f<bi ff^nieic 
^Crbeit, iveil bie Sii^tung, in mddjei bie mtijlen 
9)flijße gejogen TOetten, febt fcbräg i[J. 

iDie @inii($tung bt§ guIjrnieiFs in Sejug auf 
bie j&imenfionen bet Silber f!ebt in (inem genauen 
Sufammcnbange mit bet ßTÖgein ober Cleinetn Eeiib* 
tigftit beg 2i;an£i)orteg. @io^e Siabet fi'nb tegballf 
DJrl beffei, aiS fleinc, xotü (ie nidit nui bet 3ug* 
traft eine jtvetTmägigete £Rici}tung geben, fonbein 
auctp leitetet über Me Unebenbeiten etnef SSegeg toU 
len, beffet in fcblectjtim (Seleife (i^ foilbetvegen unb 
in mticbem Soben nic^t ju tief einfinCen. Sieile 
CÜdeet baben aiict) gai felji ben a3oriug vot fcbmai 
len Siöbetn; legteie yaffen ffii leic^iteö unb bequei 
wtS gubimeiE, n>aä fielö auf ebenen SBegen loUt, 
jinb abei befonbets gu ocrmtiben an Marien unb 
€^plae 68. m, % 
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Ss^lti bie jum Xrdnepottt ftfim»» 0Ta^gÄt(i 
iitnm, b(nn t\Ttitf Stäbei gebtn bem Subcmctf ei* 
Ulli Uftta Untcrllü^ung^punffl, vei(ifilcit baS no^j 
IbeiliQt @^ieben unb SQacfeln btr Sidtet auf bot* 
pxiii)U\iBttinniitni fie rollen beSdalb lei^iret ixbm 
folctie SBtge und btf(tiä(tscn U^tnt ouct) ntnigcrt 
fte iioftn atnifttx tin in ntii^tn SSegen, inttm ^t: 
auf (incr großem S)tnx^i(bt tut^n, unb tragen alfi»j 
ou4 »>tl )U)^ Srboltung biefei SSege bei; fie mm 
ditn nt(t)t fo tuft ©tltife u. r* «>. ^abin ^ditotxi 
Subtivfitc eift Stdbci, fo iß tS aiicti immer von 
tljtiltiaft, bie SJorbei^ unb ^mttcrdber fo nabe dfl 
einaiiber jtu btingtn, oIS hUftt nur tinlQnmagen. 
ttiägli^ iß; btnn jt irtit» fi' dor ben oorCttn ^i«) 
feKit abfleben, um btflo gtößn fann bag St^man»' 
ita tt6 biitiofiin Stl'i'fd b«e gubrmnFd duf (in«« 
^plprictiUn SSes? »erb«] (b«n man ffcb imm» nei^ 
(ttvaS gea«" ^'^ €"■< ^i" ^^iriSg benftn mugV. 
unb bttM nittft offenbar tiocf) ft^r ra(f]tb(ilrg auf 
bie Sugftaft, fo ivie fitb ouct) von ftlb|l ergibt, baß^ 
u»nn S3oTber: unb ^interrdber bictit on einonbte 
ficben, bag Unterge|!ell teä Subrtvttfö baburt^ 
offenbar fürjet unb leic^ttr ivirben mti^e. 

$3) Sßenn ein $f<ib turfb feine SugFroft (U 
Dem SBerfitug ober einer ISla^ibine, bie ben SDit 
nittt verdnberl, SSeroeguni; mtitbeilen foU, fo Ean^ 
fS nur im Umfang eintd ka'iUS ft'tb btiei^mi Hi 
%f}itt üiebt olgbann grivi(fermagfn an ben 3(rmen 
fine@ @angfpt[Ig, mtlcber ftnfreibt auf bem IBobeti 
.fttl}t unb im 9}ItttelpunCte btS genannten AteifeSr 
unb beffen Umbre()u"S burcb SfäCernxTE unb ben 
gleiititn 3J!illeI duf bie SRafcfjine fottgep^anjt nirb», 
noburt^ ber oerlungle Effect eibalten miib. 

S)tx eben genannte .SangfpiU mit ben XrtneB 
obet EBdumen, an nielctem bie $ferbelraft auflgt» 
6lrt mtUn foQ, mbß btn Siibtxn obet @(tieibeiv 
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' littet Kt Stwigunfi b(g ®angf|)i[la auf\t« ^nl , 
liitc SRoftbtnt foTtjTaiiicn , mit eintm Süoxt, in 
jflnjf ZvpMitt, xoelitfc »foibeit rottt», utn tutt^ 
9)rti:6tti<ifl( eint 97Iaf(]}ine in SStmegung ju IiTin* 
gm, iDJrti im HUgtmcinen Slogmütili ginonnt. 
£ie SoTiiKn, untci ivelcbtn 9t«^iiiä1)I(n coiEommtil 
Hnatn, finti tiut ttrva& veifitiebm je tiacti tn 2[rt 
unb SStire, nit iix ©ttwingtl, an tvdttxm titt 
^ffrb jttben fuU, mit bfi: ^iii>lmiüt, je nact) teil 
irllidjeti Umfiänben, bei (Siniicljtung btiÖRofctifne ic. 
Vftbunbcn nicibtn foU. 3n ben S'd- ^1 bi6 44 finO 
t)j(i Soii)«n angtßeben, iiiit» »tlctitn bit Sloßmü^ 
Itn otn oieijlcn Doifommen- 

gig. 4l9Ir. Iunb2. A B i|t b[t anäUtVE^Ic, 
ml^t bi( $feibe umbittjcn; fit laufen bfSbalb unt 
feitft SBeOe btmm unb jmar duf einer bagu ttiigi* 
ii*t(f«n Ireiefäimigeti SaftnCGDHFE, mm 
i» Sn&tillJfdb oMt oucb ber $ferbe)}fab dtigt. 
@o nie bie gtgut jeigt, mug bte SSetle ein» 3n<u 
fdiint Senregung millbeilen but^ bas SläbetRierE 
IK, meCdied unter Der Sberfldcbe beS SlJüblpfabeS 
C D E F liegt, ober an bei fBJeQt figl unb im SdUc 
ber 9totb but^ bie f Aiägen ©tieben a b c d u. f. n. 
unbeirücfbat mit bec SßeUe befeftigt rotrb (unb bit« 
ftS mug befonberä bann (tdllfinben, roenn ber Surib* 
tneffer btg SlabeS IK gro§ ifi; bieie Streben sei' 
dinbern olSbann ba5 3illein unb Siegen bei Artuja 
•rme unb Seigen, unb tiefe brducfjen dlSbann f&t 
biefen ^totH nid)t au§ fdjneren Slüifen gufaDimen« 
gefegt ju »erben), Ueber bem ^fetbepfabe Easn 
beSbalb ber anüblbaum (ober Die äßülilbdume, nenn 
bie Wlii)}U bu(ct) jnti ober tne^r ^ferbe getrieben 
Kerben ma$) LMN bur4 bie antiblroene AB ^e< 
ßicTt unb in betfelben feftgeteilt nerCen. @inb tiefe 
ISdumi lang, fo ßüge man biefelben burd; bit Sri« 
fi» P unb Q K. 3fm enbe bitfer SSdumc m^ 
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tim hiz 9)fnb< angef^atint , toje ouS Ut Stgur ev« 
f[cli)tIiA ifl| ITe Yei^en folgli^) ntcdt loeiter, ol$ biS 
tef0(f^ fib» bie iaU>t f&ulU C F be$ mWv^aUB. 

2)<imtt bu $f«rbe beftdnbig in bn 9{t(btun^ 
beS ^fabcS bkiben, fegt man no4^ }n>(t befonbete 
fdiw jcbere Sdume ST unb y V on , toelcbe bfe 
Sjng^e beS ^fetbeS boben; fte ftnb bcrS unb bei 
V an bem Sugbaume LMN befefitgt^unb beforn^ 
men ferner bie eiforberlicbe UnterRfigung butcb bie 
ongefegten Stitde T X unb U W , fo xow butcb 
ein $aav Streben ^ f ünb gh, wetcbe bte @nben 
T unb V Don Ux Wlbt^lmüi m$ fiiigen (oiefe 
etä|en werben j[ebocb unnitbigf tt)enn bie ©tjrcfe 
TX unb UW einen eingtgen Saum auSmacben, 
welcber quet burcb ^k ^ütiltDia^ Iduft. S)et SSrufi^ 
fiemen ober baS ^ummt bed ^ferbeS toirb mittelfi 
einer Sugteine ofitr einer furjen 9ttU mit bem @nbt 
T bf S einen ®eitenbaumeS S T in S3erbinbung ge« 
fegti fo bap ba$ $ferb feine Geitenbeioegunj ma* 
6)m, fonbern nur um bie Wb^lmüz berum geben 
lanm 2)te @tficfe TX unb UWu* werben oer« 
mieben, wenn man ben ionern füaum beS ^fabeS 
burcb (ine Sarriere ober burcb eine fieinerne S3rüflung 
Z Don S bit 4 ^tmen ^5be einfcbUept unb ben 
Srufiriemen beö 9)ferbe8 mittelß einer Seine an ber 
SR&btoeOe befejiigt. 

2)ie 3(rt unb SBeife, wie bte $ferbe am fBlüiU 
bäume LM Sig« 42 Rieben, ifl Don ber Dorberge^ 
benben @inri^tung oerfcbteben , baburcbi bag bad 
Stab I K y welcbeS bie Bewegung auf irgend eine 
9taf(bine fort))flattit, oben an ber SRublweUe figt* 
SRan tann ndmli^ ben S3aum febr ^weifmd^tg fn 
ber JQii)z ber iSrufi be§ jPferbeS burcb bie SffieUe A B 
fieden, iebocb um Streben unb ©tü^m, wie aucb 
baö JDurctijieden eines einjetnen S3aume8 im^ bie 
Skü^lmUz iu Dermeibmi fann man 4ttf eine ein^ 
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fadtm fBctfc auf jebet @eife bet aSä^toeOe AB 
Sie Sdume LM unb NM an Me ^tcujonne unb 
an tie f^elgen bed SiaUB nojjelni ob€v bte Sb€t(i 
IM unb KM etneS burcblaufenben etnielnen S3au« 
meS als @petd^en be$ Stabe! benugeni bie man 
imd) fluetßreben u. f. ip» mit anbetn eipeid^cii 
ober 3Cf men t>etbtnben fonm 2(n ben Snben L unb M 
bcd SSaumeS ftnb bann sn)et biI)(tne®€()dngemD unb 
op angebracht, an beren Snben d unb p in be( 
^6^e ber S3ru|i ber $ferbe bie Sugflrdnge ange« 
^dngt werben« 

@tnb \iiixoixtS t^on ber WlÜblxotUz no^ Xamm^ 
rjber ober anbere ^inberntffe borbanben, bte n{4»( 
geftaüen, bafi ber SRui^Ibaum in ber«&56e berSSru^ 
beS 9>ferbed burcf^ bie SRu^^IioeKe gefiedt tonU, fo 
fonn man iuxdf t)bf)mi 3(nbringen be$ S3aumeS 
bie Zxt beS 3uged immer onwenben , tt)el(be in Sig« 
42 angegeben tfl, inbem man ndmticb ben SSaum 
fm iRotbfaU burcti nacb oben gerichtete @treben rs 
Sig. 41 1 Str. 1 mit ber SEBeQe berbinbet^ ober ge« 

Jen ein ju f}arfe$ Sittern pct^ert« »enn fein StdS 
K Sig* ^2 in ber ^6be bed SSaumet t>orl6anbeii 
f|i, ober man be(iinbert fepn foUte, benfelben bon 
unten 'ju fi&^cm @Ieicbtoo(^ fann man alSbaiiil 
bduftg bie Sufämmenfegung, xomn Md^ nicbt üni 
facber, boc^ too(^(feiIer tferjleHen, toenn man b{c 
S3(Sume Sig* 4S in einer fcbrdgen Siictitung ML» 
MN t)om Obern (Snbe ber SBelle bid auf bie «^i(fl 
ber S3rufi beS 9>ferbe$ laufen Idpt; man Derbinbet 
fie in biffem SaO entn)ebet unmittelbar mit bec 
SÖeQe Ä B ober mit einem £luer^o(ie MM unb 
{tagt fte fo tief mie m5glid[> burc^ turje Streben 
OP, OQ. 

@ine fe(r einfädle Sto^m&iUi bie bei nicbt fe(it 
großen S)imen{tonen üuS ©upeifen befleißen fann, 
iß in Sifl* 44 angegf bem 2)te IBemegung wirb jiief 
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tUT^ (fn @tn, Iwib (in Sau eitt efnc JttKe «ttrf 
Gnbe foTtgfpQanjt, n)cI4)( untet btm ^fnbrjjfaB 
CD buriti fine ^üi^fe Iiluft. £)ie @iniictitun^ ift 
fibngtnB nud bei iBetiaAtung b«r gigut Iti^t jd 
<tF(nn(n, ba tiertlbm Suttllatxn bit entfprd^enbta 
Z^tiU b(c eoiii(r(ttb<nbn) ^l^mtn bej«i<l)nm. 

3[ue bttfen !8(f(()Tetbungen erftibl ficti nun, ba0 
fcle beri'nbein CinnctitunerR bon 9Iogmütil(R einmal 
abf^ansig finb von Cen Umflänbtn bcc SDntlidjtttt 
itnb VOR fcerSiniidituns ber 9Rafc{)ine felbjt. ^m 
muß jeboi^ foDüI möglich ta)}in fittbtn, bm Wtiif)U 
bdum an betnjtnigfR $un!re tu ^üDImtUe ju bei 
ftfligen, auf ivdcben, tpö^ienb bie SRafdiint im ®ang 
iß, bei gtÖgte 2>ru(f auegeübt mirb, bamtt bic 
4>ilit unb3ti)}feR berSBeUen fo ncnig witm^s« 
lUb flcgen t|)t( Eagti unb Pfannen gebtfidt, unfr 
tiic 91({bung aCro nictit unn6tt}rg Deraiößttl »eibt. 
£)ri aRt'itlbaum mug beS^alb fo nabe nie migli^ 
om StdbeiivetE ober an ben @(%ei&tn angebtac()t 
tDirben, melcbe nuf bei SStüt fi^en. llbei anbera 
S(}(ilfl ntig biefet Saum autb mefii borijontal unft 
in bei S9Tuftf)fit)( eines ^ferbeö übet bem tSi(ii}\tn* 
Tffab, Qie i(ix&n unb fiod) angebtadjt werben, neS 
t. S. in beut ^aU einer fttitägen SteQuns S'9- ^8 
ti(<0(Slfe berSBcUi flt^geie Sotfion in ibren Ca^ecil 
erfahren unb Qtqtn biefelben niAt fo gletcbmtEßig- 
aebrAcft neiben, alS bei ein« tiefem Xnbiingunft 
«iS Saumes. 

S3e[ bei StlÜmmung bei ^unFleS btr ^h^U 
welle, no ber Saum ongebiac^t ireiben foU, ifl 
beS^alb foigfiJItlse Uebeiltflung nol()ivenbrg, weil 
«ine seitebtte Stellung brffelben eine SJermtbrund 
fceS SBibetßanbeg ber Reibung unb eine nacl}tf}eilis| 
Srfc^iätteTuRg unb @c^ivanEung bet SSeCte um ibien 
Sapfen crgeugen lann, obfc^ion tS, ebne biefe g^oft 
ffot la Btttailfttms gu sieben, bui^auS flIiltftgiltEI 
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^T( bn 3R{iMt)aum grfledt unb gttl^ff 
tmn bei etgenllj^e ■^tbti, an tctlc^cm baS $f(ib 
gifb'- ifl fmma b« fcnrncbt« Äb(lon6 vw gig. 42 
bifi 44 üon b« SKilte jrotfittn bm bribcn 3ufl(ltän» 
flcn bis jut SRilte ber SBtUe. 

es ijält goT ni(l)t fcbraci, mcnn man bitS4ns< 
btg Saumes unb bie Aiafi fennt, bi( an ftdrem 
@nbe jiebt, ffint £iiife ju beflfaimtn ; baju bebarf 
man fmtx anb«in Siegeln oIS betjenigen, iselcbe in 
b» 111. Zlbl^etl. bes I. Zbfilt& angegeben ffnb; 
oOeiii man bebaltt fleCS im 2tuge, bog, obglei^ bn 
Saum unletflCi^t unb ouS bie|tm @runbe veifldrfl 
tviib, (S bennoe^ ivoblgttban fti^n tviib, feine £)i(fe 
gu befltmmen, als ob Ceine Untfrfiit|unQ fiattfiSnbr, 
benn bitft bienf beronberg, um bie ia^ btS ÜSaut 
nifS ju (ragen, unt) um ba$ SiHem beffelben gu 
tjeiminCern u. f. m. i^erner be|limmr man bre S)idFi 
fp, bog bie iSiegungen, rcelcbe buict baS 3i(ti(R 
«m ^aume (rjeugt nierben, gering merben, ba baS 
Stehen burcf) ^fcibe niemals gletcfimtSßig ^tf^Uit, 
fontein immeT rucfmeife, fo baß immer nod) ffne 
merfliclie Siegung flalifinbtn nirb, unb menn man 
biefelbe auü) in ber SSeredinung a(S fe^r gering sn> 
genommen tiat. £)iefc6 Siegen be6 SRäbIbaumed 
lägt ^c^ nun nictit gut buii^ eint ^tfdjn^eiung bef« 
reiben ganj befeitigen, ja tS i|t fogai ein @rab bet 
fBeugung fefir nüg[i(^, bamit bie Siilung btS lutf« 
weifen unb ungleid] förmigen ^a^tS btt $ferbt DDR 
iceniqer na i^lt; eiligem Smflug auf bie Setvegung 
ber ^aff^ine fci)n möge^ bie Siegung ab;c bur^ 
eine geringer! Side be5 Saumtä ju etrgtjgfrn, 
Bttmebd ben SBiterftanb unb »erminbett olfo Cie 
£luanlität nfiglicb» SBiifung ber ^feibr, nibttRb 
bei Saum rote eine geber wiiEen muß, ivelcbe, natfl* 
bcm fie bur^ (ine geniiffe ^raft gef^annt norbrn, 
nnmitUtbat mit «in» gltittm £taft leagiit, bi« um 
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^fo na4t((il[g» auf baS ffeib wiiFt, U Bt&fn ti« 
ßieaunfl war. 

' Sinjelne Subtile ber @inii^tuti3 tonnen ouS 

fe» Setrat^iiuna btt Sigurtn (jinlänflli^ Enlnommtn 
weiten, unb maS bie SJerbinbun^^otten bec SStüt 
mit ben ÜSäumen, ©tfigen, Stieben u. f. w. am 
lan^t, feinet au4 bie £imenrionen biefei Ie|ten 
@l£tife, fo m6cbte biet eine Srlläiung unb fßtflitni 
tnunn überfluffig fe^n, ba ühti biigUli^eti $un{t< 
b» $iai:iS betette I^inlängtldj Qebanbelt ijl in bet 
S. unb 3. 2tblbfi[ung beS 1. 2t}»ltS, wie audi im 
S. Sav. bei 1. 2(()tl). beS 2. Sl&eiltS. @e bleibt 
alfo nicbIS mebt übiig, olä einige T^ngabin £ibet 
bie @t&pe beö ÜJI^bl^nj^fabes, t;i>n roeidiem bte 
Stfunrte bei fldnjcn 9}l6ble giüglenititil^ abb^tigl. 

@S fet) Sig. 4d bet Umfand bed Aieifefi tnEt 
tem SDurdjmeffei ABC. bcn bog $feib befdjieibt; 
c6 r«9 CU bie edniie beS ^fetbeS, fo eifolgt ba« 
3iti)en am Säumt B C in bei 9ticbtung CD, b. 6. 
in bei fRicfitung bei Gboibe CD, tvä(]renb, um bcn 
Saum mit bei grögten £iaft umjubieben, ber 3ug 
fentiei^t auf benfelben, b. Ij- in ber Sii^tuns ber 
Sangente CE eifolgen niiigte. £)te ^änge (in;d 
$fctbeÖ ju giret @Qen angenommen (fooiel betiägt 
bet 3Ibjlanb bti SSiup Dom >&()!en beg SourneS), 
unb bie SugFiaft ju 100 ^funb beretbnct, fo [ä|t 
ficf) leicbt beiedjnen, um »ieDicI biefe ^laft burcf) 
ben fttiiägen 3ug an einem Saume tion gegcbenet . 
£<!nge veiminbttt. .Q),iib ; benn nenn CD bie ^»fiot* 
tionale &xb§t bei Bufl^iaft in bet ivabren Sliitiluns 
CD BotfJeür, fo mug bie eeile CE beS SRetblecfe« 
CEDF ^Jiopodional f(i)n bem Sbeile ber Äiaft, 
mliSit fcnfte^t auf bcn S3aum B C nitCt, unb bui^ 
Delt^en bie Umbiebung eieenllicl} gefitfietit. Sil 
iioQi bon CE muß bann nui beie^net ivetbett. 
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(SQen unt) )i(()e bie Sinie A D , fo tfi A D G ein 
re(tfttotn(li0ed S)rde(f , ioeI4»et eine .^^ipotbenufe A G 
Don 2 a Qüm unb «ine SU^te^feite CD = 2 
(Sflen |)Qt, n>e6(alb 

AD = V'(AG* — GD«) = V^(4a^— 4) 
= V" 4 . (a* — 1) = 2 V(a« — 1). 

^ fiBenn Uif^alb G D 100 Dfunb })toportfonaC {{I, 
fo )Ptrb A G 100 ^fanb x a 9>funb , trnb A D 
100 • V" (a* — 1) ^fttnb i)roj)ort]VnaI fepn, in* 
bcm CD, A G, A D ))roporttonaI {!nb 2,2 a unb 2 
\r(a*— 1) ob« proportional finb l^a unbV^(a* 
-r 1)« S^ie redl)(n)tnFltg«n S>rm(fe GDF unb 
A D G ftnb (tnanbev dbnitcb , Uttfalb ftnb bie Sek 
ten an im gleict^en SBmfetn proportional i b* 1}. 

AG : AD = GD : FD 

ob« 100 a : 100 V" (a* — 1) = 100 : FD-, 
a : V"(a* — 1) = 100 : FD 

unb ♦ . . FD = ~ V^ (a« — 1) = GE* 

a 

SRit bief« ^ormd ftnb bfe Sadlen berec^nef^ 
toelcbe in b« britten 6olumne b« weiter unten fol^ 
genben XabeQe oorfommem 

^e griper ber «^albmeffer U9 SRlt(i(enpfabe8 
iß, ober au6) je Idnger ber Saum ifl, an welcbem 
bie $ferbe jieben, befio weniger f^rdg wirb bie 
flticl^tuna G D Sig« 45 ber Sugfraft auf ben Saum 
fepn* ^aburcb wirb bte eigentlicbe j(raft GE» 
toelcbe fenfrecbt auf ben Saum audgeäbt wirb^Don 
ber wirflicben Jtraft ber $ferbe in ber Sticbtung GD 
ausgeübt, aucb um fo weniger bifferiren* i&iefe* 
etgibt fi4^ aus. ben unten fiebenben Sal^ien, wel((>e 
buK(f fdm^ntmi erlangt worbm ftnb: ' 
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VaUmmmtnf baf ein 9f etb 

l^at imb an einem Sonme 
fielet # wel^ierlangif!: 
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fo Bildet bte fitidj^tttttd be9 
$k^^nB CD mit etomen 

iN>n tiefen ft&nd^tt iBinfel 

fiCD, bte eüda eine ®r&pe 

. |faben )>on: ' 
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^ Cg 00 1-^ 1« ifc 

nttb wenn bte ^Vi^afi hi 
ber leidl^tfmd CD lcx)9fb» 
bett&gt/ fo wirb ffe OiXi ^it^ - 

eti )»erfdi^tebenen S&umen ^ 
ber fenfte^ten 9lidj|tmt(| 
C£ betragen« 

^ ob ;5^ O ilh. »i* 
SP 0\ O <l M Ol 

.^ ^ 00 o\ 00 ii^ 

« «k W «' , u ^ 

<B8 befielt ^«f^alb eine flroße jDiffmn) jmi« 
f Af n bir Siicl^tung , in toelctier ein' Dfirb an ernem 
aR&(f(bouine Don 2^ SOen , ober t>oti 6^7 (SQen 
lieitit; aber bie ^Differenj smtfdbtti bet ongemenbefett 
tsnb bet fenfre4^t auf tem, Bauin yn\t%Un Jtraft 
t0 »eiliger gro$^ Dbf^^on biefe SXfferen} an ftdb 
felbß unb in Bejttg auf eine longl VrbeilSjeit %h 
sidttHnen i be?dt8 anfe^inlicf^ genug iff« Gl wirb ie* 
/:^4^ ^/^/i? j^iffüfßk^ biif(|> bie 9f fi^rwis grifet ge^ 
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fattiin neTbm, al6 bft oben flt^tnbfn fTtffuIfoN rf' 
net £9fTr(^niin^ otigcbtn; Inn giinfl DitlifTl man 
»US> tbtn foml OR @tf(tin)inbi^f(it, als an Sug- 
hdft, unb jitm anbnn ivtib cm ^fcrb an eintm 
turjtn SSaumt tui^ Cfn dußfrn Buqftiang feiiipäitf 
gtliiüctl mit tiati ^taft, rotlcf}« FC gig. 45 pro« 
(»oiltonal iR, obei (g itiup (inen gioßcn Sbfil fcü 
nti Ataft Derirtnbtn, um in btm runbcn SJfiililfn' 
pfabt iitxeiiial ju metibtn, otix nimuti^iin , no* 
ftuici) bei tttsd^ntt Tixüä bti 3ugflii(ngc auct] nod) 
vtimebil »ut>, fo baß bie bdiauö btroorg?l}tnbt 
Sttnübung eine grl^gcre S3(tminberung in ber 3ugt 
l»fl jumrgt bringen muß, alS (idj biird) einfnibc 
JBttrdinung tiner gtrltpfen .^raft nactroeircn ii$t. ' 
Die Xtbeit an einem folttxn ünjjblbaume i|l für ba0 
9ft(b itnmeic onflrengenb unb tcmüttnb, «bei ivei 
fligjlenS meit eimübenbei, alö bag 3ieii(n an Subt' 
VDtrf. Um btetiolb bem $f»be baS Bit^tn ju rt> 
Iridjtnn unb baburct) einen gT6grtn tinb anbaUeo> 
trrn ?Iugrfffct ju erlangen, fo gebe man brm Saum 
(inet 3ti>$müblt fcciel £dng(, al6 nur mAgliiti ift; 
etftalltt t6 ber !Raum nur cinignmaßen , fo betragt 
bitre iinf^t nidjt unter 6 @Ucn, boÄ gr&gti Alf 7 
SQen broudjt man fie mictr ni4t ju befümmen, weil 
|. fÖ. fäi 8 bis 10 eutn Cdnge b!( Sücblung beS 
SugeS unb bie £luanliti!t bei Jträf( fenffictjt auf 
ben Saum nur fein roenig ooitbeilbafiet irciben ivüibe, 
«K ntenn bei Saum nur ju 6 QUen genommen 
uiib, »dbienb bie (tanje 3)Iaf(tiine bogegin on i>\' 
tnenjiDnen obtt an Gdjracre ftc^ ju fe^r Dergiößeill 
»iirbr. 

Sei <ßugen tinee großen PiiblenpfabeS im 

, JB«tKiItni([e j« einem fleinen beffefjt enbli(t not», 
tiiie mir bemeifen iroUen, mit bailn: btig bie8tude 
tanb @ttße bei ^fetbes om Saume beimtnbeit wer* 

LSen, unb bag be^bolb bie Wla\i^ini mit aid^trtt 
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Stfgclmdfilfdhit bftoegt xoztben fMUiUm bfefe 
®mt unb Slutfe entfieden bttu))tfd(bli(b au9 benr 
Umfianbe, baf baS 9)fevb burcb baS befidnbige SS«»^ 
ben feinen gleicbmäßfgeq unb fcbneden @cbritt bftU 
ten fann; unb ba ba$ SBenOen in einem 9R&bI<a< 
|)fabe Don )« S« 13 Sden S)utcbmef|er mebv^ 'üli 
»04^ einmal fo Iei(bt iü, alS in einem SRfibl^npfabe 
pon 6 Sflen 2)ur(bmefjet , unb ba aucb bet Gcbtitt 
in einem wettern 9Rfi()(enpfabe gefcbwinbetr fepn tomii 
fo muffen au(b bie @t6pe unb 9tu(te in getingenn 
SRa^e flattftnben , menn ft({^ baS $ferb in einem 
tpeitern Jtretfe bewegt 

84) 2)te untegelmdßige unb fcbwanfenbe 8e^ 
Wfgung, melcbe in einer fDIafcbine flattftnben fann, 
ioel(be turcb bie oben bef^riebenen fRo^mbt)lm in 
{Bewegung gefegt mirb^ b^ben SBeranlafTung gege« 
ben, ta^ man ftcb auf uerfcbiebene SBetfe hacb ^iU 
teln umge|[eben f^at, um Don ber Araft eined 9fer^ 
be$ auf eine anbere SEBeife unb mit Diel weniger 
Uinfldnben 9l\x^m )U jiteben (ba eine gut eingericb^ 
lete Slopmüble f^bt Diel Staum erbeif^t unb bin^ 
ficbtlicb' ibter' Sufammenfef^ung aucb ntcbt fe^r ein^ 
fati9 if}) ; bie äugf raft eines $fecbeS auf eine beffere 
ober einfacbere SBeife anjuwenbedi ifl nicbt wobC 
m&glidb» unb eS fann bedbalb allein burcb ba$ ®e« 
»icbt eine! $ferbe$ m5glicb werben, einen großem' 
fRub^ffect gu evlangen« SBenn btefeS m5gli(b i% 
fo mu0 bte Tlxt unb SBeife, wie biefeS gefcbeben 
foD, erfl nocb gefunben werben; benn aOie bie Dor« 
fltfÄlagenen ober Derfu(bteni ob^r anberwdrtS ge« 
Mucblicben aRittel, um ^ferbe, £)(bfen u. f* w. 
burcb ibv ®ewi(bt auf SRafcbinen wtifen ju laffeni 
mögen in einzelnen ffdUen einmal Don 9{ugen fevn, 
•ber im VOgemeinen ßnb fte mangel()aft unb geben 
'^Ii(^ |um Refultat feine grope SSerbefferung , bie 
r im gmnitfUiütttü StofmSbUn einen SBorsug IfitU. 



Hiti SubdanjiR wtxlxa maniinial littgttfiitrt ia 
»plltommcn flüffiac tinb in baibfliiffifie. 
2)ifi(nts(n tix n^ntnannUn 7(rt befi^tn bit glfif* 
fiQffit im bidjftcn @rab«; |tt rotictKR b(m gerin^i 
ftin (Sinbrucfe, btn fie in irgenb einet fRJttilung (im 
19fangen; ibtt £ti«tlt [inb btiDtglid) unb ba&tn fft> 
ntn äufammenbdng. 3n<in ncnat fi( ttevfbar 
fUffige eubfidnjfn, cbet bcff« glüfffgleittn. 
Unter fcatnannttn balbflfifriaen ©ubflonjen begieifl 
non tliine I^tntrattrgt ^6ip(r, nelcbe m stivtffer, 
£luantiiät D^ifamnwlt, niancjjxiln metbanifttie SBIr* 
fungtn beiDDtbringen, ntlibc mit bintn btr $lii(* 
figreilm tini^r Ucbereinßiminung ju f)a\)tn rtbtiiitn, 
obfibon bitfe Utbereinllimmung feb^ umoütommtn 
xft unb tiintn binlänglttbrn ©tutib odgibl, bie ®ub» 
fianirn, tvrlcbe man flüffig nennt, in oolltom* 
mtne unb unuDÜf omtnene Sli^ffia Letten ju uii' 
Infdifibcn. 2)er @anl>, bJe @rbarlen u. f. m. 
flcbSren ju bier^n foeenannten balbflürrisen 
@ubftanjen. £)iei(nigrn @ubfiiinjen, ivelcbe bei 
tfnem febt großen @Tabe von Slüritsfeil unb iixtb* 
tigfeit ober geinbeit juglelcf) au<t) bie @igenfcbaft 
beffgtn, gufiimnienbiüdoai lu ftijn unb fict) iDttbtr 
ouSjubelineR, ober einen grögetn Stautn einnebmen 
jU Cännen, nennt man, ivrgen bief» Sigrnftboflen, 
tla|lif(i}t SlArriBFeilen, ober auH) nobl (uft- 
förmige ober gaSf^imige Sliifba, nreil lit 
Suft, in rodebei unb buri^ meldje roir lebm,, (u 
bitfei Vit von Slfiffifl^fittn gebiert. 

aDIe elafürtben glüffigteiien finb bcftiEnbig, 
IV(RR fte, gleich ber almorpMeifdieR Suft, 
buiiti Ferne unS betannle Utfadjen ibren äujlanb vtu 
(tnbetn fjnnen, b. b. wenn fie nicht in eint um 
(laflifcbe Slürrig^'i' übergeben tonnen, fonbetH 
fmmer unb unter oUen Umilänben in bem Sußanbt 
' cUllif^tt SlfirfiflC«>l btfoTKR* £>ageflcn gibt <t 
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fceä toc^en^en SBaffnS unb anbetet Sl&rftgFA'tcn, 
burdl^ ttgenb eine Urfa^e, tote ;i* S3. eine 2(btüt)0 

. Itthg obet Sonbenfttung t()ten 'Sufianb Ditdnbetn, 
bw b. gu etnet tropfbaten f^iäffigtett ä'betges 
l^en f innen. 2)tefe Xtt^efafürcbetJ^Iufftgfeiten iß 
unbefldnbtg; man nennt biefelben aucb too(i( 
bam)>tf6tmige f^I-fifiiafetten. Sie tto)>fba« 
ven unb bie elaßifcden Stufftgfeiten btingen, wenn 
{u gegenfettig auf >etnanbet tinb auf feße A&rper 
iDitten, Sffecte bett^ötr bie in gemiffen ^inffd^ ten 
3CebnIi4)(ett mit benen ber feflen S5ti)et ()aben: fte 
l^aben Gcbwete , t^etutfacben '2>tu(I , (6nnen bett)egt 
«oetben unbi bei einem Uebetmaße beS S)tutfed, ei^ 
mm «^inbetniffe Sen)egung mittbeilcn« Sie btfn^ 
gen in biefet leisten «^inftcbt bie mdcbtigfien StefuU 
tote ()ett)ot, mit einem ISSotte, ftetvirFen a(g Atdfte. 
SBeüot wit &b.et bie Xtt unb SBetfe banbein, 
toie biefe jttdfte gut {Bewegung t)on SJIafcbinen hu 
tiu^ wetben (6nnen, niufl mdn mit bet TLxt unb 
bem 9ßa§e betfelben befannt genootben fe^n, b. b« 
man mu^ »iffen, auf u)elcbe SESeife f{e Stu(f« 

- ®Iet(tigen)icbt unb Bewegung gen)d()ten (6nnen, unb 
in n)el4^em aSeibdttntffe bet etße unb . le^te biefet 
Effecte fiattftnben fann. 

«^iergu bient nun biefe Vb^anblung, in meieret, 

'' gleicbfam alS in einet Einleitung gut S3ettacbtung 
bet bemegenben Ktdfte be$ SSBaffetS, bet 8uft unb 
beS aSSafferbampfeS, bie ©efege beS ©(eicbgewicbteS 
ttnb bet ^Bewegung bet tropfbaren SiAff^S^^^^^" ^^^ 
bet ela{}ifcben Sl&ffigfeifen bet «^aaptfacbe nacb ent# 
midelt loetben foOen, b. h. hut tnfofetn biefe ®runb« 
fdge gum ge()&rigen fBerßdnbnijTe bet SBirfung unb 
SCnn^enbung' ber brei oben genannten |^auptfd(ti(i4ien 
be»egtnben fttdfte etfotbetli^^ flnb* 



etjica Äapitct. 

L'^eb» ttn jDiud unb iibtt HS @[eic(g(R){ctit ttt 
gliiffigEiiKn. 



Utber bie 3lrt unb Wtiit, mit bie Steile «iner Slfi^d* 

[tlt rotcobl auf (inanber, uli auf ir^cnD (in ^intitmfS 

Druit flUSfibfn; aHflg biff(6 Ennftä u. f. m. 

1) Itüe SIüfRgfdten finb gletci) jtbet anbtm 
6uf)fidn), gleicti jectm ftflea ^ütptc mit ^i^ront 
begabt) fie ncrben bfS()aIb f^fQta ^tnttrntfft brü(> 
ttn, oCir auf J^fiipttn, »ort btncn 0^ ßclragcn ner* 
btn, gkicd einem ©emicite Inflen. Str 2)niif, 
wHi}tx lüxä) ein« SlürfigCeili j- fR. buiri) ttne SBafa 
ffiinöiTe, aufgffibt niüb, enljlebt bedbolb «uS ttt 
€ctin)ere biefer SRaffe, b. %. aüi btr @(i)n)eK oQtc 
biefti SSaffiTt^tilcbert jufaaimen ftcnommen. 

3f[fo roitb ein XbiilcEid d S^>d' 1 (inet SBaf« 
fnmafft abCD, iDcEctieg in einem @[are, tn tintm 
9offf, otitT in einet £ufe ABCD btfttttilit^ ifl, 
burd) bäd ®eR)idt aU» beijenrgen £l)tÜ(ben Qu 
hxbit, iDclijje bis an bfe Obnßdcbe bti SSa^ta 
ftnfeet^t übet bemfelben liegen; mit btn Zbtil^'ti 
fl, f, g, h fn betfelben veitifaltn Siid^tutiQ c h in grf> 
$erer Xiefe gelegen, tittt berrelbe SaQ ein, fo baß 
b(t $unft h bfS iSobens D C einen iCni({ ctfäbTt, 
tpficlier g[(icb i{t bei £luanrirät bec JDrude jeCeS 
bei baräber tiegenben 2:bet(ciien, b. b- fllei4 bem 
(DTUife bcS @ero!cblfj oUei 3(;(il(ben, welcbt in bei 
£inie c h Ijeflen. 3eber $unrt beS SSobenS trägt 
(in gleiches ®.-n)i(bt, R>enn man annimmt, bog bie 
iffifince btr Xonnt fwiltedjl auf bem SSoben |I<(tn 
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beä toc^en^en SBaff^rS unb anbetet Släfffgflttcn/ 
butcb ttgenb eine Urfa^ei tote ;|\ S3. eine Zbtüt)» 
lung obet Sonbenftrung tdten 'Sufianb txtdnbetn, 
t» b* iu einet tropfbaten f^läffigfeit fibetge^ 
l^en f innen. 2)tefe }(rt,e(afitf(bet Sl&fftgfeiten tfi 
unbefldnbig; man nennt biefelben au4^ ioo(^( 
bampff6tmige f$(-fifiiafettem Sie tropfba« 
ven unb bie elaf}tf4)en stufftgteiten bringen, loena 
{u gegenfeitig auf >etnanbet tinb auf feße Stpxpn 
iDirfen, Sffecte b^tt^öt, bie in gemiJTen ^infu^tett 
3CebnIi4)(ttt mit benen ber feflen S6r^er ^afftni jte 
l^aben 6(bwere , t>erurfa(ben ;Dru(I , (6nnen betoegt 
»erben unb, bei einem ttebermaße beS S>xudi9, ei« 
mm «^inberniffe Sen)egung »(ttt()eilcn« Sie btln« 
gen in biefer leisten «^inftcbt bie mdcbttgfien StefuU 
täte ()etbor, mit einem ISSorte, {tetvirFen a(g Atdft«. 

SBeüot wit itbet bie Xrt unb SBetfe banbein, 
toie biefe Ardfte gut {Bewegung loon SJIofcbinen bts 
tiu^t werben (ftnnen, mufl man mit bet Zxt unb 
bem 9Ra6e berfelben befannt geworben fe^n, b« b« 
man mu^ wifTen, auf welche SESeife fte 2>ru(f| 
©leicbgewicbt unb Bewegung gewd^ten finnen, unb 
in welcbem a3etl}dltntffe bet erße unb le^te biefec 
effccfe jiattfinten f ann. 

«^tergu bient nun biefe Vb^anblung, in welcher, 
gleidbfam al$ in einet Einleitung gut S3etra(btung 
ber bewegenben Ardfte be$ SSBajTerS, bet 8uft unb 
beS aSafferbampfed , bie ©efei^e beS ©ieicbgewicbteS 
ttnb ber Bewegung ber tropfbaren %l(xf{iQUiUn unb 
ber elajlifcben ^lu^^i^Uifzn ber «^aaptfacbe nacb ent« 
widelt werben foUen, b. b« nur tnfofern biefe ®runb« 
fd^e ium gehörigen S3er|!dnbni{Te bet SBirfung unb 
2(nwenDung ber brei oben genannten |^auptfd(ti(i4ien 
bewegenben Ardfte erforberlicb ftnb* 
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2) Zitx »Igen t>(S flfiffigcn Suflan« 
it» btüdt finc SIitffigFtit aii4i in ft[tli< 
(b(t unb in icbemnbttn 9!t(titunfl, in xotU 
cticT ibx (in <&inb(tnig sni^t^tn^tit. Wtan 
btntt fii) tintn cteitdigm JTa|leti jnti 3QafT(C ge* 
fütll; ivtnn nun bnS SfiafTei nicbt in fcilltctiei SHiit' 
tüRQ gegen bit SBänbt btg ^aftenS briicfu, fo ntüibt 

- (3 audf ntc^t ouäflitgen, fobalb eine !BSanb mit ti« 
Rtmmal »«gsenommcn, obn eine jDtffnung in bteftibc 
grmactl iviiTbe. Ciie Sifabrutig Iititt tat (Segen' 
IbeiEf benn burc]) eine foic^e £>rfiiung ni&rbt tat 
£SaiT(i fogltiät au^Hrfimen. £iitre Seniegung M 
SBaffeiB Nt nafütlii^ (ine Aiaft guiUrfacte, ivelitic 
leine anbere fi^n, ober oielrntt?! onS ni(bi$ aaberem 
(atftetien fann, ali «uE bem SStudt, roeldjen bic 
«b(n gelegenen Saffect^tile auf bie unterflin oue> 
fiben, von benen \)in angenommen roirb, bog |Ti 
«uSMnten. S)i( SBafyert()eili^tn finb niSmIicb bt>' 
xot^Üd) unb wetcfKn begbalb beim geringjten £)in(( 
&ai, ben fie etfa^i""- Sfi oir» *>"< Ceffnung in 
ber SBanb Doitianbtn, fo ifl avä} iugleiib (belegen« 
tieil jum ^uäroeicben -gegeben, unb bie Slfirfialett 
mug taxd) bte jDe^nung bringen. @inb bie SBdnbr 
fefl mit einanbft verbunbcn unb iJb(Ta(I bii^t, fo 
i(t dud) feine Qtdegenljtlt jnm KuSneictien VDtliant 
benj bie Utfacbr, b. (;. bet iSruif btr oben liegen« 
ben SiBafTtTtbeile bleibt abte brnnocb ijorbanben, unb 
b» Tixvi, burd) nxicten ein 3&a(TeT(I)eiicbm e S's- 
1 ititwixtS crrbrdngt roirb, wtnn tS burct) teint 
SBanb juTtKfgeijalten {{I, wirb nun offenbar gegen 
biefe SQanb Ulhfl ausgeübt. 

£>ie SBanb A D eifdbit aßein ben £)ru<t btr 
SI!afftrltieil(b(n, rot\<tit mit beifelben in Seiübiung 
jlttxn, benn (in roeiter entfernter Sfjeil i wtip 
imax autf) in bet feitli<t)en ^ic!)lung i k gebriiifl, 

I Pt Aber bii eeilenbiud fomo^I nadi tei^t^, al8 
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(obfc^on ficd fogkt((^ ergeben wfrb, bo| tiefe 83ov» 
autfe^ung tetneöioefleS notb»enbtg iß); unb bet 
§on)e Soben tidgt olfo ein ®etoubt oMdl^ bemients 
gen ber ganzen fluontitie SBalfer«. bte M in bic 
Stufe beftnbet ober Aber bierem 8oben ftebt, xoai 
in bev SSotousre^iing , bag bie aSSJnbe üinaü ftnh 
re4)t <^uf bem Soten fleben, ftcb fcbon au0 ber 9taj 
tut ber 6a(be ergibt S>terer Drud Idgt ft(b nacb 
ßereometrifcbcn Stegein leicbt berecbnen ; benn^ n)enii 
non ben Snbolt beg Slaumeg ab CD, ben bie 
SflAfflgfeit einnimmt; n^cb Jtvb {feilen, Halmen, 
Sollen u. f. xo. berecbnet unb bie Vnjabl mit bem 
<Bew{(bt einer JtabiteHei ober 1>«lmc ber reiben %iiiU 
^gfeit maltiplicirt, fo betommt man bie £ltt(UtttÄ( 
bei ganzen br&denben ®e»i(bteg« 

S)er 2>rud auf jeben Sbeil bei Sobeni nimmt 
mit ber ^&b< ober Siefe ber Si&fitgt<i(i bie aber 
bemfelben {lebt, berb4ltnipmd$ig lu; benn, wenn 
|. SB. eine Cluabratpalm jDbetfIdcbe bei Soben« 
gebrudt wirb burcb eine iSafferfdule bon 10 Val« 
men v$>öbe unb ffe befboib ta^ (Setnicbt von 10 
jtubifpaloien SSafjferi b* i. im 2)urcbf<bnitte Don 10 
nieberldntifcben ^funben trdgt, fo toirb biefe jDbefj 
fidcbe nat&tlicboon einem boppelten, breifacbcn 
Oemicbt u. f. xo. gebiüdt werben, fobalo bie^t^öbe 
ber SBafferfduIe bag SopyeltCi bat S>rcifa(be tu 
ber erften ^6be von 10 V^Imen betragt IDtan wirb 
nun aug bem SSorauigefcbtdten auf bog CoUFonu 
men(le begreifen finnen, bog eine tneomprefs 
fible Sluffigfeit, wie SBaffer, einen fenfj 
ie(bten Srud nacb unten angfibt, unb bnp 
bie ®riße biefeg S)rudeg gerabe pcopocs 
tional tß ber ^6be« von ber £>bciflicbe 
biefer Slfiffigfett big )u bem |>n«(te ge^ 
gerecbnet, welil^er gebcudt wicb. 



trf ^Hi in SBarftifiiuIt, wcIAc Ütfitt 
2)tud ocTUifAC^U mit aniun SSoittn: fo eirl 
ein £bc>lcten fcnfrecbi n icbcivdrlt gti 
trüdi luitt), um fooi<l witb baffilbt oiicb 
ffttivdtlg Stgtn anbtrt SSafrci^lllcilttfeii, . 
cBet segen tin ^in&erntß gtCiiidt. 

tint DciliFaU SSanb i|t txinn oanj abhängig von 
fcfr •^bl;t ottx Slief« unb IJgC fiiti teäbalb ftt)c 
I(i(t> ans bei Summe bcr Stucfe t» «injtlnm 
Stitilcbtn eHtntbmtn, roeltte übst bre ganje '^älje 
Dbfr £jff( mit Cir flenaimtcn SBanb in Srrfilirund 
fietlfn. @ö f(0 g. S. A B Sig. 2 bei Dun^ff^nitl 
eitiei [enhccbttn Sßanti, xBilä)t eine SIttfriflErit, nit 
j. S9. äSajTer jurammfabiSU. Um nun ben Reitens 
bcud itu betfdjntn, tci gegen biefen j&uii^rdjniH 
oulgn'ibt »iib, f&Üi i^an auf oECe fünfte biefeS 
jDuicbtcbmlteS ^eipenbifd, n>ie CD, BF, GH 
unb ßl; man mndje tisfe 9)eii)enbifel i^ren tnU 
^ptiäftnUn Kbfiänben dor bei SDbtißddie bcg SSaf? 
fni 8lti<$, b. b. man maü)t CD = A C, EL' 
= Ä E, G H = A G u. f. 10-, fo pnb biefe ^m 
)}(nbiftl bei Siingc naii ben Seitenbruden ))ti)))or' 
lioRoIi iorl(fit fentiedjt ouf bk $un!te A, C u. f.n. 
bon bei SBonb AB auSgeübl rceiben, rceil bieft 
S)iu(fe gleii^ finb ben oeilüotcn S^iutftn A C, A E it. 
Jlbbirt man bcStioIfr bte btfonbein 2)tU£lc C D, E F ic. 
{Ufammen, fo betommt man ben ganjen iCtuif, 
tptitttet auf btt SBcnb A B auSgiubt nirb. Z)U 
eumme bei genannten Srucfe ifl nun gleicti btm 
SnboUe beS »4)'n>'"fl<d"i gl^icbfäientlisen ^leiedö 
ABI; benn ba übetaU AC = CD.AE = EF, 
AG=GHi(}, fo finb bie DteteJe A CD, AEFic. 
«He gleicbfcbenflrg unb äbnlicb ; fic baben alU ben« 
blbcn SQinftI BAI mit einanbti genitin, unb bie 
Vittn AD, AF, AH u. f. m. lit^ta bceigaU) aul. 



I 

I 

I 
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tInan^tI, h. i. tit @nben D, F, H u. f. to, Dtt 

§ (nannten $eripenbi!tl tügen in Cnrclbin gnabcn 
init Alf TDe(<^e nacf^ttm B i = A B gtmo^t iso» 
Ua, bff ^unfti B unt> I mit linonbti txtbirtbet. 
Züt tiiU ^tiptnbifd, fo naift an einunb» qefltQt. 
ol3 nut niü|)lji^, füllen bann bte S'ä<t)< btfi £reieifS 
ABl;}iir<inimen(trni)mmen mddjen fit alfo 
ten 3nf)alt beS STttccfed ABI aü$. 
£(( 3nt)<)It b(d £iticde ift 
= BlxJAB = ABx4AB (»<a 
B I = Ä B) = i A B» ; 

nnb blfitaut («Igt ficti nun folgern, haf btt JDrud 
tinti Släffigttit gegen ben £)ut<t)f(l)nitt, 
AB einer DeitEfalen SBanb i)io)}Dtttonii[ , 
fei bemSnbaltt beö (jalben öieredfl AKIB, 
reelcbeS gut ©eite bat bic Cinie AB, bii, 
a(ti(b iil b(c >&öb( ber SbeTHtl^K AK vom 
IBoCen BI. 

Um genau bi'e £luanlildl beS XJtuiti in $fun« 
ben au^jubtütfen, mug man ben £lnabr<ittflbalt 
ABl (Cer i.fö. ia £luaCrafpalmen au^gebiäctt tft) 
multipliciren mit b» Qiimxe einer iQuabiatpalnie 
bei biücfenben Slüffisf^iti foii man jebotl) nm auf 
eine uneJgcnIlictie ^tife fo fagen fann, meil tini 
iQuabiafpalm eine Dbcrflddie i|t unb {eine Siift^ 
folglid) aud) feine ©djroeie feaben Fann. 

fii Ijabc abei bie Sßiitib eine Sreite A a ^ig. S, 
fo niro jtber Ctbet bie ^6l}e genommene 2)urctircbnitr, 
gebrüdt burd; ein ©tmidjt, roelcbeS brm 3iitialtf 
iti ©reietf« A B I ijroporlional ift. HUt biefe Ereitife 
jufammengtnommen , ma(t)en gleid)fam ben E6TTier> 
liciien Sntiall beS ^ridma A B I i b a aü&, xotiHib 
Ut CitucE gegen bie gan;(e SBanb A B b a gleid) fepfl 
tvhb bem @tn)ic^te ber glüffigEeit , rocictie enttaltm 
ffpn laha in tum bieicdigtn g»atiit\ Viiöma A Biba. 
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Smifinung bieioon rjl fett rinfatfi : tt fip )■ I 
A B b a eine ©ctjUufenltüt Den tn ^tt\U A a = 2 
@EIf[i, an totlü)» iaS 3&af|et blS ;|ur ^fjbU Aß 
= 1,8 Stten ftebl, fo rft bct Stifealt Be8 2)t(t«I6 
A B I = i A B= = 0,9 . 1,8 = 1,62 Guaötot. 
(Qen; ipItD Cieftt Snbalt mit bei fSxtitt Aa = 2 
SQen mulliplicitt, fo erbdit man ffit btn Firpeiltttfii 
Sntialt bet biddenben ^afffrmafTt A B I i b a , 1,62 
X 2 = 3,24 Äubiftüen = 8240 Äubifpalmen. 
ein ^ubiFpalm SSaf)» reitst im SuicbfAtiilt lin 
nieberliinbifcbtS $fune, fo bog bet ganje £)tu<f a*' 
gen bie @^UxiUnt\)bT 3240 ^funb beliageti muß. 

@6 fdnn nod) bJc 21ufgabe ge|}eßl meibcn, ben 
2)rudjubci«rbnen, mtKbti au Sfn üb troiti 
biegen bit innere SBanb rinei cplinbrifcben 
Uiktt ABC Sig. 4, bie im Stcbten 1 nie« 
beit<!nbif(t)en Soll X)ur4nieff(v beriet 
unb bis jut -tfibt aB »on 76 nfebttläm 
btf(()tn Sollen mit £lueiffit&cr peffillt ifi, 
von tvelctiet ^l&ffigfeit l Jtubilpuini un^ 
8ef4btlS,593 ^fnnbroiegfl Obfdion Die JH obre 
nut eine Sffieire »on 1 3oIl bat, fo i(t, — fco b« 
GeitenCrucf fit^tn irgenb einen $unft, j. f8. gegen 
btn ^utifl B proi^orlJonal i|l ber Snlfemung a B 
biefeS fünftes pcn bet Ebetflnitie ab, — tiefet 
©citenbTucf gleicb btm ftnfre^ttn ober vtriifalen 
35tu(Je, »tliter ouf einen ^Sunft d Don gleic^ier Siefe 
mit btm $untlt B bur4 bie ganjie @du[e ber oben 
liegenben Sbeilc^en de AuSgejjbt mirb. ^Jmmt 
man nun Bc ^ a B, fo iß bit Sixvi giften bie 
|i(b<nbe ©eite o B prcporlionol btm Snbalte beS 
SDteidfß B 0, b. b- prcpoiiionol 7,G x 3,8 =28,88 
duabidtpalmen. t)tt Umfang bet innern !Banbung 
ift ~ S,l4l6 SoEI = 0,31416 Halmen, unb ba 
jtbc fiebtnbt €(tle einen Z>tüi ecfdbit, miiäiti 28,88 
''"»lioilional ift, fo fß bet totale iDrud auf bie in> 
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nccr" SBiinb Qltiib ^tm Sixvit bte @eniicttte9 dmi 
28,88 X 0,S14I6 X 9.0729 Äu&ifpoInMn £iu»rf* 
filbct, bieftä ifi ober = 9,0729 x 13,59S = wit^a 
li{(j 125 niebtttdnbifi^Kn ^fimben. 

Siit £lueif|ilbnfdul(, rotlAe m b» 9I6|ire tin^ 
fltf^lofrtn.ijt unb nocb tii4>t tintnal 1 nitbctlänbi« 
idne $funb nUgt, crjeugt ^Ut alfo auf bif innKt 
äßonb ben vi«! gr6§cni S)tud SDn 12S niebctlan* 
birdfin IPfunten. Siefe mtlitiligr SBttfiing entließt 
bcS^alb allein butij) bie püffi^t SStfcbäffenf)tit, »Ci 
^m iDfIctjer bit ^beildjen bet glüfftflCeil in ollra 
^idjlungen burcfj baS @tti9ti$l bti baiübti lifgenben 
Z^tUdjtn vctbiängt tixtben tnäffen, mcnn niibt ein 
unotaüifbarfS ^inbttniß tiefe JluSiveidjuiia veitiini 
berte unb bie ftatlfinbenben X>iüäi au^bielt. 

Um btn 2)tud ju beredjncn, tveldtiet gtgen ff« 
ndi Xiietl a B cJn«r veilifaEfn Sßanb A h gig. a 
QuSgedbt witb, lutnn biefer Stifil untti bti Cbtu 
fläcde bei trficfenbfn Slüffistiit liegt, biautfit no» 
blD^ bi« Summe bet Siiudt oon a b ^ a A b'\i 
Bl ^ AB ju bejlimmtn, b. fj. ben 3nt)i>i( be{ 
Zratxiiume abBI; befffn Snbalt mit brnt Setragc 
bei botiiDnInIcn Cdnge bei SQanb ju mullt]}[ttiTen 
unb bdS Srgebnif oon Siibifellen Dbci Halmen tc. 
ju tnultiplicicea mit bei ©cfjmere von (inei £ubiE> 
(Ut obei Saline u. f. n>. bei btäifcnben SliiffijtCeit, 

S) ÄuS bem beroicfenen Süße, bnf bie gluf« 
^gfciten in dQen 9Ii(btung«n feitiräilg bittcfen, unk 
ba§ bit @i6ff bteF(£ 2)iucri$ oUein ab^ängia ift 
Don ben ^b*» »bei Siefen, duf roelcde bei Briul 
untei bei Sbetfläcbe biefer glüffig feilen «folgt, tana 
man tu folgenben Riettivüibigen @ä^e obleiten: 

a) S)a bie @räp(n be£ S)tüää )Jio4)ortiDnal 
finb ben ^i^ta bei biijdfnben SlüfßgEei IS faulen« 
fo muß bie SQanb AU einei Jtufe ober liner Si&bK* 
^'g. 1, ia brr ätict>luns ooa unten tiacl} oben, natfi 



titib niüt fmm« weniger flebrödft »etbni. 2)ie 
tei SBdtib bxaai^t ttS^alb ohtn nidjl fo btUiäjtHät 
ju f(i;n Als unlcn. £?iffc$ fann moncbmol in bn 
>j)ravtS uon 9tu^tn ft^n, um €lDff ju fif)}at«i, 
ob« fine 9{6bit u. f. IS. ju eilticbl»it, tic tinc 
fltüöe fiiitige btlcmiptn foU (im V. Sapiid bief« 
'Abibeilunt) foQ bitUt^unEt ndb» tildutttl nKrbtn). 

b) Sa b» Sfilenbtud allein oon b» >06bt 
abbilnfit, fo fann bit @]:tei>|icn btt SIürfigFeit für 
bic SSanb {(im äJtioicbruni; obti S3eTminb(tun9 
iti Siiuäti ttjeugen. JDie SBanb ober iDtauer ti* 
mg engen @analee, ipelcber nitniger breit alS tief 
ifl, rortb beefjalb eben fo feljr fleCtfidt, aie eint 
Snaiier ober ein Seiet], tveldje bal Sa(frT eineS gto« 
genSQa^eTbebältet€{uriictboIten. 9Iurburi$ Jfnfto^en, 
ober Mit* bie ffieroeaung beg SSofferS gegen eine 
bnbetDtglitbe Dbetfldcbe fann ber Snboit eineS auS) 
flebtbnltn SBafferbeb allerg eine naclil()eil{geie SBit* 
^uofl flfStn irgenb ein ^inbernif btrcorbtingeti, oli 
taS SSoftei eineS engen @ana[e3, tpeil auf eine folitc 
Heinere Stienfion bie Seroegung beS SBafferS rat* 
ttioer tieflig fron toitb, alS wenn biefe Srlenfion 

c) £it pbeiflätbe tioeö fltllflcbenbcn 
S3arfcr0 ifl gan» eben) tiefe £)berfld4c 
iflborijontm ober mai^l, einen tcctUenSBin« 
fei mit betSttitilung etnedSobenS, wcli^tl 
an einem ftfien fünfte bangt unb lux<b 
ein ©eroicbt gefuanni ift. SDenn eine folfb* 
Cbetfläc^e fann nidit gebogen Won, voit c ab gig. 
5, weil ein SbeÜcben b, c u. f. n.. tvelAfS alä> 
bann Ceintn feilli^en Sibetfianb ftnbet, ter SQic* 
tung beS SeitenbrudeS folgen unb abfliegen mfigre. 
3|l be^bolb aUtS in Stube, fo mu^ iebeS Zbeiliben 

.ter Oberfläf^e in jebet 9it(biung biefer SDberfiädie 
< «rnta gieictjen 2)ru(f auf bi< ndtfiß gdegenin Z^tiU 
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Ära dllS'ibtnf ob» burcb btefelbin bbnad gldcb 
ftart stbntifl aertfn, ivad ber gnll ftpn mit», n^nn 
biefe iDbtrfldc^e borfjotit«! ifl. Sine bodjonhilc 
gliücbi tsJrb btSbalb ganj eiginl^fimlicti eine tvaii« 
gttedltt Slätb' genannt. 

dj SQtnn nun gmei »»tifale fRitirm A B unb 

{Rdbrc .B G Dtrbunbtn |tnb, unb auf biife SStift 
mit itnanb» communicircn, To nitb ein« Sliifftgtfit, 
»flAt in btn einen ©{ttnfel A B gegoffen tDOiben» 
fDgleid) in bcn unbtin @ctienFeI CD äberfltefen, unb 
(8 nfrb fein SUJAgemicbt DoitjanDen ftpn , o^eT offU 
i»r))t bie ftbivanfenbe Seiutnung bei 9Q<]fy»fäuIe 
ipiiD nifbt tl)et dufdirtn, ate bis bag SS!c||;c iq btn 
bfiben ScbenFiIn gleich bocb flebt unb btSbalb bie 
JDberjliJcben a b unb c d in (inetdi ^origontallinie 
«bcd liegen. €S iß nidji nölbig, bag bie beiden 
6(t(nNl A ß unb C D bt t Stöbce lineiUi SBeite obtl 
JDuettmtffer taben-, tote autb bie @eflall Ger com* 
münfciitnben äH6b«n ober ©eftige E F, G H gig, 
7 bis 10 feijn mige, fo fann bei bem @Iei(f)g» 
ni^le btc fn beiben @efi!!gen entb^Ctenen ^lüfftg« 
ieiläföulen bie Dbeifliärtie e f gig. 7 unb 8 in Ki«, 
net antfin bciijontoltn Sbene liegen, nIS bie £>ber* 
fliEcbc gh; unb bit >^ä()e bieret Siierfliicfjen iii oir» 
fn beiben ©efdgen gleidj. S>enn, roenn wie ik aI8 
einen onlifulen CuTdjfcbnii' ber boTijonlalen Släbit 
FH betraibUn, fo niftb bitfei £)urcbfid)nilt bur<t» 
bie ^lüffigfejl e F reilltcb in btt Stjcblung k H ge> 
brädt unb uon ber S'i^fr'S^'i' h H in bet entgegen* 
ger'ö'*" fS'<t)'i"'8 kf; bief« beittn iDruie loetben 
aegen bielelbe S?frfldd)r, gegen biefelbe Xnja^I tlon 
Blufftgteiiätbeilctien ik üuSgeijbt, unb ba |ie m4tl> 
«enb bed ®leicbgeraid)l(S unb ber Slube ter gonjeti 
BlälfigCeil coUfoointen glerd) fr^n unb (inanbet t>fr>. 
ait^ttn mlifftn, fo iniifTeR bie.^6f)en bet biüifenbtn 
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tofffTFAnlfn eF unb h H, oom funftf k Mfl jit 
n porige nlaKitiHti h m unb e m f;«it(tinrt, ooUt 
bmtn gifitt) fr^n, ivril btt S>[iici aQttn abtiJtii 
., ,1 If! von Cfrfrr ^&bt iinb FeincSivtstS von bct 
i^cttnnon btt br^Kfinttn @<!ul(n. So'fl'<<t) t«"btn 
bit ^orijontallinteii e tn unb )i m nfdit Ciffftiitn, 
(onbftitbfift jti ein« iinbberf'lbfn^inie emfigcb^ien. 

2)ie Saji(l)iiflfeit bitfcä ©o^e« in bcn 5o(geriin» 
firti, mtlibt mit oüS ItnU^bm nblftttn neiben, »* 
forbette eiflenllicb eine auSfüIjvI'clKie Angabe b«r Ur« 
facben btjTelbttt, obf<t)i)n fie aud btt täglittKR @i* 
fobtung ollgcnKtn bcfannt unb b((Idliöt i(i, ba j. S, 
bai SÜaffer con ^te»n, Qati&Un, Saflini, £5iun* 
ncn u. f. m. , Bie auf ügtnb eine SBrife mit tinom 
b(i commun'cirtn, imtntr auf gfticbtT ^öb< flttlfn 
ob» glcfdien SSaffrifpitgel bubtn iviTb, lotc bttid^ti 
li(tr obfi unbeirdfütlict) bit S&afffianrammlungfn au^ 
ftign migen. 

4) ^{nn man nur tmmti im Xuge b(b4(t baf 
baö ciginllictie ^^ag b(§ 2>iu(feg tintt gläffigF«! 
bit Detlifale |)6t)e &b(t Ccm fünfte tj}, brrgo 
bijjcft nitb, fo >ft ei «uct» ntcbt mrbr fi^nxr, btn 
S>xui auf eint CbeiRdcfee ju be«(tn«n, xtit Übxi» 
gtnö tbie Soim unb Jidttung oud} fcpn mfigr. 

Um besbolb' btn »ertifoltn JDrud pi btricbnin, 
uelcbet ouf bfn gebügtnen 18ob(n DabB Sig. 11 
tinte @tfii^ee con einer Slüfftgfeil au^geiltbt mitt, 
mit wtldj« bafTelbe gefüllt ift, muß man bit IDbfi» 
f&At a b B in febi flfine Zueile tbtilen, baä ®t> 
n)i<tt ba @dulen a c. b d u. f. n. bntctinfn, wd* 
cbt auf Cttfe Slbfilr biücfen, unb aüi btcfe X^rile 

IBfanimenabbinn, um buS toioU @micbi }u bo 
nnmtn, TOflf^ied nalijtlict) glitct) fti)n mu| btm 
Brai(^tt btr SluffiS^e't 'n tiem (tollen 2bfile Da 
|B unb in b« ©aiile EFBD, betin iDur*m«f» 
IK E F Dtn D B äbd bfc ganjt ^6ljt 0d} filti^ 
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wel(t«r g[dd) i|t bim @;iiiictile bcr @äiile c e, obet 
h i; unt> fobana übt bie glfiffißfcrt sigen (Inm 
' $unft (I ocei i bei SJnDc einen £)xüä auS, rotb 
^it gliid) ift bcm 23ru(fe ttx SBaffiifduItn D f, 
obet C k von (in» >^öE)r, bie f^Uüb- ifi btn vtith 
ialta übftdnbtn d g unb i 1 biefet ^unttf d unb 1 
von b« ebttfläfte NM b« glüffiflfeif. ©tef« 
jDiucf »irb ni(t)t oOcin nodi bcn Seiten in ben 
Siictlungen Id unb h i, fonbetn ducb in jcbet an> 
tern Siictitung äuEgcfibt, fo bag qucIj jebet ^unEt 
d ober i bet SSinit einen 2)rud »fäbrt in bee 
verliEäien Stii^tung c d , ober h i von unten nacft 
Dbtn, n>(I4i(e glei^) i{} bem ©entic&le einei: S'ürfifi* 
Peitfifiiule von ber ^ibt d g =^ f L) ober i 1 = C k. 
£)itfe SiucTe tnülTtn attcti juriKfroitten obec in 
(ntgegcngefelten Stiitiungen auf bie @äule d c oCft 
i k auigefibt loetCen, fo baf eine folcbe 6iiu(C 
bann no4i gebiüdt niib von einem @emi(t)tc, bat 
bemjenistn einer Släfffflfeiieräule gleicti ift, n(14C 
ben llb^onb d g ober 1 1 oon bet Oeddngeilen £)E)eta 
flädre bei S'i^ffigFtft jut -&ötit ijat. @in $un!t e 
ober h befi Sobtng niib be^falb gebiüdc oon bem. 
©etoiitlt ber Säule d c, ober h i unb Don bem.; 
Stud, wellten bie SSanb im $nntte d ober i cor 
unten natl} oben erfdtitt, unb melcbtr in einem gleU 
dien 3Raf e auF bie ©liuEe d e ober i k von oben 
nacb unten juiijcfmiirt, fo bog ber ganjt £)iu(f 
auf ben $unFt c ober h gleich i(l tem @(en)ic^t ei* 
ner ®4ule, bie jur ^ölje bot ben fenrrecfeten Äh 
flanb c g ober h 1 biefeS $unfted von bet Sbet> 

?i<bt D C. Seber $unFt US SobenS wirb beS* 
alb ouf biefelbe SQeife qthxbit, unb ba nun ber 
lotaU 2)iud flleid} ift bem ©emicbie ber SlüffigEeU 
In einer Sdule A B M N , roelc^e auf ben gangen 
JSefitn übttaü im gleichem SJIoße brüdt, f» "fl'^t 
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'lftffe^''unfe sur ^56« ober Ziti^t tU Stcit* ot« 
^rtcnfion tut äßanb. S>tt torijontalr £)iud q«^«n 
ein» fdjtdge obtr öU{Ij flfgtn Hnc fltbog(tt« ^onö 
iß teSboIb immn «itciij) Cent tiocijontalfn Srud gtf 
gtn eine fttljenbt Sant> BC, Uxin -^ibt gicidj ift 
Itm übflaiibc ß G tf6 ^u§t$ C bei SQonb Von 
in t>inU<t)t bi*f« gliiffigWt. 

3) Daß, b« bieSrurfe ftnfK^t auf bic ESanb 
[n b(n Sticbtunaen j f, a l>, UC u. f. ro. gl«* finb 
bm enlfipr((t)tnben fcnfrecbtot S^iucfen f g, a c, 
CB u. f. w., bie tQlaUn fenfr((tircii 2)rurf( gifun» 
brn wtrben mülTen, inlifm man Ca8 ©eivictit Ui 
WSa^ttB bmdjtict, toelcbtS in jintm 9)tfSnia (ntb<i[> 
ttn ifl, bifftn 2)ur*f4nill iaS KtfcfwinJIifl» iDreifct 
ACU ift (eö i(l et) =CB), unb btfffn $ö|k ble 
^ttenfton ob» SBteilt b» SQanb A C i% 

mm, muitipljtitt mti btt @^n>ei( cun l Aubifpattn 
SSaff», gibt ta$ tbtn gcbatttt ©(roicbt; btr 3n|}alt 
ttS ^x'maS i|l gltiife Tein» -^iU. multipliciit mit 
btm 3nl}ai(( bts £)Tfietfe ACD; bief« rt^te 3n< 
(alt tfi = AC X ^ CD, unb nimmt man nun 
Aa =± ^ AC, unb jicbl man ab fttifttttlt auf AC, 
fo fjt a b = ^ C I), aber (6 ift auit ah = ac, 
unb biStialb ac i= ^ CD, unb bti 3ntiall b«9 
JDreierfS ACD ijt biSbalb = ACx ac. 

^an nenne bie Srdte bei SQanb b, fp iß bit 
Snbolt b(6 genannten $)rifimaS s=bxACXaor 
nun i|1 b X AC bie Cluabratoberflddie bei SBanb, 
welche gebifidt niib, unb bei tolate Siucf fenTiecbt 
auf bie aOanb ift beSbalb gicicb Gern @emi(bt< 

tfeeä in einem @efd9e befinblicben SBarrttSi 
intlttiee )ur ?änge unb iBieite bie Sdnge 
ÄC unb t>ii SJtette b ber ÜSanb, unb jut 
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M Mwmtf Sirifffgfeit tfne ^«Ije tat, "M< Mär 
f(iiEiC(titfn?lt>fIante tcS getrüdt iveiDenbtn $untt(S 
Don t» £ji>ti^äi$e ß C glrJct) i|t, ncl^ie tic biibia 
glüfiigffitftt fdjctt((. 9iac(t tUUt eträufetung mit« 
rS nicbl nölbi's fc'"' onifi^'flt't , tofe man bm flom 
)<n )Ctud, t»n bie glLrffigftKn gegen citit SßaiHl 
über Degen brn Soten ctntS @efdpc€ ausüben, tvtfr 
())te DcrfdjifBentSIür^gfetlen (btren rtjcciftfdje @(tinnl 
man (ennl) entbflli, j^u be|iimmen l^ai. ' 

Senn bie Dbetpficfee einer glöffiflfeit in i|t(l 
ganjen @):tenfton auf oOen ^untren burct) gleidttf 
Ärdfit flttrücft m'nb, fo toi'tö eieret Srutf bui()| 
bie ganje Slürfifl!eitfma|Te fottgtvflonjt, unb bct 
Brutf, ben eine ©dul« tiefet glüffigfeit gegen (fK 

' .^inbcmg «ueübl, mug be^balb oeimebit irerbes 
uni ten 2)iuif, raelcbet auf bei £)be[f(i!ct)C bfeftt 

' <S^uIe ilatlft'nbet Sine @(t)eibe, wtldit auf b<t 
SDb(ifI<!^e einer Sl^rüa^'it in tinei cpIinbiifdiiÄ 
SRö6re »egt unb fo flenau f*Iiegt, bof feine glöffl^l 
feit jnifdjen ber ©cfieibe unb ben Sdnben bM 
£Rciire buic^biitigen tan», mug beSl^alb, wenn fifl 
im 3}Iilt<[)}untte mil etiDaS @en)i(t)l befdiroeil i#^- 
ober Don irgenb einer Araft gebiäift miib, btefelH. 
Siirfung ^etDoibringen, aie eine jroeite ober bSbeit 
Sl&ffigteiiäraiile, roeltfce auf tie er|ie btiitfr. (j>* 
SsTüd bei Suft auf bie Dbeifldifie einet glüffigFelt 
biingi eine öbnüdjeSirtung Ijcröor.) Sitfer ®(Unlb 
fa^ ift in bet ^lopiS dor großem @enii<tt, ivie jiit» 
fogleid} bei bei Stfctxeibung tec SQaffttf)itff( 
»geExn roiib. 

§. II. 
lieber boS @Ieiitgenii(t)t unb ben £iriJif Don Slüfligfeiteß 
in Stfi^rcn ober (SeMin, teel<iie mit finanber couimunl« 

,ciren; SrEIdruns ber Sinrtctiund unb Saiirfuna ber 
fflfljlerp reffe. 

7) 3n TCtt. S iß btTtit« entDoirfelt »erben, b«f 
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~6r »ttiBiiniciienb«! Stöittn gig. 7. .fn bi^frii' 

Kn Stötirtii biif«!btR tioitjonlaUrt ■^i^ta t)üUa, 
«it oud} bt( @f|laU unD Cie {Mminfipttcn >» btJj' 
Im ^'i()T(n fct)n mÜAtn. £<i(r(£ i|t i^^ocb nur 
bn Sali, tstnn bie ätäljnn mit («ftlbtn gtnffiflMt 
gefüllt Hnb, nic|)t aben, ivetin ftä) in itba Siöbt* 
tim odfd} (ebene Slttfligfeit befinbet, icobel gleiiti 
iDobl »oiaueptfcgt i|i, bag tiefe Släfiigfetldi tin< 
»(imenabar fiiib. 

Sßan gießt }. SS. In btr eine Don jiDei »mi 
oiunitirenbtn iRflti«n gifl- 18, *n BtlCbtt ftfleo» 
tint Slüf|Tfi!eit fid} im tBCttitaetvicbtr U^nbtl, ((nf 
anbeii SläfiiflEeiti tg foU i- £■ i» C>*n S^Hren 
aBofftt tnibaUfK fepn, unb m«n flitö« auf bie Dbm 
^(t)e >e§ SGaffdS in btt Sjögre A B £)(!, fo »er^ 
bta, ntnn nadi einigeri 2(u))enblicftn baS Qjleiftist« 
nicbt fi<b ivitbec fetgeiteat bot, bit -^b^m t>et 
btibcn @i!ulen CO unb A B (pon btr boiif 
««ntalen ISben« BEC girtcbnet, ntlc«« 
btticb bi« @<t)ttbuna tt bitftt SIuf-T'Stti* 
len in btc einen StSbit Uuft] ftcb umge« 
febit, nie i(>te ^tbroercn DcrbaltcR. £)tna 
beim @l(id<een)icl}le mug ein £uT(bf4)Ri<t a b btr 
Stibtt C b B but(^ btt glüfligfttlf faulen in btfbtn 
ffiiijten fli'i* flot' in i»ei entgtgenatfeeten SUdf' 
(ungen gebtiiift Dtrben; unb ba bie £)imenriontit 
ber i)i6I]ren C D unb A 8 bierin nicMI Jabern, f« 
mug eine ©ault ber Släffigfeit C U auf eine g« 
»ifi'e Sbetflötbe (oon j. S3. 1 auaBratjoll) eben f« 
jlaie biüdtn, als eint Sduie bet SiüffiflMt A B 
auf eine gleidje Cber^äcb«. Siit ©tnidjte btibir 
@4ultn mitfien bt$baib gleicb fc^n. Senn bann 
bre @äule C D (ine -^öbt fial con a Sollen unb: 
bit @du[t A B eint ^Abt oon b SoOen, fo nxTbeit 
bie jTubifinbaltt bitfet &äuUn a unb b Sollen pro* 
;>DilictMl ftvn, Weil i(K iSafin titiinbet gUi(^ ßnb. 
Vi* 
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bitragt p SBigtjeE (1000 SSigtjrS = 1 JTJIoflramm), 
!int bafl tir jiDtittn q SSfelice, fo mtrben bi« ©micij« 
berfclbfn Säulen a p unb b q SBigtjfe )>ro))oitionBl 
it\)n. 10a nun bitre C9fivi(btc (inaiiber bf^balb gleiit) 
frpn mufffit, f» ivicb a p =: b q ft^n tn£i||tn, mox» 
ata tit ^topottion 

s : b := q ; p 
fitfi ergibt, b. &• ndtnlii^, bie ^;6t)e ber (r|l«n 
GJu'e oer^^lt fitti ju betjcnigtit bei gtvci« 
ten, ni[e btt ©djiveie bec ^lüfftgCtft bec 
ktoctten Säule ju betjdiigen bet (t|tcR. 
W>\tU -^ifiitt MtxiaUtn ficti brädolb umntlthtt, »ie 
th f))(cifTfd)fn €cf)n>e»n b» bd'ben Slüffigfiitm, 
unt e8 Ituftirtt oon fdbfl ein, boß nenn tit &ti 
»icbte ber beiben Säulen einen gleiten Sentit suf 
fettfelbe tifur^i^t a b aüittbin, bie eine @4itl( iit 
tem {ßeitjältniffe ^ibix ft^n muß, dlS bie onbtiPf 
in weictjem ttnt geniffe Sluantitit Släfiigfeit bte 
fi^en @äu[e nxnigir totegt, olg eine fiUiOx £lUAn> 
fi(<St glfrffigFeif bet jmtiten ©äute. SB^nn befibalb 
tic ®(b»en bee SiSafferg jur Saniere beg Cell 
ficb nie 10 jii 9 vtidält, fc* mug btS SDel in ber 
CRSbit A B 20 3oU boc$ äbft bet @bene C E B - 
fleben, ii)iS6«nb las ÜBalTer in ber jiseiten iHBbie 
C D fiber betfefben ebene eine ^ibe oon 18 3olIen 
tat. Wian befiel bieibutd) ein Wtttl, bfe tehline 
' Gt^tDfrt unüeimmgbditr glJjfffgFeilen burcb bie b« 
faantt ®*njete einer biefet gliiffiflreifen bejümmen 
gu Eännen, otine fie ju tvägen. ^üt biefen 3r)(c( 
gibt cS inbeß^en mebtfte auSreicbenbe SSeifabiungS« 

I orten, beten erlduUiunfl inbeffen ganj außer bem 
fjlant biefeS mnUS liegr. 
8) SBenn auf bte Cbetfli!4e C D ^ig. 19 Fein« 
|W([le gläffigffft biücft, fonbtm tvenn eint Xraft 
Mtf aBt Ptttatt Witt Pbnßiit^t glticfinidßis UMt, 



um iii9 ®I(i4gnoi((it ttrgufltllm inft tenSlipift 
btt Gdulf A B E in Ux jtreiten 916^», {» iit <$ 
nttbt fttjwitrig, bie (Stägc bitr» iCnicftraft juibf 
Tccbncn. W(tn nrtune j. S. on, ia§ bJe 9t6i)re a b 
bei CD mil (intm frfttti Slcifd vcrfc^Ioltcii Wo nnb 
boß, nadjcrm man bic ■^ortjcnfallinit U CB gtg«« 
gen bat, bit ^6i)t bti gluffigfcit in bct StAbr« 
A B E ficti nur big gu bitfci iftni« eirflritte, fo oiul 
jiviftticn bet) @<Iul(n Ü b unt» B E (in ttoOtomaie* 
nt$ @I(ict;s(iDf4t t)e|if()tn; rcicbt iebo4 bit ^6bt 
>R Slüffigtcit in ber jtnxilen iR5t)i( übtt bit Stnit 
■■BD^A B, fo (b«ili b" 2)(uil tiefet ©dule fi* 
ftt Slüffigteit B E b D mit unb isiib in ba 9{i(t< 
RTOA von unten nat^ oben fiegtiT ti« obere QQanb 

SDiefer £)iu(I l{)ei[l fiiti nottivtRbifi itbem X^eift 
r glüfflaffit mK, toirb foJflli* gegen jeben ¥a»ft 
_...-r glütb« D C in bfmfelben SBaß oufißcitw, untt 
■J« n aa Qir&$t ))io)?OTiiondl ifl bee ^ibi A 8 bet 
Ijbtiidenbfn Gäule, fo icttti bie ®xö^t bcS Snittcf 
^gen bie ^li^t D C nadj btm, maS in 3trt. 5 bc* 
»iefen ivotben ift, gieicb fepn tem (Smitdt ein« 
€dule ter biüdenben Slijfffgreit, toiUift «ut S3afi< 
bie Dberflittie CD, unb gut ^iU btn Uebttfdjug 
bet üdnqe B A bet Slufftgftitefäule in tet jioetten 
Stötte E B A oben bitjeniae bet etfien Stfibte D h 
iat. 3ß nun bie SBanb ober bie £)äeifldct)e D C 
ni4t fefi mit ben iBdribcn btt 9i6()te D b otibuii> 
btn, fonbern ifl fie bme0<S), fo muß nolbnenbig 
bte Ataft, xotlibt auf Diefrlbe brüdt, um bet Se: 
nrguns, ober bem Sfeigeti enlgegeniuniitttn, eine 
gleifbe £)TU(ffräft augi'jben, ali bit eben ttivilbnli 
^dulej auf biefeSBeife witb oldbann bad^ag bie> 
fer Äroft btronnt. 

1 bic SiiUt A B viel mitn, M. bie StÖtiH 
}, C. f« ttiib b(( Sind, flfgtn bU 8{^4< G D *'«^ 
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lfrtnB»HiI»titff' flKlng« fetjn, otS 
Nt btfirfenbtn ©nute AB, tomn bk D6«rfläcBfe 
C D fl(in« ifi, M tit Dberflöt^e beS Stutttfdjnilk 
ItB trr mUt A B. 

Kbei wenn tie Dbwfläcfje C D »iel grSg« fft 
oK ber I«gtgeba«te dirAfdiRlIt, h mn§ der JDtuf 
auf CD in im KnSöltniff? grJßet fenn, ofö «4 
C9mt(^I ber ®<iule A I) beirti^t, nxil tie er|le £>6Htt 
fldcbe sr^^rr iH, olö bt> fr^le. SBaä (}ier gtfa^ 
IP, ifl nur ein« IxfontKie (Sotwirfelung, ob« enlV 
SliotifFdtifti(i ^tffen , maS in 3i(t, 5 bciritfen tvoibflt. 

llU^ ^bioem folQt liiin ganj unmitldbar, bali 
eine geringe Jluiinfii^t aßaJT«, weifte eine tngt 
TRiilTt iiS ju -einer onrebnliAen ^i\>t A B ffiUL 
einen fcbr grogen Z>tui ausüben fann flegen tilff 
Dberflätde U C, »eldje (n ein« roeitern ffiibre C D 
ftttrdie mit bee erflen R % A tontmim teilt) bFftjTi^ 
id, ober HU A cftit fAIiegt unb mit einem jiro§üh| 
©*»(*(« ödafld H. 3!t ble S?6f!re A B ju fuit 
nlS boß man, am ein^n beflimniKn £cu(t (tadtuC 
&lHn, brr 'SB^fTnrdule A B fie erfOiCierli^e ^b^t 
gtben fann, fo l'nn mun cirfin 9J(angel racurif 
»fe^en, baß man atif tie Db;cflJcj)e A beh befolh'' 
Bern 25ruö eineir Sraft toirftn läßt; reelttiet näifirfi 
Ii(t> febi gtting ju fcpn benuifit, rocnn bian In Sfc 
lri(t)tung jie^t, bag bni ®()Di<tit bei f(|)tenb(ll 
iEßaffafiiuIe nt^t febr grc>§ Uvn tarn, Ca bir 
fHi\)it A B (ine ^tTinge ^tite befi^t. 

S}?lt etntm ^^i^atate, nxldjrt, nag ben @|feA 
unb bit' b«ti)>trÄ(t)iicb( @inrt(titung bettet, gicfib ijt 
bemjenigen oon gig- 19, tann man oistonn i 
einem geringen S)iucf tin grogei @erotct)t emporbl^, 
ben , welttie« auf ein« betoefllttte ßbtffldctje C f 
brücfl; ober gegen btefe £)b(rfli)d)e, t£ ftp bieftibi 
fyff^ obet I}eiptgli<ti, einen gtogen Crud ob» eine 
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MDinn fflil bn JDbtrflii<£it C D in Snübrung bo < 
frntili*(n Ä6rp«n mitjjfiljfi» «irbfn tann. iDü 
@r6§t tfg (tttiobcRtn ÖitroidiUS, oDti b«t atiSgn 
iible Diucf lotib tfmnäAllfiEiinnl auS bem jDiud, 
tocltbcn totz Surdifttinitl bu 9;6bre EBA 
im ^iinllr B tifdbrt, To vitlmai penom* ' 
men, iitn mit Diglmal bit £>ber[[<!ii)e CD 
- Sxb§it j|l, al$ bct gtnanntt JDuicbfcbntft. . 

^iif bfe (ifle ^tiU bit man oon b<m liw&* 
täte Sig. 19 m« litimmlüa^ gtma4l jut ^cifieb . 
lutig einer t^rfonbern Zxt con 3Saage ein» Togf' 
nonnlen iSrütftnnidogt, Ctrtn man fidj bebienr, 
um ftbrcete Sajlen pan flrc^em Umfang, »i« g. S. 
fcbiDcre Siibrwcrff, Sracbt- unb $t>jln>agcn u. f. n. 
|u ivägfn. 

!luf bi( ^nidtf ÜBeife bat man btnrelbtn ttppa* 
tat jfit ^txQtümn einei Sßaftbine benugt, »tltbe 
bie SBaffctprcfft beißt unb boju bkni, um et' 
»iffe ©toffc ober Jtörper einen flarlen JDtuct etfojjj 
Ten ju loffen. SieSRcnsc t>on ©egenilänCen, meltti« 
ftgt abgtbanbelt, üD» ouct nur btrüidTt ivciben 
tnfiffen, gcßartel feine Sefcbreibiina b<i erft genann* 
ten 3}Ia[[bine, jebocb von legieret moaen voix lDf> 
nigfleng angeben, wie bfcftlbe lingiiiibtel ifl, obtT 
lingeridjlel ueiben (ann. 

9) 2)ie ajoffenjteffe ober bijbtautifitie 
9xtiit ift im JDut(bf(bni(ti barge(iefl( in Sig. 20. 
3m HUgemeinen muß babei bemerh ivttben, baß 
(8 fein itefeniUcbeS Eiforternif iff, boft einige ffien» 
litt, «^libne, 5ii\itit\, ottt Qiw&lt immer fo anges 
btattit finb, wie in ber S'flur angegeben i(l, tenn 
nacb bm 3n)eden unb Umfläitbcn roerCen mancbe 
Sbetle auib anberS ^latirt, unb bier i|l bie ^oim 
anb bie ©leUutrfi ber ©lüife bloö beäiüegen fo ^e* 
loäbll, xok bie gigUT neigt, um burcf «ne tingrg« 

ktSiflut (unb alfD eint w\4t\ttm St^uMn «k 



K^) tie efnri^tutts bei goitjen Wlttfi^vt f^i 
ju (öntien. 

A G 6 ein gioßet Gtjlint« von (SiTen otM 
ÄanonenmefoH flegofftn; B «ferner otn mtfaDenflC * 
Aolben, melctiei, iventt Cii SBeite b<$ Gplinteit 
gro^ ifl, bobl segoflen roerben Fnitit. Diifet Jtol* 
be« ip pcrbunten mit tet maffioen Stürfe C C» 
ivelcfie in TZuItien läuft, jnifdien ben €dul(ti D Q» J 
bte fn ben etferncn Soben zz beg 6t)Iinb(iS GQ/M 
(ingelafTen finb unb mit bemfelben foitobl. aI3 wSlI 
mit einem ftflen biljftncn ^u^^üä £ E bmcti ßatfill 
@({)rauben unoenfidbar beftfttgt ^nb. JDbcn fiit^fl 
@(biauben an biefeSäuIen gefdjnilten, »cictie burtM 
({n mafftoeS JQuerflücf ober burä) bi( iOfcFf FF.l 
laufen, über »el^xr fie buict) €ct>raubenniultem 
y y felfgeßtat finb. Sivifctten biefrB iCtuetßücf unb 
bit Sriäcfe CG isetben nun bie Sracblg^tcr obec 
fcit 2>ittj;( gebiacbt, meiert jufammenetbiüift obn 
auggeDttgt werben foUen. ^eflefttn biefe @äu[eii 
duS >^oIjt, fo nirb bie SQetbrnbung berfelben mit 
bem gugli&d unb bem obern Stiitf (tiva$ anberö, 
jebo* bie gorm b« OTafdjine periinbett |i* babur« 
niibt. S)i(feS finbtt nur ftatt, tuenn ber Qijlinbn 
GG eine fte^t Stedung befi^t, unb hc» ^reffen 
unten, ober gegen ben Soben btS @t)IinberS etfoigt. 
Sie Srüde CG ijt bann burcb Stangen, mt\^t 
turtb (cn Soben zz laufen, mit einer gwrilen bl* 
weglit^en Srücfe oeibunbtn, auf »el^e bie ju . 
isreffenben ßtörfe flelent werben. j 

Huger bei ben fünften aa ifl ber €ipltnb4«l 
uefter, alO bei Aolben biif, fo baf bei AoIbttt,| 
um bie Steibung gu oerminbern, nur auf einer Flelij 
nen eiifcfe aa mit ber SBanb beS dnlinberg f^ 
Serüljtunfl (lebt, unb bei Gplinber, außer bei 
Ri(t)l audgebo^rt gu roeiben braucht. SSie gfnai__ 
»ff 09(inta »cf a 8 «u6gtba(tt unb wi« foTflfdlttfl 
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«u4 tn gange jtolbtn obatbr((t fryn mag, f» 
tptib boc() bfr @ctitug US JCDlbcnS im •0alfe aa 
bcS 6r)lJnb(iS nü fo Boütommm ftpn, bog ni^t 
btim ^reffen SBaff» ober £)t[ buidibiinstn tonnun. 
Um bitftS nun ju V(ttiinb»n, iat btt Sijlinbtc 
Don oben tintn bitiltn Svanb, auf btH^en SBobcn 
ein ftbmol» ätonb aa flfljt, ndiiic bcn ßanjm 
5oIbin umgibt. Um biefm Sianb ift tin bo|)ptU(l 
lebcrnti Siing b b geltgt, nrCcbii bm Stoum gmi* 
fcbtn bcm ^olbtn tinb bcn SSdnbtn brS dtanbtS 
BoOfonimen füQl. JQiere^ Cebtt mirb angtbt^A 
unb an frinei €l(IIt «Ttialtm buicb ttnen iDidd 
oc', ttic(d)» auf ben Sijlinbtr gcfcferaubt ivitb, unb 
bUT<b nriftien bei Kolben bei c o' genau fcljlrtgenb 
ftintn 3B«{) nimmt. £)ieftt £ecf)( ifl oben bei ee 
f^aaUnfärmig auSgebic^t, um mitSStxg, baS fictf 
in gutet £ielung trbolttn miib, biifit audgffjjHt unb 
didbann mit tttitn platten ^in^ dd bfitdt gu 
mxitn. 

Zixf Htft SBeift fann bei Aolbtn, »ic man 
tS gu nennen pflt^t, voDFornmen mafferbictit im (S9« 
linbei bewegt nerben, »dbrenb ei burtfi taS g(6lte 
SBerg fitlö fibliiijftig «ballen rciib, um fitb fonft 
beivegtn p I6nn<R unb feine lou^ie unb f}ait ab> 
ttutjenbe SieibunQ gu «rfabien. 

M' bet (leint Qtilinbet; KK bei metaüne 
SolUn be< Ileinen Stjlinbn», btffen Stange biS 
14 burcb ein tunbeS t)t\n (Dfcbunbtn mit einem ff* 
ften etügpunrt obei 3tieil OOP) Ijuft, um tmdt 
im ^ebel QRS ganj »eififol benegt »erben gu 
I.Tf&nnen. jDiefer .^ebel brebt fi4) um einen iBoIgen, 
' welcter in wrftbiebeiTen emfetnungen eom Äolbed 

.feuril) bie Uä^tx k,k,k bt6 ftjlrn ^tüiii OOP 

-fleüedl roetbtn (onnj er i(i ni^t f«ft mit bem flof»- 
ien KK oeibunben, miift aber bei R, uie eine 

'0t&ilattc auf (inen C)aunun, on bet obein tuüs 
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"uitt#rti"'6((lf Ue ?od)e8 M, »r(4'fl mit ber €f dTHH 
M N unb Mm ^olbfn K K vttbueiiin iß; S ift ti4, 
^rgfngenJd^t, um tiie ®d}n)«te CtS .^«bfie jn boi 
lancittR. ' * 

Sie Citff tci ritintn RolbtnS KK iß, ipEI 
tfrjtRiflt tii JtolbrnS D, flftinfltt, dli btt (S^linbfT 
»tit i|i, fn ntlflinn fr bmfgt nftb-, er nicc autfe. 
bdVfgt bunt 'intn nelt au^Dcbobdtn Sftftl i i% 
mfldjir mir ^tbUtn SBerg flffüUI i(l uno bti jtMl 
Itbernra Jtriifirn hh, ff anb(ii<t(, bit aboffdiitCAi 
finb bnrct ttn jmiftten ibntn litgentfii SRing g^ 
S^ier« JTraqtn brücfrn on bcn .^oIt<>n k k »nb täni 
»irn tiaeb Srfotttrnig ttumtr fiJtfft unfiectütfl mt» 
ted, wenn man ten £)tdil i i ftRer anfäjtaubt, ga 
fo nie biifeS aticf) bei bem gi6gein @i}1inbfr G 

S)a bte SDmmunicatton gffircbtn bim ovogw 
tinb fttlnen Splinbtr betDefttllt i|l buiA eint 9i6tll 
1 1 H H (Ceren Sinbincting mit btn btiCtn @i}lii 
Bern fluäter aSetradjIunfl bti grgut leidjt )u tnU 
ttttmtn Et)), fo Hegt eS auf bei ^anb, ba§, iveMI 
bet fleine Äolbtn tut* eine Ätaft ß'^ffitfC »'«•» 
ber @fe(t fllctd} T'?" muß bem 2>eud einer SQajif^ 
Hwle» g. S. (m G^lfnber 1' 1' («eltber für bitfdb 
3nieif eine binl4nglicbe .^((le befi|l), unb mnlj 
bief« 2)turf fortfltijflotut toirb tun» fcaä SBaffei, 
reelftEfi ben GijlinCer A unb bie JKäfire 11 H H 
ffiat, fo wirb er geflcn ben Äolben B B in um ft 
ixb^nm ün^g Duggeiibt, in meläieni ber iCiur(^ 
fcbniti beg XolbenS B qröger ifl, a\B betjenlge bM 
AoIbenS K, fo ia$ bef <rn(m ^iRlänglictien £nilK 



*) Cle gigur ift na* ttintm Iicflimmten ^afrflaK 
flej(i(bnEt; jiir ©euKicbleit bcr Slbbilbutig ber ticrf^ieftfti 
neu Steile »irb erforbtri, ben fleinfii g»linb(r, U» 
l&ii(pfcn, bie £Jb{iunj u. f. n. uerbdEtnlEmdgia wbift 
cüriußentn. Ali 6en grölen E^Un^tr Mb oi« fljrtffi, 
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' Vtt SMbm B lltf^n unt cuf «nb«n 96tpn riitm 
potNn ©rucf duSübtn fann. ©(ffßt j.S. brtÄuli 
Ätn B bsbf fiiHR S)ur(^f<bn(tt von 200 £luabrät< 
loUtn mäb»nb btr ^olbin K ttntn SuiAfttrniH 
•on 8 3oU Dbtifläcb« befibt, fo »«balten fi* bitf« 
CuTCfifdjn'ttt ju tinanbn, wie I |u 25; (6 bdrage 
«un Cj( ?dnq( CtC ^tbHatmifi Q k ein; gdt obei 
100 3oar, toibxtat ß k =z 10 äolf iß, T» VKbo(> 
tm fid) bit eängtn bn Itrine R k unb Q )( kd 
finaI1^rT, »it t ju 10. QSknn nun lin HtMttt 
am @iib( Q rintn £iTU<f üuSCibt Dpn 20 ^funftni, 
fö rairb brr Äolbm btr R einen 3?ruif oon 200 
'Pfunb fifabTtn; ntfet Siiid anb grgm bm Jtol> 

^«clt B 25inal fjb^n unb bctiddt alfo äOOO $funb. 
4D<ig nun bif Sinritfetunt) bii SnaftLine jui 3fuS< 
'tibung (itrtS QTogtn 2>uictr6 Diel c(iin))'<ibi6f(t i% 
^16 remn ber X>rui CurcO eine SSafftiföule ftatt 
-*(ir[& (inen jfolbrn aiiSge&bl ivirt), iä|t fiit Ititttt 
bmous abnetimen, ta^ eint foltbe S<iult füt (inen 
OutttirAnirt t)on S 3DlIm tinr <^6t)e uoit 250 @Utn 
tiabrn müßtt, um mit 200 $funb @etvict)t gu 
ktficftn. 3)a nun (inr fold;« >^6I)« iiemli^ ou^et 
ben @ieti|«n brr 3'J6qli4feit liegr, fo frge bicfrlbe 
Einmal =5 Qütn, fo ift bn üDrud btt SBaff»« 
rdule 4 ¥fimb, unb b» iDurdifttitiitt iti JtoIbtnS 
b mug bte^alb, um einen SiuCT Don 6000 $funt 
)n «mpfongen, ein» ßberfiddi« oon 10000 Giiabiat; 
goU baben, folfilid] einen S^utttimcffer von mti)x 
a\6 1 nieberliincifititn Stie. 

Sft Sioilbeil, b(n Die befcbriebene @inti(blung 
tirt treffe ooi bnieni{;eR DorauA bat, bie ft4l AU( 
eine notiirlicbe SÜeife bem S^eiflanCe bnrbtetel, ifi 
"^eb^ilb ganj einleudgtent), unb e< ift babet ein 
St«nunfii(ie« unb f(bt frudjlboreö Seifjjiel seifen, 
'^"1 S>tait ein» aSafieifäuIt buic^ fiip^uifl^ .üfMi 
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Anft, wttAc aaf tfnra mof^m Sttbn oafsrf 

(Sine aBaffnfäuU ndibt, tvie |i(^ «uS btm i 
gtftfn iBtib, ipad mit foglcicti über tie SirfunM 
tu trefft milttititoi ivoQtn, etnin gcrttiviRbnia 
Sfffct bitDor&TJngen, boctj tann tiiefcS nid)t fiif ton»! 
:|»nt)t5r<tc SJnit^tung tian $te(fr, fo »U ou4 ■ 
ttn Sotl^eil aiifaitgtn, biefelbc auf Verfi^ttbtRi 
SStiH onjuiDtnbtn, aidbHnb man ti au4» jugltii^ 
in bet <^Attb tot, bie jlraft bti ^itffe buicb c(flc 
lltlne SBcimiiibtTung btS S^uTc^r^ni'tf^ ^^ titmra 
JtolbtnS tinb burcb fine Diäßist SJeigrigerunj) be< 
SDu(ctif4)tiitteS b(§ srDgfti Aulbind fa|l nact) Sdin 
fern JU »»gifßrtn; tenn Iiog btS nfdjt giringtn 
Sßibtiftanbtd btt SieibURS btr Aolbfn fann bitfi 
Jtiart leictit bii auf 50000 oUt biS auf lOOOÖT 
^funb unb tnefjt fltbraci^t »»bin, nxnn man aufi 
gtvti obtt m(t)i ^(Tbtiier an btm ^tbel Q fi reiat 
ha läßt. < 

SBtnR btr fifine Aolben niebdgtbtätft will, 
fo tnuft btt grogc Aolben B Reisen; unb ncbmili 
»ir bm 2>uc^fi$nitt btt tifinen AolbenS jiu 8 ^oT 
an, unb bog er 10 äoü tief niebeTgcbtüdl treiM. 
fo mt'ib CT nalätltd) einen SCaum elnntbrnen, wtti 
tbei =80 AubiFjoa befrägl; bai SßafTtt in biefen" 
{Räumt Doi bem Slicberbiijcfen btS Kolbens muf 
bci|)alb in ben firogen @plinber vetbiängt tveiben, 
unb btt große Aolbtn B mug btSbaCb fo titl fltU _ 
gtn, baß tt einen Ileinein ^aum von 80 AubikJ 
joUtn, «K vor btm Steigen im (Splinber einnimmt! 
um btm SSaffei 9taum &u mat^tn, »tfctltS in I ' 

*] Obffbon biefeS Seirpiel niibt neu »ar. würbe i. 
bott) er|l praCiirib anaemenbet im 3obrc ITSO tea btuL 
cnelirtben IDli^amtuS ^ramab. bem ^rfinber ber WiGi 
ffrpreffe, Sr iiu$tt au(t von feiner treffe verfitiebeir 
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Intn A f|4t>nSt niib. S>a nun bir Snttalt tit 

fiux^fibnitttS hti Xe\bmi = 200 iDuabTarjolI bt* 

" Iflt, fo tofrö töö ©(cigm bfffdiwn 5%= § = 0,4 

iK btlrdgtn, bcnn 200 x 0,4 :=: 80 AubifjoD. 

lieft C^uonlitit in ^oitbtmtQüttd ttt|)dlt ft<t btfr 

IIb gu btrjenigtn Ut tlttma AolbfnS, ivit 0,4 

10 b. i. mie 4 gu 100 ob» tvif 1 ga 25. Sit* 

f(S fStri&itni^ ift gang baSitnigc, tvtli^t« gnirttini 

ben Cbnfläcbdi bei äDuTCbrcbnidt btt ftolbtn bd 

^cbt, unb obgl(id) man aläbattn mit genngtr Ara^ 

(intn fitt flto^fti iDruif grgtn bcn großfn Solbm 

B auS&bcn fann, fo mug jttio^) in Siaam, bin 

bi( Soft bUTcbIduft, <n bemfdben Sirtbältnifft fUi* 

l)(t fciiin, als beijenigf, niiil)tn bi( Sa|l buicbidufr, 

Mtnn bcr JDrud b(t Xnft fictn» t(l, ald bnjtnfjic 

I« (dfl. SDiefcS i{l tint unmiltdbm Solgt bt« 

'-CrunbfagcS b» SStcbdntf , baß man tbtn fovitl 

'' t 3tit obti dtt @efct)niinbigttit otilictt» 

9 Ri0n «n Jtiaft getrinni, fo bdg, um bra 

D§rn 5tolben B 5 BoÜ aufnjris gu btmtgtn, bn 

Ittne Solbfn cintn SEaum buTcfildufrn tnug ton 

SxS5=:12d SoDtn; man muß fotgltcb 12^ JtoU 

btngfige, iitta uoh 10 SoIIm tbun, unb b<t jtbtot 

8u0 mu§ bn ^tinft Q btE «^(bcie einen Kaum 

von 1 @(Ie burcblaufen. St^immt man birfen 

{Kaum duf i SQf, fo niib bet (liine Xolbtn ntit 

um 6 3dI1 Rtebergtbn'icft unb ti werben £5 JtoU 

bengfige n6lbi8 fttjn, um ben gtoßen Aolbtn 6 

nfeberMnbifcbe Baut fletgiti gu [offen. 

lOaS eieigen btfi großen Solbmi unb bn 
2>rucf, ivel4i<T baburib auf anbeie Sifpn erjeust 
nfib, tann nun in gentffer ^infi'ttt beliebi^i erlangt 
nnben, inbem man ben fletncn Aolbtn K mtb» 
mttl9 bebt unb nieberbrücft. 'SUx um biefeS ju bu 
»eifjlelltaen, mu^ bad itn (S^IinbtT A gewiegte ffiSoffct 
vti^inbnl »RbM, gui^ifjupitptni ntmUxS 
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K, gf^ebffl ttftb, unb Gtn Slauin pjfn tilgt, 
H Dorter tinnabm. ^gierju bitnl bad CQlm&tiftt 
rupfnne £3ti)til U, nxlcbeö ft« in (ei JSücbfe V( 
Tiei bfirrgcn fonn. Unten iß citftg äJtntil [ontfj 
«tigtbKbt unb [d]li(ßl DoUFummtn bi« fDnifc^ 
nung s b(r 3i&iK II, fo baf , rctnn Sag Sieai 
buiCb ftine @i:))m»e fltfallm i[l, btt ßommunicättt 
jiDifi^tn btm gtogm unb timin @))(inbii poatoii 
mtn f^tWo^in i|t. ^t^n iß bag Ventil runt, u| 
but* Bit Sßänbi b« Sü*fe V ü fl«ftü6t 411 ron 
btn; jcbDd} jivifttifii btm Jtopf une ttc ^afis j 
bal Sitntil au6flf bäljlt , um bii )BttütiiunD£ob(| 
^dite mit Cen SBdnbtn btt äiät)» lu OKminDrii 
unb Alfo bic 9?(ibunfl, mcnn ba$ SJenlil fälil uii 
Stbobm niib, tbtaiaüi ju vnminbnn. Samit n 
baS Sienlil, nenn iS buTct) ben £rud btS äQafTu 
Nim 9tiebKbi(i(fin beS Kolbens K K fltboboi will 
ni4it rommt btm Safftt auä ber Sücbfe V U g^ 
Iritbfti wittt, ifl bitft 3)üd)fe tvafferbicbt mit (inn 
©cbtaubentttfel V Derfd)io|itTj, rotliber obgefcbroul 
»fibtn tann, wenn cd 04) nälbin ma^l }iii ^t\ 
fltUung, ob» ^ur fReinigunq bei dtibtt ba& äJtitf 
U aus bec ä^tardiine i^u ntftmtn. 

SBirb bt( fittne JColben nitbcrgtbrfidt, fo ivii 
baS SJtnIil U gtbobrn unb iai SBafftt in bcn gw 
Ben (SpIinCct Ä getiitben. Stirn ^ub btg Jtolbta 
KK fdüt bfläSßemaU, b'oS butöie Söenlil gtprfgtf™ 
jESoffci tvirb Dcibinbf il / guiijcFiufli(gm, unb tStatti 
fitbi itS^alb eint SßerminDfrung bii SSafTti^ in 
%ltnb(r, obd im ©liefcl beö Eltinin Aolbend, 
2)i(f» Snangtl nun n>irb eifrgt burit bad Raffte 
in einem 3l(fertioir LL unitt Um ßijlinbec l'iV~ 
mit iDtltbem ti buid) ein ^egelnentil r cpmmuniciit ' 
mtlc^tö in einer iSüdife in ber Sihbtt at _ 
Auf unb nitbti fpielen tann unb unten mit eintt 
Jtaepft wrfftien i|l, um beim coOen -^b mfl bim 




^e^ttt. SBirb mm tH ^olbrn K K nitteiatbtfiiir, 
fo Meibt ^a^ ißtniti r DurA eift^n« Qittont und 
(UTd) Den Slud leg SSotTere im Sviinbei J' V otti 
fctilofTen; ab*t bti *>m ^ub tit\<i jtfill>tii$ tinb 
man tut oben drtväljRte let» dCa)im (RtRtb'i f» 
ttirt biä Safftr LL enlrptbec buid) btn £iu(f ii> 
n» beronbcn SBafTetMuCe. obei buiA btn iOtud 
bei ^uft auf bie Cbtr^dAt biefed aSaßete LL (man 
onslfic^e übtt bit SBiitung biefcg £)ru(f(S baS fol> 
gentt ^a(>ite[) tmä} bm Sio^ it v jui ^blmilunfl 
bei UnteinJgEtit in bir Siöt)tt s t geriieben, CaS S^en* 
Itl r »ItD baturtb gehoben, unb taS &Sa|Tfr Uilt 

tin btn ^vlinber I' I', um ben DOT^anDtnen SJ^angtl 
nieber ju trfcgen. T iß eine £)tffniin8 im S>tdtl 
feefl SßcfeiDoiiä LL, Weläje bdjU Eienl 
1} um bitfen SleftiDoir mit !Q)a^et t&Din jU 
fJnnen, 
2) um tenfelben in(lfel|l linti ^tinf MttU» 
Vtfl ju f&nntn, 
' S) um Pre Sufl tn bm SRtfttooil (reten loffen 
JU r6nncii. iDiefe Dcfnung tann mit einem @lo))> 
fil, b(i mit einem ifuftloclje buT(l}bo|}it ifl, oec* 
ftbloffen »erben, unb |la(t btn SlefirDoii mit einem 
.^ebei augjuleeren, fann man natiiiüä} unten an 
temfclEieR einen ^a\)n anbiingen. 

DO ifl ein ^t&p(<h in (ine fSiiiift gefdratibt, 
»eldje mit berStöbre IIHH communicirt; i|} tiefe 
Sctjraube (iart angejDgtn, fo i|l oudf ti'e genaanti 
Siicbfe ger<4Iof[«n, ttbn irirb bie @(titoube um tU 
nige (äin^i juitid^ebrtbt, fo communicitt bie Sl&^u 
mit bei fflficbfe unb mit ttc feitenflänbigen SiHjtt 
q, aui rotldjet bod Sßsffcr ber $Tcf[e fließt; bet 
Xolben B n>iib bann niebeigetien, unb bat .^reffen 
((tt auf. 
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Snblf* (|t HO* tin etip^tl W «oitontin? 
in unttn fonif(f» a&^tbrebt tft unb bt'e Stötre wwtl 
tvflt^e Rift %(t 91öt)it IIHH communJmt, rtitiu 
faOS tooKFoinmtn onr^Iitßt. Dbtn »irb bicftr 
6läprtl S'bTÜcft tuiij) (fn @miUt Z, wtIc{ieS ai| 
ifntm ^tbil B« jwdten Krt XTf tdngt, tir fitft 
bri X um «intn StaatI bttiit. 2)i(fn Slopftl bieni 
bdju, bit ®TAge (tS Sixadii {u »gtiliren, btnil 
bfr2)ruif, votläitt gegen feint Sufid ausgeübt trirb*' 
til um fo viel rieinec, al6 bei £i[U(f gegen ten^p«' 
(inbei B, um xplnitl bic SofiS fliinri iß, olg bi< 
Cberfldc^e b(5 SurcbrctinilUä De6 Aolbenfi B. golg* 
li^ tann bfff» 2)Tud fetii leictit bind) baS @emi£t 
Z dquttibritt nxiben; abn nenn tn eifte Shuj' 
SrCgri n>i[b, M btr tifle, fo mug b<t @t6)3fel W 
gehoben irerben, unb tag SBaffet auS btm Siiiu^ 
4)en m ßitßen, bis bog ©leifbginicttt tvieber Ijen ' 
gflleDt ifi. 2)(T @lä)}re( W ift bfS^alb DoT()anbni^ 
um |U otTbin^tt"' baf bei JCcfben B nicl}l mefiri' 
als einen bejlimmltn ^rucf cTfabie, lann aber au(( ' 
bienen, um boS SRo^ biefed ZitudiS ju bejtimAienf ' 
tfRn bmitnet man ouS bn Sctiivere btS ©emfi&i ' 
leS Z, netctKr StucI auf ben «Stapfe! in x' audi 
geübl wüb, fo xoixi biefer S)rud, mulli>Itcfit mtt 
bem 33eib<{[fniFIe bet t)bti^iii)tn Don W unb B 
ben 2)ro(f ouf B ergeben, ©ie beiOen Gplinbet G 
unb r milden oben bei ben fünften f unb u no^ 
lint fleine @eittn6ffnung tioben, mtlä)t buict) bie 
SSonbung Iduft unb mit S^rouben tttfibicffm tvei* 
ben tann, bamit bte Cufl auS ben Släbren unb 
Cph'nbern «ntneictten fann, toenit |it mit SBafT'i 
foUen gefüllt meirten. 

HüS Um ä3ocauag(f(tiiJten niib man bJe SQi'ii 
{ung b(t treffe ttinldnglictt begiijfen ^mben; fte iß 
fiiic m4i(lig unb gtmä^il auf eint in iebtt -^iarKfet 
mfatfie SBiift unb in tttt«n (leEntn Kaum «nen 
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Qffect, n)i( man '{(n tmtä} tlm Sevbinbtittg etnfo« 
(ber SBerfifuge in berfelbfn 3<it unb mit einem 

' nfcbt ixb^an 2)nic{ bev tviitenben 5tcaft ouf feiqf 
SBet'fe etlonoen fann. 

2)ie SBafTerptefTe Deiurracbt jebocb burcb tbrc 
SSStrfung eine Unonnebmiicbfeit I njmlicb, bog bec 
SBibaflanb mit bcm treffen ober Sufammenbräcfen 
fietg n)d4)fli benn um vokml bieSSr&cfe CG gegen 
bte iu pr(f|enben Jtirper gebriicft mirt, um eben 
foDiel Yoitb tte 83r&(fe mit be^m Jtolb.en B jutfidge« 
bntcfti toüd)n £)ru(t beim üttebevbvfitfen beö^^ebeld 
QR» n)enn ber ®t6pfel U geboben ifl, ouf ben Kolben 
KK ausgeübt mirb, ttnb biefej ganj natürlicb um' 
fQ mcbt» je mcbt baj äufammenj^reffm gunimmt« 
S)ie n>ivf enbe jtraft f^at a(l6ann einen febr Derdns 
bevli(ben SBtberflanb ju äbecminben, xoa$ eine xou 
fcntltcbe Unannebmlicbfeit ifl* ©ewAbnlicb büft man 
f[4^ babei auf bie IBeife» bap man ben «Hebelarm Rk 
Dertiirit, fobalb bee iSiberfianb iunimmt, inbem 
man tiimli(b ben 9IageI, um welcben QS ficb brebt^ 
burcb ein £o(b k fledt, »elcbeS »emger üom $unftt 
R entfernt ifii alB ein anbeveSj aber biefed Rittet 

' (ann nur jum tteinen Z^til unb auf eine f urje Seit 
auSr^icben, um bie sunebmenbe ®(bt9ierigfett im 
9><e{f(n }u üerminbern« SSieOeicbt gibt eS unter an« 
bern Dorgefcbiagenen fDIitteln folcbe, toeicbe biefem 
SRangcI beffer abbelfen f innen ; ba ti ieboeb bier nicbt - 
f igentlicber Bwtä iß t ^i"^ DoQfidnbige Vbbanbluns 
fibcr bie Sinricbtung ber SBafferpreffe 5U liefern, fo- 
lann aucb eine Siirterung unb eine iSeuitbeifang 
bed ©rabed ber tBoOfornmenbeit biefer 9Rtttel bier 
nicbt fiaüftnben. Zui bemfelben ®runbe tAnnen mtv 
aucb ttidbt fibev ieben 2:beil bei SRafcbrne befonberS, 
i. ß. fiber bte IDimenftonen berfeiben, aber bie 
SDicfe ber Siibten u. f* xo. (lanbeln, aber biefeS ifl 
aucb »eniget not^winbtgi »eil bii baau «or(<(Abc» 

edlKmpiaft es« eb# , • \v 
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tun ©tunbMge ftcb aM htm ergeben tvetben i xoa^ 
fpdtet übn bie JDimenftonen unb Aber bie S)i(fe 
bic S)tttn))en{}iefel u. f. tu. rnttgetbeilt wetben foQ. 
€nbltcb muß äbet ben ©ebroucb bet SßafTer« 
pYeffe Mify bemerft toetben, ba|| e$ immer beffet 
fe^ntoirb» oW Sl&fftgfeit in ber 9>teffe,, {latt beS 
SBofferB, jDel anjuwenbenr 

e$ ifl nicbt tiit()ig, bo§ ber Aolben B, burd» 

xoAä)m bog ^reffen bemerrßelligt n>frb| in einer 

t>ertifaten Sltcbtung onfmdrtft bewegt merbe. S)iefe 

Sti^ltung if} oKerbingd för bie S)aüer bet aRofcbine 

tie iwe^mdftgfie/ ober fte lonn oucb bonjontol 

fepn, ober einen gewiffen SBinfel inm «j^oitjonte 

bilbem Der Äolben fonn oucIk niebertoortd bewegt 

werben ^ nnb bo man nun bmftcbtlic|^ ber Siicbtung 

ber JBemegung beS JtelbenS in feiner «^inftcbt be^ 

fil^rdnlt ifi, fo C^nn ber ©ebrtfucb ber SSojTer)>refre 

oucb burcb -febr wenige Umftdnbe befcbrdnft werben. 

3){e 2Cnwenbung, ober t^ielmebr ber @ebroucb t)on 

SBoffer))reffen, um SBooren flort ^ufammenjuipiefTen, 

ober SU ))acfen, nm bie Seinfucben in ben Sefmäb- 

len oug)U)>reJTen , um in ^opiermöf^Ien unb in 

IDrudfereien onbere Titttn t>on 9)ref[^en gu erfeget^, 

ift bereits febr monnic^foltig» Unb btefe 2(nwen? 

bungen toffen ft<b nocf^ immer t)ert>ieIfdUtgen ; benn 

wenigfie^S f innen bie SBoffer))Yef[en immer mit 

Stufen fiott ber g^wibnlicben 6cbrouben))reffen on^ 

gewenbet werben. 3n Sobrifen muf biefer' 2(uS^ 

foufcb wi4ftige fQortbeile^gewdbren, inbem mon ba^ 

felbfl autfy immer @e(egen()eit ^at, bie SBoffert^ref^ 

fen ouf eine U^t einfocfie SBeif« burc^ bie t)orban$ 

bene bewegenbe Aroft in Sßirlung gu fe^en^ n?a8 

bei ben gew6bnli((^en 6((rottben))>effen mit Dielen 

, @(!(»wier{gf eiten , ober wenfgflenS mit t>M SBeitj 

fcf^toetftgfeit i^erbunben fepn fonn» 
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JE)te SBdfterpvifTe fann ouc^ ongctoenbet xozu 
betti ober {te tDivb t)telmebt oucb (inge»enbtt| 
um f(bu)ere i^afieti in S3en)f gung . )U fe(jen, tnbem 
man ntSmlic^ mk bem großen jtolbea eine 3abn^ 
fiange ober eine ^üU t)etbinbet unb bie gevablinigc 
Sewegiing biefeS bomit üerbunbenen^Sb^ilcS ^li* 
bonn in eine fret6f5rmige o^et in eine anbete be< 
fiimmte Bewegung ummanbelL @ebr rcbn)ete San 
jlen t6nnen auf biefe SBeife du^vß legelmdpig \oxU 
bemegt werben. , 

2)er @cunbfa^f «auf ml^m bie @inric()tuiig 
ber SBafferpreffe bembt/ baß ndmiicb burcb b^ti 
S)rud eined mafjtoen Wölbend biefelbe, ober aucb (bii' 
GcbtPterigleiren ber Sonfiruction u f. tp. ;n Xn« 
fcbiog gebracht) eine Diel gr6pere SSSirlung erlangt 
toerben f ann , aI8 ;burcb bei;i iDruct einer SBaffe« 
fdule« Idpt fi^ aucb mit 92u^en anmenben auf « 
^rficfenwaagen f n)el4^e burcb ben Sixuä beS SBaf« ^ 
ferf Saften aquilibriren, um biefen SRafcbinen ein< 
compenbiöfere Sinridl^tung 5U geben. 2(ucb (ann 
berfelb^e ©runbfag benu^t toerben^ um burcb barii 
{ontal (aufenbe 9i5(ren langfame, jebocb U^t (rdf(ig< 
abmecbfelnbe {Bewegungen auf U^t große (ini^n$ 
nungen mitAUt)^ei(en. S)on biefem einfachen WlitUif 
n)el0e$ in jeber «^inftcbt auöreicbenb ifl, baben toit 
ir» ber l\. Tlbii. M t)or|)ergetfenben ZfytiUi bereits 
SRelbung get(ian* 

§ 'W- 
Sff^ct beS IDrucfed ber SififUdfeiten auf Jt5rper, welche 

in biefelben eingetaucbtünb» 

10) (Sin jtirper P, XüAä)^x in eine StitffIgfeK 
abZ Sig. 21 eingetauebt ifi, wirb üon aOen Sei« 
ten burcb biefe Siitfftgfeit gebrfidt; man fdnn aSe . 
biefe ^rutfe auf s»ei «^auptbrucfe |ur&(ff&brciii ^ 
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nümli^ auf ^mi vtxtiUlt unb auf gwti ^ongontotc 
S>iu(fe> 

S)f( bt'Atn ^orijontalcn 3>ruift nfolgm paxaU 
lei ter Ööetpäi$e a b b« gliiffigfd't ßtgen bt< btii 
fcm ©eilen ecö ÄÖrperS. ®iffe Etutfe finben in 
entgegingt^^teti JKi^tungtn (lalj, fie üernidjten ein» 
«nbet unb E6nncn tim fionjer Eein« ©eiten&me« 
gung geben, kenn, um ivicbiet ein $unft p btfi 
jtöi|}(tS in bet Sii^itiing von p na^ q gtbifi(fl 
toiib, um eben fooiel roirb bevffibe im ^unCte r| 
on bei anbein @tite in ber entgegengtre^ten Stt^i 
tung von q na^ p gebiAift, weil biefe beiben fünfte 
in berfflben maageiei^len leinte p q Itegtii, tinb befij 
iialb oI§ con bei £)beif[äct)e ab g((ic[jroeitabfi(b(nl> 
tutt^ gliifftflhitäfäuien oon gleit&er|)ü6e fpf = qg) 
{|(eicb febi gebrüht weiten. 2)a biifee nun iiix alle 
fünfte bfS £6r))er3 auf biefelbe Süeife bfc %aü i|l, 
fo RiüJTin bie totalen Scjtenbiufe an bciben @(iten 
fli"* gwß f'9«/ unti pat glci'cl) ben DtuJen, 
ndtfe gtgen bie Seiten flticben A G unb B I) eincS 
^atallelepiiJcbumS ßollfinbeti muffen, weltfteS gut 
■&iif}t, Sänge unb Sreitebre grßgte ^ö{)e cbeiSicPe, 
S4nge unb iBreite beS ^örtjetS fiat, ber ^i» in 
allgemeinen von uniegelmdßigei ©eftalt angcnont^ 
men wiib. 

3Die oberfje S6etpä*e beS ÄörpetS Wieb in tf« 
Ml verlitalen Sficljfung bmct) baÖfSeroidit bei fjan« 
jen glüfpflfeilSfdiile fpkdqg, bie iibtt i^t liegt, 
niebergebnüdt. Sie untei|te Qbetflät^e wiib buicf) 
ten S3iud ber Slüffigfeit (oon weCttieat jDiude bt« 
tviefen \fl, bag ei nac^ aUen Stictitungen jtatlftnbti) 
in einei ontitalen 9{ic{)lung von unten no^ oben 
gebi^tft; ber Crud auf einen ^uatt e i|t ))co))oi;' 
tionol bei @nlf»nung cc biefeS fünftes, oon bei 
Sbetfldtbe ab bei Siäffigfeit, fo ta^ bann bee to^ 
L M(S>mä ^egen bie untere ©cite btS A5r)jeig glticf» 
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i9 btm fSmiibU tlatt %lit^(i(ittitS^iuU fpareqg. 
Sieljt man Don biifon S)iiicrc na^ oben txn i&tuif 
ab, tvtlitiet nact) unten llallfmbit unb n>cl<tet beut 
©(roidjt« bet ©dult fpkdqg flltid» i[t, fo mu^ 
ein Ucbetmaß beS STUcfeS in bet Süctitung von 
unten na^ oben jlatlfTnben, )vi(ctied gletcfi t|i 
bem £)iu(fe beS &mi6)Uä einer SlfifffafeitSmaffc 
pkiltjei-up, bie beSboIb einen gleiten ffloum ein* 
nimmt, nie bet £^rp» felbji. Xltr Jtubitin« 
(alt biefer Slärfigteitämaffe iil bcStial» 
genau gleftti bem AiibiünNItc ber feften 
obet )ufammen{)(Sngenben a:t)til( beS eim 
$elau(t}ttn A6r:pei:ä; benn reo bie Z^fHt nicbt 
ffft finb, ober nicbt oollfommen an «inanbet fi3}Ut» 
^ta, H wirb bit glärfigteil i^ie äiotf^fniiliime fiil» 
len, unb biefe geböten oiro m^t judi I6t))etli(^en 
Soluraen btt Zbeile tei MxpitS. 

3tbet Aürpet, iDtlctm in eine ^lüi^iMt ein« 
getaucht ij), ivirb btSboIb von jivtt ^rdffen obet 
£[U[fen afficitt, unb gmat etfitnS von bei S(ta\t 
bic ©(bisere, unb jtveitenö Don bem £ruife b» 
gIÄ[figfeit. Siefe Ärdfle obet ©rüde wirren in ' 
jitoti «nlsegenaefegten Stidjtungen, bie iBibxotxt niu 
btmdtie unb bei Stucf bei Slüriis'^'' otifmditd, 
fo ba^ bitfe Icgtere bit Sd^raeie beg S&x^pttS, h.^. 
fein ganjeg @en)i4)t jutn Sijeil tiagen tann, ober 
unigetedit im Slanbc i|t, eine ^ecmtnberung im 
ganjen ©enittite beS Jt£r))eiS tierbciju rubren. Tlan 
tann besbolb ouf eine uneigentlicbe ^eife fagen: 
ein A6ipei, tveti^er in eine fluffUCett Qe« 
taudil til, Dctiiert fooiel von feinem ®c> 
ivicbt, ali bad Seivi^t einet £luantitdt 
glüfrigteit beltiügl, meiere im SQofumen 
enibalten («V '^nn, baS bet unteigts 
tttu^tt Xixptx befigt. 
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* 

11) Zvii hUftm affgemeinen Bali'i laffen ffcf^ 
tfe na^ifolg^nben SBa()rNten oMeiten, n>e(c(i( m 
^ fHairtd oom grSgteti ® en>id£it« |tn^ , fo toie man 

madEit tat. 

a) (Sin MxpHt tft fernem tpugti ald ein« 
JoI4^c jQuantttdt eirict getotfTcn S(itfft0f eit , tvelcbe 
benfelben ((rpetltdi^eii Staum einnimmt, ali Ut Six^ 
)^t felbfii xohi ftnfen, vomn mt^n i^n in feiere Sluf« 
ff^fett tau^tf ab^t mit einet 2((fnat)me feed ©micd^ 
teS, fo baß, wenn er, am 2(rm einer fSiaa^^ ^4n« 
genb / üoiY bem (Sintauc^en a $funbe »og , (aS @e« 
toiclit nach bem Gtntauci^ett.fom'ef geringe« feV^n mirb, 
tlS bad ®en)t(bt t^on b Jtubifpalmen bev Sflfifftg^ 
Tett an^mo^l^tt inbem tx>{r ndmlicb t^orauSfelen, bap 
bet . Jtubif Inhalt be( Jt6vperö b Anbif))almen be^ 
trage (möge nun b eine ganje 3a(|I ober einen 
IBruct^ bejeicbtieH). 

tierbnrcb (ann man nunbietelatfue 6c|^n>ere 
6r|)er bejümmen. fDcan netinl ndmlicb tela« 
t{t>e ober f^ecifffcb^ Scbtoete bad®ei9ic()t Der« 
f^iiebenev <6toffe t)on bevfelben 6]rtenfton, b. b« 
Don bemfelben f5r)>eflt4^en Sn^alt. (Sine SabeUe 
biefet fpecifffcl^en Gcbn^eren t)aben roit am @nbe bie< 
fer 3(btbet(ung M ^n^an^ gegeben, '©efe^t ndm» 
lid^itnan xoign dnen A6rpec im SBaffet unb auf* 
fer^Ib be$ Saffer«/ tinb berfelbe babe erfl ein 
®en)icbt b« aHbann ein ®etpt(bt a, foiß a — b 
bo$ ®en>tcbt einet £luatftit<St SBaffet t)on gleicbem 
SSoIum^n mit bem Rixp^t, Solglicb «»erbiet ficb 
bie @(bn>efe bed SQSafferö jtt berientgen bed Six^ 
ptxi, n)te ou$ foigenbet ^to))ovtion |l)ett^orge()t: 

a — b : a s= 1 ; — -•^ • 

a — b 

Stimmt mm nun bie ®(^ete bei SEBaffetf {ut Sin^ 
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f)zlt an, fo toitb >ie fpedftfcde ®d^mm Ui^ 

a — b 

fraglt^^cn Jt5Ypei6 fe^ti, unb todß'man j. S. tag 

ein Aubifpalm i eined SSSoffer 1 nteberldnbif^iedDfunb 

tpiegt, fo t9iib 1 Aubifp^lm U8 Steffel , ouS tveb 

i^em bet Mxptt beflcbt nieberldnb* $funbe 

a — b * 

tptegem 

Sei Sefitmtnung bec 0>ecYftf(ben Gcbtoeie bet 
Xixpit burcb t9iv((icbe8 ffidgen in SBaffef ftnb in« 
beffen eine SKenge 2)inge ;itt beY&dtlcbtigen , obne 
n>el(be man !eine genauen SlefuUate erlangen tann. 
2)iefet ©egenfianb geb^Tt iebocb mebt bem ®es ' 
biete bet 9b9pf an unb {ann ^\nm(bt mttn tu 
ixtttt ipetben. 

getnet angenommen , bet Xitpn toetbe no4 
In einet anbetn Slöfftgfeit senn)geji, imb fein ®u 
totcbt Detminbete {i(b in .biefet glfifftgteit bis, auf 
a — 9)funbe, fo wirb bie fpeciftfcbe 6(Jbn)ete bie« 
fet Sl&ff^^rett {t(b 2U betieniaen be$ SfflafetS w^ 
balten , n>ie a — o }u a — b , meil eine £luanf i« 
t&t SBafTet t>on bemfefben SSoIumen cl8 bet Jtjr)>et, 
unfetet 2(nnabme nacbi a — b 9)funbe n>iegt. ' 9leb< 
men tpit nun bie @d|in>ete beS SSaffetS jut @inbdt 
an, fo loitb bie ft)edftf4ie G(bn)ete bet {weiten Sl&f< 

ffgfeit = ^ ~ ? fepn« 3nbem man einen Xitpn 

a — b 

n>tegt, bet in Detfcbiebene SlAfftgleiten getaucbt woti 
ben i9» tann man nun au(b bie xüatiu ®(b»ete 
Don Släfftgleiten beflimmen, abet biefe iBeßimmung 
tann auf dne einfacbete SBeife gefcbeben, mie p(b 
fogleicb ergeben foU. 

b) SBenn bie Gcbioete eineS MtptxS, loelcbet 
)• 83* einen Jtubifinbalt «on m Sollen Itat, gleicb 



rS + c — d — (a — b) = a + o^ 
— o + b = b + c — d Unjfn; btS()a(b njirb 



b + - 



H tt| 



b + o — d 
@tn JtSip» Von einCE regelmäßigen @(|!alt, gfj 
tfngeiei fpecif^fcfjei @diniere, a\& einige glfirfte feilen, 
unb feinet fo gefoimt, tag et in einei Slürt'tqffit 
fenfrecjjt ftbroimmen fann (rooS j. ©. ter gaU i|i, 
nenn et ouä einem ^^linbei bellest, bei untm mit 
einei Jtugtl Deibunben i{)), iviiD in veifcbiebenen 
SliÄffig Feilen mit einem gtogetn obei tieitiein Xbeilc 
feinet äJolumenä Ct&ei bei Cbeifläclje in 9!ube b(ei> 
Un. Sliefed ifi abb^ngig \>en bem giößein vbet 
geiingtiif ibiude, weictifn bie gififfigfeit gegen ben 
Äßiiiei ausüben fann, unb ba btefei Stucf ddQs 
fommen pioporlional ifi bei relalioen Sc^iveie bec 
glüffigfeit, fo fann man tiefen S)riid erfagitn auS 
bei Siefe. biö gu weltbtt bei oben genannte fcfiTOim» 
menbe Äßipee tn bie glöffigfeit finft. Snßrumente, 
neldje nacb ^biefem @iunbroge oeifeiligt finb, nennt 
tnanglüfftgtettöroaaRen, obet aucfj tvotjlglüfs 
fisftilSmef fet, roeil fie jugleii^ benugt tveiben 
Finnen, um gu unteifuiten, ob jivel ober mttli»c 
SlüffigFeiten beifelben 3[rt aucti btefelbe £lualit4< 
tinb lelatioe Sctuoeie befi'§en, benn bann mu§ baS 
Snfliumcnt in biefen Siüfffgfeiten bis gu beifelben 
^öbe fteigen unb fc|)ivimmen, obti bii )u bctfelben 
Sicfe finttn. 

, ein Äoiijer, welctiet f;>ecifif(ti ftfcmeiet ifi, ol* 
eine glüffigfeit, fann aucf) auf bei SDberflatfie einet . 
Sli'iffiS^cit fttiniiramen, mtnn man, obne bdS abfo^ , 
Iiile @en)ict)t gu oeiänbetn, baS SScIuttien in einem 
ttfotbeiltctien Sßet^dUniffe onmefiit. 3fuf biefe SSeif« 
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ferne jtugel, eine (o^If 9tibtt out ®lAt, Aupfet tc. 
2)ieret Gag tu bei bem Sau bev, @(biffe unb bei 
bem S3ela|ten berfelben Don fedf t)tel Oetotcbt 

@nblt(b bemeife man no(b# boß eS gonji unb 
gav ^on bev Shfialt efnft Xiv|)ert (bet }« 8. auf 
bem aSSaffet fcbwtmmQ^abbingt^ n>el<bc ettUnnn 
er im ©letcbgewicbte an^ebmen foO, ober btefe @teU 
lung wirb immer in fofem benimmt feyn, baß bef« 
fen ®(bmer))an(t mit bemieniften be« «ingetou^Cen 
Sbeilet in feiner Dertilalen Oltcf^fung^ Hege. S>emi 
burcb bie t)oraa<9ef(bi(ften ®rnnbfi((e «nb burcb boi 
einfadi^e ®efc^ t)om ®(eidE^gei9i<bte gn^eter Jtrdftei bic 
in einer entgegengefebten Sticbtung mtrfen (bie 
€cbn7ere bet A6rpert unb ber Srucf ber Slüfffgüeit), 
{oün man Iei<bt begreifen, ba| ber 5t6rper immer 
fcsbanlen, ober monlen muf , toenn bie oben %u 
nannte Sebingung m'd|^t erfäOt iß* 



SRe^ianifcbe Gigenfc^aften ber elaßifcben SlfifjfgMi 

ten I befonbert berer, n>el(be eine ftttt Slafticilat b$s 

fib^n, mie }. S. bie atmofpb'rifcbe Sttfl; ®efe|i 

bet S>rutfet unb bet ®IetÄgei9i(btet berfelben« 



■"•— r 
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Ueber bie Sirt ber eidftifcben Sififffafeiten; mecbanifcbe 
Sigenfcbaften berfelben ; 9lrt unb SSeife, ote fie iDruct 

auMbem 

12) ii>a6 Sboralferiflifcbe ober batWgentbfim« 
liAe ber beßjnbig elaßifcben gUiffigteiten beredt 
batiUi baf fie )ufammengebrit(tt »erben f^nncn, obiit 
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^ a + <^ ~ ^ — (a — b) = « + c — d 
— a + l> = b4-^ — d tlB|cn; teS^Ib iDtib ^ 

fem Jticycrt folgcnbama^ Mieten: 



b4.e_d;o = i: 



b + c — d 

Sto Airvet tM>ti einet r^ebn jpigen ®efialti gc* 
fingeiet fpect^fcf^ev @(i^»erei aU etnige Sl&fftgtetten, 
ttnb fetnec fo gefovmt, ba^ et in etaet Slärßgteit 
frnfrecl^t fcbwimmen fann (n^aS }• B* ber SoOt \% 
»enn et aus einem <S^Iinbet beredt, bet unten mit 
einet Xugfl oeibunben iß), t9itb in Devfcbiebenen 
8((ifftgfetten mit einfm gtopetn obet (Uinetn Sbeile 
feinet 93oIumen9 übet bet pbetfidcbe in 8Iu(e biet« 
ben. tiefes iß abiftjngig oon bem gtößetn obec 
gftingeti^ ibrudef meictien bie Sl&fftgfeit gegen ben 
Jtörpet ou6&ben fanni^ unb ba biefet 2)yu(I doK« 
fooimen ))YopotttonaI iß bet telattoen Scbwere bet 
glufftgfeitf fo fann man biefen 2)rucl etfabren auS 
bei äüefe, bid ju ivelcbet bet oben genannte ((b^xm« 
mtnbe Aörpet th bie Sii^fßgteit ftnft« Snßrumente, 
we((be nacbjbiefem ©runbfabe berferttgt finb, nennt 
mangl&ffigteitSmaagen, obetauct^woblSiufs 
figleitSmeffet, meil fte jugletcb benu^t werben 
t6nnen, um ju untetfu^^eUi ob jtpei obet m^\ß^x^ 
Sl&fftgleiten betfelben %x% aucb btefelbe iQualttdt 
unb Yelat{t)e Scbn^ere beftben, benn bann mu^ baS 
Snßtument in biefen Sfl&fftg'eften bi^ 2» betfelben 
|)6be ßetgen unb fcfiwimmen , obet bis ju betfelben 
SEiefe iinfen* 

^ ein Jt6rpet, toeldE^et fV^cififcf^ fcbmeret iß, als 
eine Slufftgleit, fann aucb auf bet £)beYßddE^e einet 
Slftfftgteit fcbtoimmen, n)enn man, obne baS abfo^ 
lute @en>i(bt j^u t)etdnbetni baS 93o(umen in einem 
er/ovberIt(^en SSet^dltnijfe betme^rt. '3(uf biefe SSeife 



Mm tinnm, inSHdiloffgaS, in wtTt^tm «Htfi 
nix nicf}t atbmen fSnnttn, unb in Aofilcnfiuio 
gad, n)(t(b(d man ou(i» fixt Euft gu nrnnin 
pfitgt. aOt t[a(tif*(n gtfiffiafeitfn (jflbtn biefelbw 
€i{]cnfcl)afleR mil nnanbtr grmtfn, ba dbn in bin 
fem ÄflpiKl iibtt tinig« SÖirEungen flt^anbdt »«' 
btn fi^II, welche bt|limml(( Don C(t ©(gettmaTt unb 
fitr 9Q[tFung b» fltmorp^äiirttim Suft ^(iiiitiifn, 
fo foa Ciefe tla|lif«t S'^iifigfcit mej|}(nrbeil3 nuS* 
f(tllieg[;<tl unb gTSgttcr SxatUd^Uit btt ISegTift 
bdlbfi; gtnannt ntiben, obf^iOR aUti ouf dallifttte 
Sliifltalfittn anbei» 3I[t (bfnfaUi anattvtnbtt ntr« 
bfn fann. 

13) £)ie tlafl(fc[){n Stüritgfciten brficTen tvcsm 
Ebrtr S^nete unb Wegen i^ux Qlafiiüt&t in iibn 
Kic^lung, j, £3. ton oben nuct) untm, rcitivtiitS 
unb von unten nacti oben. SJcrmfge ibret @It)fiici> 
lit IlTcbm fie, iici} ftcte aitSjubctintn, ober rin 
flTfgerea Sßclumcn cinjunefimen, unb in bitfet ^^in* 
}\<l}t finb fi( con ben IrojifbaTen Sl^r^gfcitm gai 
lebt veifitieben. Um biefeS biffcr ju eildutein, 
btnie man fi^ ein (Stfi^, wtli^tS Den aUtn @eti 
ten Qtfc^Ion'tn unb gonj luftle» ifl. @tne genilft 
Sluonlitäl ßuft, g. S. 1 HubiFpalm nimmt Em 
2)un|]treire Ciinen gr6gem Siaum ein, meil fie bon 
allen teilen buicb bie angtenjenben £u[ttbeile ge< 
brüdl unb (IttS gebinbfit raiib, fict) auSjubebnen; 
ab» ttjEnn biefc iQuantität in baS oben genannte 
luflleeie ©efäg gebiQdjt w^tbe, fo wütbt fie ftct) 
fogleicti'augbebnen unb ben ganjen Slaum US Sie* 
f{!|(ö einnebmen. @ine Aubiftialm äQa^er niib 
tqgrsen nur 1 Jtubirpalm Staum in bem genann* 
ttn ®tfäg cinntbmtn, unb bad Sßaffct roitb eine 
(oiijunlale Dberflädji boben. 

SQenn tiai @tfäß Don oben nicfit btbedt wixi, 
IB^ ftint SBanbunflen {icfi unbejÜBiint mUf oben 



outtbt^ntm, \o n&rbe auH) bie daßiftfie Sl^f^gl 
ob(t eitlrattt bit Üuft Rit foweit wi« möglicb naiSt 
eben auSb«^nrn, unb bd, »o bie ^uSbibnung iii4it 
niitcr gttien tinnit, loürbe bit Dbcrfläc|}e b(t S'üf« 
figFtit botijotttal ob« isangeietfat fepn. 

Die ©renie bief« JtuSDcijnung wirb tialfitlii 
bo flatlft'nbcn , wo bie Straft bei Slafltcität, buii. 
tDcIdjt bie £iifiili(ilcb(rt oon dnonbei: tntfnnt go 
baltm tveiben, »oafommen glcid) ifl ber ©ctinine 
biefei ßufrt^eilf; benn foDiel fit bann g. S. bui(^ 
bU genannte Slaßicität tiAcd oben eebiüiff ivttben, 
eben fD&iel S^itad ircrben fie burit ibt ^tmic^l na(ft 
unten ausüben, unD tS wirb bann burcb biefe bei« 
fem gleichen £iucfe tSIeicbgetiiid)! eintreten, fo bag 
dlSbann Feine Jtuebetinuitg mcbt flaltfinben fonn. 
jDae eben @<fagte, ineldjcg }. Sß. auf unferm $3un|t* 
iwS antvenbbar ifi, bei jicb nur big ju einei bt« 
flimmlen Olrenge äbii bie £}btifläcte btr Qxit 
nliircfen tann, foU balb beullt^lfr tingefe^ca 
»erben. 

Sia% bie i^uft unb f» öudi i<be anbere elofürcfie 
SI&riigFeit, mie bünn unb fein biefclben oucti fein 
mögen, .©ttroere befi^en, bebarf wob! Feineö Sw 
neifeS; benn aller Stoff iiat ©djtrcre; bie @rf4)(is 
ntingen, ivtlcbe alg eine golge der @d)we» unb 
beS 2>rucFtS ber Euft eiFIiÜrt ivetben rollen, btmtu 
ftn biefee unmiberr^^Tetbliii; tK^ i|l le natürlicb, 
bag, nenn man j. S. eine boblci mit Euft gefüllte 
^ugel ivägt, unb biefe SBägunp »ieberbolt, naä)* 
bem man bie Suft foctel nie inäglicl) ouS berfelben 
ge))um;)t f)nt, eine getvilfe 3ierrcbiebenbcit in bn 
©tbroe« gefunten «erben iniiffe. 3lber biefe ©cl)n)e« 
ifl gering, benn eine ^ubiCelle Qtmofp^diiftbe Su{l> 
gefÄSpft an brr £Jberflti(4e ber €cbe, tviegt in 
3buid}f(bnitt 1,Z99 $funb; ba nun eine ^ubifeCIt 
SBaffer im ^^urctifc^nift 1000 $funb ivtegt, \o fettf 
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1,299 1 

Ux dbtom US SBafferS* 

Unter hen (S^axUn bcft^t baS SQBdfTniloffgaS 
ttc getingf}e ©cbtoeve, tnbem eine JtubiteQe tiefet 
©ofeS nur 0,0915 ^funb tpiegt, fo tag tte otmof 
fpbiltifcbe euft 14,2 SRal, unb bat SQaffer 9940* 
9RaI fcbwerer ifl, ali bad SBolferRoffsoS. £)ie f)>e:: 
ciftfcbe @(bn)ere ber ©atorteti ftnbet man in ber 
SabeQe beS 3(nbdnge8« 

14) Siixxd) bie @cbn)ere ber Sufftbei(e fann 
nun eine euftmoffe ABDG Sig» 22, welche ft($ 
unbtfiimmt ifi bie ^6be erfiredt, in ieber *^5be 
a » b tt« f. tt). gebtfiat tverben , unb ber Seitenbrud 
gegen einen $un{t a ober b einer feflen SBanb, 
ober anä> xoof^l ber Seitenbrud, ben bie 9t|fttbeUe 
gegenfettig ouf einanber ou^äben, ifi DoQtommeti 
gleicb bem, ©emicbfe ber bar&ber lagernben £uftt 
ntoffe Don a ober Don b biS gur £)betfld(be AB» 
2>elba(b nimmt ber 2)ru(I ßetd in grfipern «^^b^ti 
ob. SDa ober bie Suft eine elofiifcbe Sl&fftgfeit ifi, 
fo (ann fte com))rimtrt werben , unb Hebe Suftfcbidlt/ 
n>itb beSbalb sufamniengebrfidt burcb bot Dode ®u 
toicbt oUer bor&ber gelegenen Suftfcbicbten jufomf 
mengenommen« 2)ie £luontitdt biefer Sompteffton 
nimmt offenbar mit bem br&denben ®emid[;te gn, 
unb Don smet gleicben £luontitdten Suft in ben J^f^ 
ben b unb a d »irb olfo bie unterße b c emen 
Reinem Stoum einnebmen, olS bie oberße ad. 
IDiefe unterfie Suftfcbicbt tnu^ bei^alb eine gr6f ert 
lDidE»tbeit befigen, o(9 eine onbere iif^nüe^tttU 
©cbicbt, itnb meii bie Sbeile biefer er{}en Suftfcbicl^t 
burcb einen gr5$ern S)rud offtcfrt n>erben, fo muffen 
fte ou(b mit einer größern Siojlicitdt reogiren, eben 
fo mte biefe« bei einer iufommengebr&dtai %<Atx 
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autbf (nten , fo ti^firbe cudf bfe elafiifctie StöfflgteUi 
ot(€ meltmdt iU £uft fildE^ fowcit tote migltA nwl^ 
oben audtebnm, unb bd, too bte Vudbebnung iit4)t 
miUv geben (6nn(e, witrbrbte JDbefßdcfie bct Sl&f« 
fiflfeit b<>v<ionta( obev t^aagerecbt fepn« 

S)te ©renje btefev 2(uSDet^nung «rfrb tuitfirlid^ 
bü ßatfftnben, tt>o bie Kraft bec &a^iüt&t, burd^ 
«oelibe bie Sufttbeiltbfn t)on etnonbet entfetnt ge» 
baltm Wettben / ooQfommeti gleicb tf^ bev Scbwert 
biefet Sufttbeile; benn fooiel fte bann s« B. bur4^ 
bie genannte Slaßictfdt nacb oben ptbiudt tonben, 
eben fooiel Skud n)erben fte buv(b ibt Qlemicbt na4^ 
ttnten ausüben, unb e$ toixi bann burcb btefe bcu 
ben gleichen 2)(U(fe.®lei(bgen)t(bt eintreten, fo bog 
oUbann leine Xudbebnung mei)c ßattftnben fannv 
S)aS eben ® efagte , tt>eI(beS ). S* auf unferm $>ttnfit 
(reis anu)enbbat ifli bet ficb nur bid gu einer be« 
(iimmten ©renje &ber ^bie Dberfidcbe ber» Crbe 
crjirecfen fänn, .foQ balb beutlicj^er eingefe^en 
toerben. 

S>ai bie Suft unb fo aucb jebe anbete elafiifcbe 
Slüfftgfeiti wie b&nn unb fein biefclben aucb fein 
mfigen, /@cbn?ere . beft^en ; bebarf wob! (eineS SSe* 
toeife^; benn aOer @toff (at @cbn)ere; bie (Srfcbei^ 
nungen, »elcbe alg eine Solge ber Scbtoereunb 
beS 2)ru(IeS ber 8uft erKdtt werben foUeni beweis 
fen biefe$ unwiberfprecblicb; aucb ifi e6 natitriicbi 
tag, wenn man ). S3. eine bobl^i mit Suft gefudte 
iKugel n)dgt, unb biefe SBdgung n>ieberbolt, nacb^ 
bem man bie Suft fot)ieI n>ie m6glidt^ aui berfelbeii 
gepum))t ^at, eine gemiffe S}erfcbieb^n(;eit in bet 
@4>n>ere gefunden werben m&ffe* 2(ber biefe &(i)xoat 
ifi gering, benn eine ^ubifeUe atmofi^bdrifcbe Suft» 
gefd^ipft an ber SDberfldcbe ber QtU, tbiegt im 
2>urcbfcbnitt 1,299 |)funb; ba nun eine AubifeQe 
SBaffet im 2)urc|;fc|^mtt 1000 %\uab wiegte fo bat 



ifltbtitf ttagtn Fann, unb wo tUfc9 ^ItiiB^Ut 
t>tfi(t)li kl mu^ tit ®i<rm tt6 iDiinjlfrtifrS, ein 
Ut Ätmofpbiire ftijn. 

eiiua in b€t ^itie ton 60000 nirt(tMnbif*tn 
düttt rciib bi< 3)i4irbitl tK SuttfAicbttn Ut £)un11< 
rrdftS nod) (imflrtiraßtti nKrtitd) fftjti. gern« 
glaubt man ni(t)t, ba§ Ci( ^Ibnabram an £i(btbetr, 
@riDi(t)l unb @Iailicit<il in glticbtni 1ina$ (tfolginf 
in ivtlctiim bie $6btn juiKbuien, btnn ^nif^in btn 
£))ct)tt)tii(R u. f. ID. befltd t)in|t(brii4) bti ouffim 
onbtT fol))eiibfii ^£titn Uv SuflFcbtitittn tin gang 

C>bf(t)Dn brt Sßilnbr «fn» £ßSt)"t S'fl. SS, 
ntlctt ji(t unbrnimmt in bie^äbf (TÜKcft, in utr* 
fAiebinm SnlftTnungm vom JBobcn tintn flMitn 
ob(i gcringtin Siuä cifobTfn, ntlcbti von bii 
Qomi>rerfion bn Sufirljtilt Cuicf> baS @tmicbt bn 
bai&bd Ijtjienben @<l)icblen on bfoi btlrcffcnbrn 
$untlt bfnlibiitf fo 'ann man itbocb Irin« £ifrt 
Ttitg btS CiuiftS mabrnfbrntn, tvtnn bie ornann* 
ttn SB<JRb( fid} nit^l imÜ ttjlrtiftn. 3?an !ann 
ft(t> in b(T Ziat Iticbl äbemben, baß brr £)ruif 
btt euft in tintr ^äljt von 10 SQtn j, tö. ftb» 
btm Sobfn btinabt nicbt vtrfdjJebtn ft^n fAnnt 
von btm Crutt b» 2(imDfp^(iit auf bit !Db<ifl<i(t)* 
bn HtCt fdbfl; btnn »die btt Irgtt Cnid mttl> 
lt(b 9T66tt dlö bti «fit, fo m£i§tt bitfiB birrfibmt 
aue etm ®fn>i(blt btr Sufifcbiibt oon lo SUm 
■^öbt; nun »iigl 1 JtubiFtUt fuft, n)(l(bf ju bit* 
fd ©cbi^t gtb6rt, im Surcbrcbnitt 1,3, biibarb 
»iegt finiSufträuIt, ntldj« (int JSafjg von 1 £lua> 
biat^oU unb tint -fi&bt uon 1000 3oUtn bat nui 
0,0013 $Funb(, obtr 13 ®xan, mlütii @t»I<(t 
)u unbtbtutrnb )fl, um auf 1 eOt >£>Abt (inm 
DitTf!t<ti gt6ßem jDruif aulfibm ^u f6nnm, all 
«tif 10 eatn f>ibt. 
e^ouylag 68. 83«. IS- 



176 • 

ütit iuglef4^ mit ^tt Gooipreffion sunfmint; ahn 
mit ^et Sompvefftdn nimmt auif^ bie S)i<bfb<it (b* 
b* bie gr6|ere Itiib^lnfung bit SabI bcr StifttbeKe fn 
einem tleinern Staume) gu, tDe^botb bie Qlafifcitdt 
jugleicb mit bet 2)i(btbeit junimmt. 

S3aS biet Don einet euftfdule gefagt tfi, bie 
ficb unbeflimmt in bie J^b\)t erjhedFti rann cud) 
toOfommen anf bie 8uft beS 2)nnft(reife9 angement 
bei werben, unb ou$ biefer ttebeteinßimmung muf 
bann folgen: ' 

a) ha^ bie atmofpb^rifcb^ Suft in 
Atißetn «^6ben itbev bet jDbetfIdcbe bet 
(Stbe f}et< weniget bt&(ft. / 

b) baf fie in gti^etn «^6l^en tvetiiget 
toiegtr obet nicbl fo bicbt ifl^ inbem ffe bott 
burcb ein geringered @ewi(bt comprimirt wirb, M 
biefed bei ben euftfcbtct)ten bet %a\i tfi, bie ft4) in 
bet untern Suft beftnben* Sßdgt man be^balb eine 
JtubifeHe atmofpb<Srifcbe Suft an bet aSeereSobet« 
fidcbe, fo fann biefed ®emt4)t oiel grdßet feptt, al9 
badjenige einet JCubifeDe atmöfpdrifcbet 2ttff>, auf 
bem @ipfel eined bobtn S3erge8 gewogen« 

c) 2>a bie 2)ict)t()eit bet a(mofpf)drif(ben Suft 
flttt geringet wirb, ie nacbbem fte einet t^iUt Uo 
genben Snftfcbid^t ongebört, fo muß autb ibre Sla^ 
picttdt in'gleicbem SRoße abnebmem 3e()i6«t bed« 
(alb bie Suftfcbictiten ffnb, beßö feinet obet bannet 
mfiffen fte fe^n, weil fie aKbann befldnbig bntcb 
ein {(einered ©ewicbt bet oberften Suftf^icbten ge# 
brfidt werben. ÜKit biefet geringern (Sompreffton 
nimmt aucb bie Spannung bet 8uft ab (welcbe folg« 
lieb M bet £)berfldcbe bet @rbe am gr5pten iß) 
ttnb biefe Slafiicit^t {ann bann natfirlicb mit bet 
Jbid)tUit bet euftf(bi(bten fo febt abnebmen , . baf 
Mfi/fie ttii^t mefft aW bie MtuU^t @(|irDeie bet 
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unb auf beib^n toiit nat&rlicb bcc 2>rud( gl^tcf^ r^pfi, 
fp ba§ A B unb G D 5tt betfelben tDaagere cbten 
(Sbcne AB.GD gebären. SRan t)ecr(blie0e ntin b(^ 
Siebte GL) cd mit einem Siipf«!, ober ouf eine 
anbere SQeife t>oarDmmen luftbidt^t, fo iß bie fletne 
Suftmaffe cd CD l^on bei Suft« mit welcb^c fte 
2Ut>or in S3erfibrung ßonb, ganj abgefcbieben , abei 
fte bot nocb biefelbe 3)i(btbe{t9 tote }Ut)or, b*'b« 
gleite £)i<btbett mit ber dupein Suft, &ie jur ivi\U 
r(bi4^t abcdUGBA fleb6rt, t>oh melcber @(bi(bt 
man aucb annebmen (ann, ba^ fte in oOen tbrett 
9>unrten biefelbe £)((btbeit beft^t Sie beft^t ou« 
nocb biefelbe (Slaflicitit, wie iM9ti benn fte t^ 
»eber fetner nocb bicbtec geworben , tnbem berStaum 
od CD nacb ber Serf^Iiefung biefelbe £luantitdt^ 
8uftt(eih entbJlt, M vor ber Serfcbließung, todb« 
vtnb bte 6(afltcitdt Den ber Sicbtbeit ooer bem 
@rabe ber Sompreffton gan^ tinb gar abbdngt 
SBenn nun oucb bie @(aflic!tdt nicbt t>erdnbert \% 
fo beftnbet ftcb bie abgefcbiebene Suft DoQtommen 
in bemfelben Sufianbe, o(S gur Seit, xoo fte mit ' 
feen Zb^ilen ber oorgebatbten Suftfcbicbt an aSen 
leiten in Serfibvung jlanb; folgltcb muß fte aucf^ 
in ieber Siicbtung, unb aifo'oucb auf bte jDbeei ' 
ffdcf^e bet/SBafferd CO benfelben 2)rud audfibe», 
»te bte Suftfduie ABbae, oelcbe nicbt abgef))ent 
if}. iDie (Srfabrung befldttgt biefeS, benn nacb bet « 
Serfcbliepung ber Siibve c f mirb bie S3afferfdu(e 
C F meber 0eigen no^ faOen, fonbein in gleiitev 
^t)e mit fi E in Stube bleiben , »ad ftcberli^i nicbt 
ber Sali fepn Ifonte r wenn bie Dberfidcbe G D 
burcb bie beflimmte Suffmaffe G D d c weniger obet 
mebr gebr&tft w&rbe, aid bie jDberfIdcbe AB oon 
ber Suftfdule A B^bae^ welcfKi fl((^^unbejlimmt nac^ 
«ben erßrectt. 
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lieber toi ^Af tr« S)ruif(< ttr £urt; Über «i( ®(fti^ ] 

ter <Somprcfiion itnb ^necrbnung ter rlaftif^ifn Slfifüg^l 

teitrit; SrfliSTung elnteer SEOirFuiigen, ble vom !&rdifi| 

bertuft^errlibren. 

15) Stnn rillt fKöljrc CD Sig' 24, xoiliUt* 
obtn bri i> gifttlofTcn iß, mit bcm offenen @nbc 
C untft btt £lb(T^d4e tintT Sliilfig!tit fittavitt 
niib, »elc^e fid> in cinttn ®(fdg oCtt Scbäll» 
A B bffinbft, unt> ninn büft Siii\)tt ttini Suft etifj 
bau, fonbfrn gani lufllrtT ifi, (o ntuf btt S'i^fftg' 
f(it natiiTliäi in biefn Siöbrt bis |u cinrr ^mifftn 
^iljE eBi))OTfifig(n, Crnn bie üuft, wtlcbt mit tu 
£)bnfl(!<i)c A c, d B lingS um tit Sil>itt in Scrub, 
rung HttX, rutit ^Icidifim auf bfeffi £)tiiTfIi]it)t uno 
übt duf biiftlbt \\}xtn vollen ^mcf oug. 2^a bil* 
fn £)tu(f auf {tbtn 9>unlt bttfdbf ijl, fo tonn bie 
genannt« £)b»fläd)t auf feinem fünfte eifjabentt 
ftQn, alB auf trgenD cintm onbein, ber auf biffelbc 
SBeife ge^1r£llft nirb; aber btt Z^til cd bei Sbet* 
^idit bet gll'iffrdrtil Hebt mit {einer Suft in So 
täftrnng, weil cie Stöbre bei U gefAIoffen unb 
dttfiflenS luftleer iß; befbalb ivirb au<ti cd nidjt 
gebtftcft unb bie S')'ifr<S^<>t >virb bann burtb bra 
Zliuä bn jlugetn Cuft nieBergebcücFt nerben, unb 
in Kr Jfi6hte C D big jm ^fibe a b «nnjcrfieiflm, 
)vo iaä @eTDiebt t<r ^alfjifduU shcd glefi^ ifi, 
Ober eben fo oiel Sruif auf bie £)b<rtlii(t]< c d aulr J 
übt, aie bie äußere Suft ouf tini eben fo 8iv0r.l 
Eberfiacbe. ^ 

Ciefe Sßirtung fft offenbar bcrjentQen cinn 
Jteaft aI''4>< nielcbt auf bie Cibetfläcbe i k gi'g. 25 
(fner Sfüf^gfeit (tie in inei communici renken Stil)* 
rtn AI unb N tnltrallen ifl) btücft, »d^nnb lic i 
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Sibtxfliit fch bri Jjlhi^till in b«c 9titn M 

nfcbl Dcttficfl a>iiD; itna iann ivirO ^tf ^lüffigtiit 
in Ciffvt iRäbtf bifi ju tintr g«iDi||'n ^übt m toi: 
poTgrtricbcn nl•T^cn, bit tail'ä) taS QiUicbitre'^t 
^ti^f^iüi ift, mel4)t4 (trin jufol^t raaS im ooi^to 
grbtnten jta|)tl{l obgebontelt lOorDtn ifi) bann tm: 
tttttn iDJrb, tvtnn bti iDrud bti @dulf mg auf 
tu Slditit g li flUtd) i|i t(m £rudt b(i bin n> 
lodbnKn Xrafr auf «irin gleiitfn Zt)til ^ h tu 
£)b(rPd(b( i ^ Ott S'^ffifl^it >" c>tr iRäbrt N. 

Sir ^6be Cd @iiiuie a b c <1 gig. 24 tnug füt 
jfbt SlüfUgftit t>Dii biTonterrT &ö}wxt vnfüjitbtn 
ff(mi ab« »inn ditfe ^6b( füt lin» glftfOgfjit b(* 
Itimmt if}, fo Idpt jtd> Mrrelbe für antirt S'üffiS' 
ffitrn b(r«d)n(n, nxnn man ni^mlicb (ie fpeciftf'ttlt 
Cdinxrc Mtftr S'^rft))('<t<n unc bcc erß nmannttn 
finnt. Dit ^ifatirunfl Itbrt nun, Bag, n>tnn tat 
Qlefiig A B mit £luf(fff[b(i gifäUt ift unf bie 3tif)n 
C L) (DOMU^titrcQI, Cdg fi« ntdjl f(bi '"S* f*?) 
(«int Sufl (nlbält, ttag C,u(dult<(r in ttx SRbtin 
um 76 niebeiIdnCif6t SoÜt üt^tr bit QbnflJdie A fi 
Dbn cd im S)uictif(bniir( fltigen mfifft. Um in 
bJeftm StiTfff (intn ffltifuct) ^u ma(b(n, füa^ min 
fint 9t6b"' ci' I^i^'t nfä 76 SoU ijl (j. S. tinc 
Singt eon 66 SdQ btQ|t) gonj unb gai mit ZLuti» 
fjlbti, fo bog man (fr jebeämal, mtnn rinc fluan* 
ttidl £iur(t[ilb<i (insttTa^en ifl, auf> unD ni«Bii< 
f^älttlt, bamit bie ?u|lbl<Idd^fn. melcbt |ict] t«»'' 
f(t(R btn £lu«(Frilb<iF6s(l(t>'n btfinben, ouigitritbtn 
nnben; man baltt bann ccn S'"0" onf bai offtnc 
Qnbt C, FtbTf Bie Siibrt um imb lamtt To cos 
^,<nb( G unfci bi( £}bttfli)(fie Ali bt« audffilbnS 
*l btm @f(fi{g( AGB. too man bann finbtn niib, 
tü% ba$ £luictfiib<T, na4)b«m man bm S<n0" O')''! 
Bnbt C entfernt bot, in bii 9t6bT< ftti^in wiib, 

«c eine ^ötje oon etnio 76 nitberldnbit*«« 
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SoOen metcbt tat Siet ütaum abD Met Ut 
Oberfläche Ux fluedftUerfdule tntiilt bann fitne 
Suft, unb n^enn ^ie Stil^rc t^on ü bt» o toent^et 
long xoat, 0(6 76 SoOe, }* S8. 70 ^oU, fo tottb. 
bo6 £lue(tft(bet ftcb' gonj bt> gum obem @nte D 
et(}c(den9 Die 9t6bTe n^trb ganj mit £luetf{ft(ber ge« 
ft'iUt fe^n , bie innere SBonb be$ gefcblofTenen üum 
bed D Koirb bonn 9on unten nocb oben einen S>ru(I 
e;fobven, welcber bemienigen glei^^ tfi, ben boS ®e< 
tDicbt einer fluedftiberfdnle «)on 6 3oU ^6bc unb 
einer S3oft$ = ber JDberfIdcbe bev genannten innern 
SBonbung oudftbt* £)o0 £lucdftlber wirb Jtnmet 
in biefer «^6be fielen bleiben , wie oucb bie SEBeite 
bev 9t6^re fei^n möge, fobalb nur festere nicbt fo 
eng iß» 2* ^* <<<^t weniger ald l^ 3oB weit i|}, 
weil ol^onn eine befonbere Urfocbe eintritt (aber 
welcl^e ^ier nicbt ge(^anbelt werben fann unb broucbt)^ 
turcb n)el(be biefe ^i(^e t)ermtnbert wirb. Unhf 
wirb bier i[)orou6gefe$t, bo^ ber oberfie Sbeü U a b 
ber Stöbre feine £uft entbolte» unb H^ ber SSerfucb 
angefleOt werbe am fWeereörpiegel,. ben mon im 
2)urc()f(bnitt f&r bie mittlere £)berfld(i)e ber Srbfu» 

Sei annimmt; benn. befdnbe mon ftcb ouf einem 
ofien Serge, fo w&rbe bie £lue(fft(berfdule, weit 
fie ni(bt burcb boS.t^oQe ®(Wi(bt brS 2)unf|{reifef 
getragen wirb, auc^ ni^t bie «^5f^e ^ou 76 SoHen 
loben f innen. 

S)o6 fLuedftIber ift im S^urdffcbnitt 13,59S 
SRoI fcbwerer aU boS reine Slngwä^er; be^balb 
mitfte eine SSoffnfdule, tmi ben 2)ru(f be^ IDunß»^ 
freiftg dquilibriren' ju (Annen, eine ^i&be boben 
Don 10,331 dum im £)urcbfcbnttt» waß 13^93 
SRoI b66(r wdre olg bie ^öbe oon.0,76 Sffen ber 
£lu((!fi(bctfnuU; unb fo tonn man biefe ^ilfi oucb 
für andere Slufftgfeiten beßimmen. 
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es ffl nun oucB Icictif, toS rfc^ffge SBoß Ui 
S>tudt^ iit 2(tmofp(({te auf eine Dbnpctif, }. S3* 
auf einen SUiabratjoU }u bereObnen; tenn an t)ec 
£)betpdl)e bev @cbe ttüdt bie Suft ouf einen flu«« 
bvatjoU mit etnfin ©emicbte, ipeicbeS flietcb iß bem 
®en)icbt einet äQoffevfdule, bie sur 83aftd bat 1 
£luabra()oa, ober Oft\ £ittabrat^a(inen , unb juc 
J^i\)t 103,31 Halmen; meö^alb biefe ,Süii}lir{(!uIt 
einen Jlubitinl^alt (»oben -muf wn lOSjsi.^K 0,01 
s 1,0331 Jtubifpalmen« welcbe £lu(intitdl an^ 
1,0331 Dieberldnbifcbe 9>funbe wiegt. 

aSit biefem ®mi(bt ttüdt UiHlb bie atmo« 
fptiixif^e Suft auf ober gegen feben flnabratj^oS 
jDberßdcbe eineS X&xpu9, unb auS biefer Seßinif 
ntuig lann man aUbann ben totaUn S>vu<t auf 
eine größere ober (leinere £)berfli(|»e bere^men. 
SBenn j. fß. bte 9i6(K G D gig. 24 t)on o d bi< 
D eine Sdnge bifi^t bon 80 SoQen unb ibr Umt 
fang 6 3oa betrdgt, fo wirb it^re £)beTtldd!»e 480 
^ 3o0 betragen, uqb fie wirb ittialb einen totalen 
3)ru(f bon biinaf^e SOO nieberldnbifc&cn Dfunbcn 
erfolgen. 3{} fte nun bei abD luftleer, fo qiuS\ 
fie naturlicb eine i&icfe (»aben, welcbe biefcm iDrud 
)>topoitiona( ifl; aber wenn bie fftif^u auc^ bei D 
offen todre, unb beSl^alb guft enthielte , fo w&rbea 
t(»re> SBdnbe fomoi^l oon innen, alt bon aufiiea 
gleidE» fe(>r gebt&(f t »erben , unb bie JDide ber fRilfti 
braucf^te bann nicbt benimmt {U werben* ^ 

Sine mit £lue(tftlber geffiate 9{i(ire in ^int 
anbere iQuantitdt iduecfftlber getauft, ober mit ei« 
ne< anbern £luantitdl fluedBiber ABC Sig« 26 
communicirenb, fonn bie £luanti|dt beS atmofpbd^ 
rifct^en SituM in ieber ^Hft aber ber Sbeiflddlie 
ber (Srbe unb ju jebeir Seit anteigen« Wlit einem 
foicben Snfftument mipt man be^balb bad Sewicbt 
ober bie @((were bei Suft ; e( f 6|^t tun 9lamen 
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djiM gibt, Tocict)t SJrrdnbeTungcn in bcr Sef<baftn* 
t»(it C(S SiuntlfTtir^e, unb fo aaify in Ctr StBitto 
tung jut S0I3* bdbcn, unb Ca mit bicftn ajti4nbt> 
lungen audj immn mt^trma^tn eine S^etmtttung 
ober Cerminbeiung im iOiudt cet Suft Dtibunben 
ifi, fo niib ba6 ^atoBiitn (mtltbti bann auf eine 
oUgtmfine SQeife benagt ntiben tann, um bie 
SCertintetungen In bet Jöefttiflffinbfit ber Cuf( wafet« 
ntljmen unD itum votouS oetmulben lu fönnen) 
nicijt ju allen Biiten gleict) boit) ft'ben f6nnen; bie 
fBeidnbeTungen btfTdbtn lir^rn fo jtemlid^ innertialti 
fcti Scmjen oon 73 unb 78 3oII>n, ab» im Siaxd)» 
fcbnittt Fänn man bie Satontterbfitit ju 76 
Bon onnebmen. £)itfe ^6be mug itbod) in gt6gem 
IJntFKnungen cor b«r tibtx^&i^t in €rBe abntb* 
nen; fennt man nun bie Sie^ti, nciS) nielcb» bet 
2)iud bti ?uft, mit btm SJaiomtltr gemeftfn, aE^• 
nimmt mit bei: Sunabnte bei i8(obact)tungäb6t)«ii 
fo tann man umflcFtbiti au4i aüi ben »eiffbiefef« 
n«n ^bbta btS SaromeltrS einen ©Aluf macbfti 
auf bie SSeifc^iebentitit bei |)itien iibti bei @rba 
obnfllüdje, in toel^itn bie Stobacblunafn bei Saio* 
mtteijldnbe tjoigtnommtn noibtn [tnb. S)ai iöaxot 
metet fann be^balb benugl merben, tim bie ^6tt 
von ÜBeigen obei bo^igdegenn Silt Jib» bem fit«« 
leefptegil ju belliaimtn, uflb bieftö ift ein ivotiUt 
tlicbfi »i^tiiier @ebiauct), ten man Don bieftm 
linfai^tn 3n^>^umrnl ju matben vetftonDen bat. 
i£)ä& SSaiomeln dann auf txiftbiebene Sßeif« (inges 
liebtet ivetCen, tetSy liegt bit weitere 3IuSfübTung 
bitfed ©egenßanbeS außeibalb ber (Giengen biefeft 
Sebibu<%(6, unb nii begnügten unS bloS, bitSritnb* 
fige Angegeben ja fiaben, auf btnm bei @tbiau(tl» ' 
tfndbm bftutii. 



1^ Sin« Sßmflt SiräKinungm , ttnb I 
gtn, lit man täglid} tva&tncbmtn tana, tptiMn 
Pur* bin Ututf ber Siift beioorgfbrodjt. JDa5 
HuffQugen «in» glüffiglctt burct) eint Sii^tt go 
fct)((&l blod in S»i9c tid l'ufibTudt« auf oit Dbn* 
flddit b(i ^Itllfisttil. 3:>ai QaaQtn tH biet ba0 
^ufrlttrmadxn , unb baS 'iuHlaxbalUa btr Käblt, 
In totlitt tu Sluffigfril rmporllfigt. 

SStnn eint Stöbit, bie [angtt aU 10,4 SlCtn 
iß, obtn mil tintm @t6|)f(l unb unttn mit tintm 
tnfltn >^abn txrlcblofTtn tviib, nofljDtm ßt ganj 
mit äQjfj'ct dcfülll QIOI^r^, fo bog ttint 6u[i in 
btrftlbtn inlbalien i|}, Tb RiiTb btim Deffntn btS 
.^abnS bdd SBifTtr auB^itßtn, nadjbtm fS dbtv bi9 
auf 10,4 @U(n gefallen i^, mitb baS HuSHiimm 
mit finttnmal aufboren, iDtil bann tin @lti(bgflDi4l 
(ingitrettn ift jnifcben (er Ifuft, welitt unten auf 
bie £)<ffnLtng beg .^liabnfl briidt, unb btt Sctitotri 
ber Sßafferfdule. (SBenn btt Dtffnung btS ^abntf 
Witt iDiSre, fo {6nntt fi4) bit Hüft gnifttittt bii 
SBaffeitbfilcbtn, mit Centn |it in Strübrung t|l, 
bf^kbia, unb von ba burdi baS SBtfret biS {Ut 
£)4erfld4ie btffelbcn emttoiDtigen, iDUburd) ba€ tbtit 
(iiviibnle ^leicbgfwitbi sejlAit tvttbcn niüibt; b(6* 
balb fegen mit eine engt Cejfnung bti <^abnt# 
DDtauS) 3*bt glfiffigfeit, bit eint tHitiit obtt tin 
^efag füQt, fo (ag bit S'berfIdAt btirtiben- von 
leiner Suft qebrfiijt rorrr, F>inn befbolb nti}]t but(t) 
eint fleint Ctffnun^ im Soben obtt unttn in btt 
@etlrnnianb beö ©efageft auSflrömen, fo langt ba< 
@tn)i(t)I tinet ©dult bieftr Slüffiafeit, f» bocb bit> 
fetbe auü) übet ber gcbaitilen Drffnunfi ftebtn mag, 
ni<fct btn Srutf btt $iifl an biefer Ce^ung Abn> 
trifft. Kbtr ba»XuSflt6men niib fogleicb beginnen, 
wenn in Cit obere SBanbung ber Siitixt obtt btS 
@ifd9<$ eint JDtffnung gtma^t nitb, buict) neldt« 
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Mc eufl gm IDbnfU^c bei 8(fifft(|!eit 3iifcttt cf^ 
Un^tf Unn ol6bann toiib bif 8(&fffgfett auf ihm 
(DbfY^d^c fbni fo ftbr gcbrficft, ül< ün ber IDcff» 
nung, wo fic dulfhötnt, unb fie (atin burcb* btc 
ecbvotrtroft outfli^ßen. Scbcrnionn ifi mit biffec 
Cifcbtinung» loflct^c bei bem ®ebran(b bon GcbntCf 
lannett u. f* to., bei bem Xbiteben twa>iSifif{igteij 
ten au< Zonnen ober Sfdffern i bei mancben Sampen 
0. f. xo. #atffinbet| «oOtommen befannt 

£ie ffBivfung ber «^eber wirb bur4^ bte t»eref< 
nigtc SBiffung be< SnftbnidFet unb beS 2)tude0 ei« 
ner Slfifffflfeit l^etDorgebracbt. . 6< fe« abo Sig. 
27 eine gebogene Slibrei beten Gc^enfel a b Utrie« 
i|li oM ber anbeie Gcbcntel bc» fo nennt man 
eine folcf^e Stillte gewibnlicb einen ^ber. SRan 
febe ben furjen Gcbenfel in eine giitfftgfeiti bic 
iut einem ®efd^ AB (bad in bei GteOnng bleis 
ben mu0» in wricber e< {t4^ beftnbet) mit bem «^e» 
ber obgf sogen »erben fod; wenn man nun, tnbem 
man ben «^eber erfl mit ber Sfiiffigfeit fuOti obec 
bie Suft audfaugt, ben «^eber luftleer matbt, fo 
mirb bie Släfügfett fogletcb aud bem Ungern S^enj 
lel bo au^fließfn. fienn wenn bte (Sntfernung 
be^ ^ebeifnted b t)on ber Dberfidcbe A B ber Sluf« 
figteit, ober aucb mo^I t>on bem 6nbc d beg t&r« 
gern @cbenfelg nur gninaer iß, aM bie «^5be einer 
edule ber ecmdbnten Jflufftgfeit, melcbe ben iufU 
biu(t dqutlibrirti fo mug bie Slufftgteit natürlt<fr 
in ber 9i6bre ab big b ffeigen unb in ben anbem 
C(benfel b c fitef en. 

Um ben ®egen0anb no(b beutli^er }tt mocbenf 
nebme man an, bog ber Gcbenfel b c ftcb ebenfaflg 
big unter bie Dberfidcbe einer getoiffen Cluantitdt 
Siufftgteit £F erfherfe; biefe beiben Sberfidcben 
werben burcb bte £uft auf gkicbe SBeife gebrucftp 
0än tie gflufftgWtdfdaUn a b unb b c werben un> 
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Hilf tife @>iule a b ifl gltidj bctn totalen ^luct btr 
Euft miuii.s tem (SegenCruif, ludet!» turcb tt^S @)tf 
tvidjt bcr @du[t ab fr|tiigt iviib; bog lUbriniag 
btä SiifiCtucfeS auf bie @(!ult bc ifl awi gUiA 
6«m flanjdi EuftCtutf minus b»m ©rutf DiS &f 
xeitbue ttr S'i'iffiflfeilfiWuI« l>c. Sttnnt man brfj 
bulb bfti £;tu(f btr Suft P, fD wirb btt giigtrc 
£iuif üUf a b f(pn = P — ab, unb auf bc^ P 
- — bc, So bog (i|le Ufbfimaß nxö^tt üt, alS ba3 
»fite, fo »irb bi( JDiffcrcnj beS iDrudrfi = P 
,ob — (P — bc) = P — ob — P + ho 
:P— P+ bc — ab=bc — ab ft^n, 
. \). mtnn man Ht tot'ionlale Sinit a B C ^iitjt, 
= Cc. 

s^jeiouä fol^t brfibAlb, bn§ bit Stift mit mn 

fliigetn Srnft auf bi( gluftiflf«'' briirft, tie im 

©djenfjl ab eriifjolten ifi, <il« auf bi( Slüffigfe« 

im ScbenfeE bc, unb bag bieftT giffim ^lucT bein> 

ifnififii N§ @(n)ici}t(S et§ Ufbeift^uffcä Cc b«i 

SSaJicifäuIe im Eangdi @(t)fn!e[ b c üb» bad @C' 

nidjt bn glüffiqfcit im Cuii^fn «Scbenftt a b gltitb 

iß; bf^balb muji nun bif ^fliiffigfcit ab fliirf» m- 

VPrfttbiüdt wetbcti, als bie glüingfd't bc, unb 

^^fcfflEie isirb olgbann aus btm Idngtin @(btnf(l 

^EBfßjfßrn muffen. S)itftS t\tSflit^tn niib um fo 

^Bdlt» con Statten Qtbtn, totna itz «ScfeenCtl bo 

^Hnget ifi, als b(t @(t)iiifel ob, fo bng au4> boä 

^«uÄßifgen nt(i}t ßaliffnti*n tonnte, wenn bribe 

6(b(nF(I glfid) länj rodren, oCfi mrnn bit i:b(i> 

jeföbrle giüffigftil bis ju flleifter^ölie = 8 mit 

bn Sl^ffiQ^tit A geflirgen i|l, bie ouS beul (if!(n 

@efäß aiisgtboben »oiten iß. 

17) Sog ®«fc6, cbn bie fÜtgü, na* mlc&et 
bft iC)((t)lb«il unb tii ^pannftaft t» SuU, ober 
( clajlifcten glüf^gffit im ^afttttrtWTO m\ '^w. 
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S^ gn Dbnfldc^e b» ^lifVnUit duftitl tu 
lani;l, fccnn olSbonn roiib ti( glüffigfrit auf ibrn 
£)btr^äcf}E (bm fo r>br gebtüift, alg an ber £)(^> 
nung, ITC fie oiie|iiömt, unb fi« Eann buri^i bic 
6(J)n)«froft ou8fIitg(n. Seberniann i(t mit bitfec 
drr^ieinung, ntlcbt bei b(m ©tbrautti von ©cbtnEi 
lunnin u. f. id., bei bem ^bjicb'n »oa Sliifri^Fti* 
ten auS Sonnen obn S^afTein, bti tnancbm ^am))en 
n. f. to. fialt^nbtt, Dolitemmtn btrannt. 

JDie SSittung btr ^eber loiib buid) bie Oertf* 
nfgtc SBiitCung beS SuflbrudeS unb ItS £)Tud(fi eii 
ntt SIüfFis^fit (»eiDDTgcbrucbt. @S fev) abc S'd* 
27 »ine flebt^gene Sfifibte, b(«n ©c^ietiEet ab lütjei 
ifl, a[ä bei anbere SdjmEel bc, fo nennt man 
(fnc folcfie 9i6btt geicöCtnlt^) einen v^ebti. Wlan 
fege btn Fuijen Scbenfd in eine Siäffigfeil, bie 
«ug einem ®tfäf A B (ba§ in bei 6teiIuR9 blei> 
ben mug, in roclditr eS fi^ befinbtl) mit bem >^(» 
bei abgejosen roerben ^oü; »enn man nun, inbem 
man ben ^«bn etfi mit bei Sliiffigfeil fi'iOt, Dbec 
tie 8uft augfauQt, ben -^ibtt luflieei macbt, f» 
»iib bie Slüfftgfeit fo^ieict) aiig bem lungern Cctien« 
lel b c aug^itgtn. £enn menn bie Snifeinung 
b(S •^tbntnitA b dor ber Dberfiddie A B bn 3liif> 
figfeir, obei mü} wobi t><») l^cm Snbe d bea fär< 
jern ScbenfelS nur geiinaei \fl, M bie '^6i)e einet 
edule ber ertväbnlen tü'uffid^'it' widie ben 8uft> 
biud dquilibtiit, fo mu§ bie S'üffigEeit nat&rli(6 
in bei 9i6bre a b bis b fitigen unb in ben dnbcTH 
e^enFei b c fliegen. 

Um ben ®es«n(ionb noi$ beutfidljer ju madjen, 
ncbme man an, baß ber ©c^enFel b c fic^ ebenfoQS 
bis unter bie Dberfldilie einer getviffen £luontit4f 
SIiifligFeit EF erficede; btefe beiben Dberfldcbm 
tveiben bur^^ bie Suft auf ^Uiä)t SBeife gebtficft, 
4M iit 3IIJf|tgCeitgfäulcn a b unb b c »erb«« un* 
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flMcb. gcbrficrt: M UrbctmaS M fintcM bttiuft 
auf ti€ 6duU ab ifig(fi(b tem totalen S>tni ber 
Suft mioits tcm (Segfnbnttff ptU^tt burcb baS^ct 
wi^t Ut €du(e ab ftgeugt toifb; bat Uebcrmaß 
bcd SuftbrucTed auf W ®dttU bo ißauc)^ gleüo 
bcm ganjeii Suftbrud miDua bnn 2>nul bcd (Se» 
toicbteö ber fi[(fiff[flfett<fdu(e bo.. 9lennt mau M* 
iaib ben S)ru(f ber Suft P, fo wirb ber Qxifftt 
2)ru(t auf ab fe^asP — ab, unb auf bo = P 

— b c. 2)a bad erße Uebenuoß (flirre i^, a\i bad 
^toeUei fo wirb bie Ctfferetii beS 2>ru((e* = P 

— ab — (P — b c) = P — a b ^ P + 4i 
ssP — P+ bo — ab=:bo-^ab fe^u, 

b. ti. wenn man bie (orijontalc Sinic a B C ^tt^t, 
= C 0. 

«hieraus folgt be<(^aib, ba| bit Suft mit tinct 
Arifcm Xtafi auf bie SlAffigeett brücft, bie im 
ec^enfel ab ent|^alten iß, M auf bie fflärftsteit 
imGdKnfel bc» unb baß biefer gr^^ere 2>rud benu 
jenipen bed ©ctou^te* bed tteberf^^uffef Co bet 
SBaffetfiule im langen @((enfel b o übn ba< ®i* 
toi4it ber Slufßgfeit Im fur;;en SdrenM a b glei0 
iß ; beöbalb mug nun bie Slufftgfeit a b ßdrter em^ 
t)orgebru(tt werben, aU bie Slfifßgfeit bo« unl^ 
biefelbe wirb altbann «ug bem Idngern &ibtnUl 
aulßteßen mäßen. IDfefeg Vuößiefen wirb um fo 
lei^ter oon Statten ge^en, »enn ber @4enfel bo 
Idnger iß, ald ber 6cbenfe( ab, fo baß au4^ bog 
2(ulßteßen nicf^t ßatißnbea fdnntei wenn beibc 
@c6enfe( gteicb (an§ töixtn, ober wenn bie Aben 
^ef&brte Sififftgfett big )U giei4er«^ibe G = B mit 
ber Slufftgtett A B geßiegen iß, bie aut bem ecßen 
^efd^ audgetioben Worten tß. 

17) jDag ®cfe6, ober bie 9lrge[, nacb welcbir 
bie 2)i4tbeit unb bie Spannttaft ber 2uft, ober 
einer elaßif^en Slu^gleit im Vllgcmeinen mit bcc 
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! Jtrafit »ttebt bie SuftraofTt compriinitti «bn ri( 
fefii !Rfluni(R, ti« von tiertr ^Stoffe (ingtnoniin«n 
tD»ben, gU' otn abntbimn, Ifl ftbr (infa<l}; denn 
bit-JDiatbtJttfl UND @pann?idflt, otxt 
2>tudf finb geractju bcn Jträftcn propor' 
tional, VDt) to'l(ttn bi( fiuftniAffc tom* 
prtmftt Wirt), oDti umgittfrl pippoitiix 
tial bin (K(ium<n, fn Btnin fir tntljalten 
ift, fo ba§ and) bi« ATäfie, »tldit mit ben 
t)frf4ite*nen Brürfen tinif Suftmflff», 
btt nnO) uno nad) in verfcbitbent Siäutnc 
(ingtfc&lofren iditD, tat l^Itiä) genial 
|)(T|ttlltn, brffeR äiäumtn urogtCtt^rr pip» 
pDTlional finCi. 

£)!([( @dg( ivftttn buTcb M( Srfabtunfl um 
mib(r^r((bU<i) bemieftn, aber tS ^in aud) niitt 
(d)R)(t, bie ESiobt^til berftlbfn f(t)on auS b» 0» 
fdiafftnljfit bft @(i(ti( fel^lit ju bfgtfiftn; benn tS 
r»? ). e. ABC Sifl- 28 (ine Siübte, in mUbn. 
ein maffiD» Aolbtn AC geraCe auf> unb nteberbt« 
wegt (DdCen tann; »enn nun bei 9ijunt ABC mit 
Suft gefüllt i|l unb eine gemtffe Staft auf ben Sol* 
btn bi6(tt, ^D baf et ). S. bid ab nieDergebt, fo 
mirb biefelbe £lu(intiliil Suft in einen fleinein Staum 
jurammtngebiüiit unb nioimt befii}a[b an jDii^tbtit 
ju. SQtib nun bei Jtolben non einem boppeUtn 
@rwi(tt gtCijjdt, fo ivtiiCe eine boppelte Ataft bori 
banben (i^n, bit Sicbrbeit ju Ofrintbien, unb bcr 
JCplbtn niTb btSb'ilb noct) weitet alS a h nieberge* 
ben, fo bdf bie Sjeimtbiung bei iDid)tbeit tioct) ein» 
mal fo giog, a\6 im trfltn goUe u. f. n. irttb. 
3i bitt'et eine Sufloiaffe iß, b. ^ ie nibn bti 
Sfieil« ein« foltfeen VJla^t an einant« gebfdngt 
nerbcn, um btfio tidlrigei flnbtn fte olSCdnn fid} 
von etnonbri ju turfemen, obei lim fo eitl mtbi 

, nimmt bie eiajlicität bei Suflfflalfe ju. Z))(fe ela* 
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haft ifl bt^balb aud) Ctr StxAH WfinSßatl, 
»on ntiibi'C tit Sufiraofft jufammvngfbröcft wirD. 

£o^ Die £i(ttbeiitn umgtftbil btn 91dumtn 

(jTOpoitional fünb, ntlitt Ei« futimafft rinnitn'tnt, 

Itu^tit eon filb|) tin; ttnn bi« £ii(l)tt)<it (intS A6i> 

ptTS »ITC (rfännt auö b« jDuanlildt Sto^, niel(b(t 

in (intm gtivifffn brflimmiin SÜaum tnttidlKn ifl. 

ffSirO btSbalb ttx Xolbtn gig. 28 nitbfTgtbTfrctt bi0 

Ac = i AB. fo nixt tjr aunntttdt euFtibrilt 

A C B in bit ^Älfti 1(0 9iaumei gtbtacbt, ben Rt 

urfpT^nglicb tinnabm, unb IDtr^ alfo no(b tinmal 

^A) bttbt, ali iut)or> ipiib btT jtplbtn bagegtn rnti 

E^crfl()0S"<> fo t'ag b(t Staum AGB vmoppelt 

nitb, fD niib bitffibt Quantiidt Suft einen boppdi 

I £Raum tinnrbtnm, bit Suftlbiile nnttn ftnt 

t^Dpptitf Snlfirnung von ttnonbcr berooinifn unb 

f-t\t tOtdfle roiib nur balb fo bicbt T'^n al6 judot. 

1 ^afftlbt iriTb (intxttn , wenn btx fiUvim j , | u. T- v. 

nei 3, i u. f. tv. n>(lI^(, unb bfSboib weibfii 

Btfeir £)i(brbrtt(n gu (inatibcT im umsftebti 

IltinSSfrbiillnifff DrrSliiutnt fttitn, in xotU 

Widtn eine gcniff* SRaffc Sufl tingrrtblof« 

■-ifcn Jfi. 2)i( (lafiircbr Araft b» stnannirn £ufU 

IVtoafTt unb bi( Jtiaft. ictlcbe bie (ijlm dqutltbriil, 

«bii jint Jtrafl audbiilt, Dbn wtlcbe bi( aKiiffe com* 

primirt une gefponnt bilt , inäfftn noläilid), wtnn 

fit Ctn £t(^tb(ilrn propOTtional finb, aucd auf bir> 

ftibe tBt\U bem I6ip(ilrcb<n 3nBaItc btx Sufimaffc 

umgiftbil propoitiDnal fc^n. 

Um (in iBcifpitl ffii t)ie Slnipcnbung bitfn ä}ti> 
ttdllnffTe )u gtben, noKtn mir anntbmtn, baf 
bti Sfaum abU bei gT6t)rt 1)0 gig. 24 (in 
F isrt(b<T eine £lu(cffilbnf(iul( cilba von 76 Soll 
X-^ibt flibl, wtnn btx Staam a b U Itiftltd ijt) 8uft 
r«nlb4li von glti(l)tt£)i(blb(it mit btx duf' 
T f(in Suff; tpenn bann bU^i^t aD lOBoll 



; = 85 beinofee, rotna i^rt Cmiffra|1 1 

X 8» 

BOT ttx Zatitimrii = 76 ifl; ahiUt i 
5S = cZ unb 23 iurammfn, fo tibdlt i 
bfium ^6. 

18) jDic %bnafiin(n unb Sunabtntn b» <S(a* rj 
(ticitdt ttx Suft vnonlafftn fcOi oirlt @tfct»tinun> ^ 
gtn unb SJJttungtn, von bfntn biet gut bcfftrn <Sr« i 
lätittning Ui tßott^txstbtnUn einigt angcfübrt »rft , 
ben foUtn. 

a) SBcnn «int offene Slibtt A 6CD gig. 29 
mit tinem QnCt C D unltr bie Obtr^icbt ein» glüf« 
figltit MN getauibt iil. unb tin .Kolben A B. xotl» 
(bei voüfommen in bie Slöb» t)a6t, in beifilbtii 
auf> unb nitberbtnitgl roncen fann, [o witb, nenn 
b(t Xolben j. fä. in bet ^6be a b (lebt unb bie 
£uft a b C Ü untti bemfeCben mit bet dugein 6u^ 
glcittit 2)i4llbtit befigt, fo niib bterr %litHiQt«it in 
feer tK&brt bei bnftiben {)6i]e CD (leben, nie bie 
Dbetßdcbe MN bet äußern ^liif^^UH, tveil bct 
S>iu(f bei eufl aC auf CD eben fo grog iD, aK 
ber Diud ber du^em Suft auf bit £)b(ifld(4c MN i 
t« glüfliftfiit- 

.£)ebt man nun ben Jtolben biS A B , fo mrrb 
bie 9uft a C ft<b in btm giißtin SRaumt A C auS* 
bebnen; ibtc euflicildt unb ibi £)rutf wiiben bef> 
balb obn^bmen, b. b- geiinoet neibrn ol« bei Crud 
bet dugrrn Suft, utib buttb biefe U^teie mirb baRH 
lit SldfnoNit M N in bie Stbliu übtx bie Qbtr* ',J 
flS^t MN bis jui >^&b( Dd gftriebtn, Comit baB 
@e»icbl berS^I&fftgFeitifdule UGcd plus bem oeti 
minbtrtfn 2)ru(f bei äu^sebttinten 8uft AB cd glei4 
fft) unb baS ©leit^gfwicbt i)aUt Cem Siude bet 
dufern üuft auf bie SbFifTäÄe MN. JDiife SBin 
fung Ecmmt befonberd bei ben 9)uint)(n in l^eira^* 
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tititg (fibtt xoil^t im 5. Aap. bitUtTibtlt\lm^imi 
flänClictiec gcbanctlt toetten fod); binn baS @tti« 
gen 6e§ SBoffne im ^umpenfiiefel rairb btiuitfl 
butd) bie Uuetcl'hung oett 2}(tCünnung b(c iu^ 
im $iimptnf]i(ftl, unb fnnii butcti Cad eoütoni* 
ment 3fiigpum)}(it bti Suft, rctlctii ficfi in btm gt< 
tiannUn Slitf«! btft'nbel. 

b) SBütCe man bagtgcn btn ^oIEitn A B gig. 29 
ni(ttibrücf(n, j. fS. bis cd, f» mü^tt bie ^iifUbCD 
jufammengebrüdl nmbtn; fie raüibt eine giögtit 
@Ia|]ictlät »longeti, als bic iu$itt Suft, ivtlct)t auf 
bie Sbeiflä*e MN brüJf; bie glfiffiafeit CD muf 
biibulb big ju eintr ^itft d' c' unltt btt £)b»fldcf)t 
MN getTtrbfii rattbcn, bis Ux gi^ßere lOrucf bcc 
tomiJiimiTttn in\t d c c' d mioiis bem Situiit tintx 
SlfiifigtfilSfäule, YOtlibt ben iCiuT(br<tniii CD gut 
SflftS unb jHr ^6be Cte 3)iff(tenj beS SaSaf[(tf|)it« 
))cl§ U d' ober C c (»dt, gUict) i^ bem £irij(fi Dti 
äußern £uft auf bie Di>nfld(be M N. 2)ie Suft 
d c c' d muß t;e!}al[) einen Siucf duJiiiiHi, fo giof 
die bie dugete Suft, unb üb» biefcg no0 ein @p 
»ii^t bei glüffisEeitSfiiuIe CD d' c' iragm tonnen. 

Sßmii mon beStiilt) ein @It>^ umgsfebit in ei* 
nn Deitifälen SItititung unter bte £)berfliid}e einet 
SBaffermaffe brüdt, fo nirb bie Suft, weldtie jivi* 
fcticn ben untfigctauctiten SSanbunftcn beS ©lafeS 
tnlboltcu ijl, buxd) ben £rud be§ SBaffeiS comptf' 
mi[|; unb btefeS wiib um (o megr ftalirt'iiben, i« 
liefet man bag (Ülag unteitauctiti ober obgleii^ baS 
SafTCT in baS &ltiS b\i ju einet, geniffen ^ilfZ . 
btingen tviib, fo Fonn e9 tocf] niemals ben Srben, 
ber nacti oben gefebit if!, betti|?ren, nieii bie &u 
genraail unb bie Stiannung ber Suft im ®Iafc 
biefea nerbinbern. 

3tuf bitfem @Tunbfagt beiu|jfn bie foflenanntm 
Sdutbergloden, unter ml^ffl man Scmanbtn 
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M Bofffff (ukibfrigai laf[m EmBi «m «af bmi 
Sotta tcffrlbcn flfoiffc Xfbcircii jn vcnicICfB. 
Staa hn tiefe Bnf|fUflC fo rinricttcn, Nf. vem 
Mc Safl, «cMc ß(b »nfcf tn ZaiHbcrsEeire htnuß 
htt, f&t Nrt Itfraea nntf töc ti< Untrrftalnxnj ^CI 
gUoMif tiort Si<btt< uafauglicb gcmtitn ii, jb 
tant frifibc ceoiaittBiTtf iüU nU^i mht» bi^ b«« 
taub «itd tn (Stbaait tn Zaa^ngMia ü§nf 

a&«li4. 

c) Bena aiia ia ciana IpHtat^f a^ t«Bfl 
filfcfa Sraatfi^ jafasaBcr^rff^t o(<t isdni^tot 
WH tfc XtiMr«c bR^ ßäüavtifit %i§. 2:, te 
taft hm| räifc aof fin«atn falgfate Sa^r fäMf 
■M^Cani AMimt )a(iaaKaptf$f , fo fsaa t^en |8s 

fianaiaM^S^ ^ft« ^>« bfftifltij t#f Sitrctai 
t(f {I, fi^ mttct aa^jatftaca, fiaca fofa JEotf 
fffca «ia «ptatfiats aaiibca« vct4«i £t8f Baa 
}a ir^t ruwa Sirrd bcac{>ai tun. C« Sitr^Dg 
tiarr^frl^ca ^'trniie »n riscr S«^RZ^rrfic t^aa 
lia^j baiia NSfWa. tfli nua s><>a ^cls £)nid l»fc 
jwfMaaKWirarc^Tai ^^ ia tr^cat dscc 3LDceiih!idl 
aMl^ tn Safiauara^nftBai« wt H entri^ist i% 
Oc^r<lBA ai*4<a tua, «rja tic S^ikoirrfca au^t 
fi IttM «iajand^cB ^. 

et fr^ ). S. A gi|. 50 eia Sriaa giilaiXic^ 
awklaf wA mna Sasai C cMBonaiJcan. Ihp: oics 
tnaai l«4 da feahvdn i^ j»fDR:^c( &(?nrii B 
arit Nf 4B^ia HA CAauBoiidix , »fiiirrar i«: gt» 
ÜNt A wil ÖKB flMfßaoi £x>Ibni »rijMrftcii it. 
C fky fia fn^ C^!Iaitar« ia ocÄdioi: ^Fr ^eaftr^ 
Mt JMtaa 4a fpwtx, aat) l«rd> Die JCi^Hrc « b 

Cs>ätAcT A. fr vis autf aii: Iwt 

D tiqiefiatt cnanamicir? , Da^ Dir &>ets 

A aat D ahflcttoti aler^?r laaa 

llf In frj^ifttii Si4ii8iifi iiniMbi fSemi; «, 
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' SBtntt nun tn ^abn b ^rfcblofftn nitft üHfe 
man tiit £uft butdj buä SSintil a fn bic £lt6|irt «b 
fumft, auf Citfclbt SBeife rci« tat ^af[» in btn 
gTogen ^v'intKr ttt S&a^trpxt^t gcpumpi iriib, ftf 
»rrB t>itfe Cuft fl* in btn 3BinCf(fT(( d btQtbia 
unb bafelbft b\S f,a tiatta ßtipifFcn ®i>>i) ju^ammt» 
gcfitegr tc»bfn f6nntn; f}ötl man tiuf ju pumpen, 
fo roirb baEl Sjrnltl a gefcbloffen bkiben unti fiie 
jufammmgf preßte ?iift bleibt in ibrem 3uflanbe, fo 
tag, nienn tS nölbig ifl, mit tem Kolben de Sstui 
auf gemtffc Körper aufgu^ben, ber {labn b n«c 
geiffnel p werben bcautbt, um bie jufummtngei 
t)iü(fle Cuft in ben dplinbei C fliegen unb auf tm 
Jtolbtn de btücfen ju loffcn, suf mel(])en fie iebott) 
tinen fi^iväcbem jßtud üuEüben roiib, aI0 auf btc 
Sianb bee SBtnbfen^elg , ebe bei ^o^n b gtäffnet 
nmbf, weil fie bamalS in einem Clctnem 9$auinc 
cingefpeiil war. 

@ine comptimirte £iuantit<!t Suft äb( ni^il «U 
Itin einen £tuct mi, fonbein fte tann tli eine 
Sebei benu^t wetten , um auf einmal etneni £Srpei 
(ine Frafiige JSewegun)) mtriuibiiUn, wie biift$ bti 
bin äßinbbütbfen bei gaU iff. 

d) Sßan tiat uon ber äSiifung, tttl^t tm tm 
faoimengepTegte Quantität Suft Qtveäbxt, fttji vJtte 
niigli^e änwenbunfltn aetnadjt, um S'i^Fliftrti'fti in 
SiöbitD ^ber bie ^beifläcbe jlergen ju latfen, Auf 
tselcbe bieft compiimiile Suft beäfft unb unter rot{4c 
bit genannten Si(if)xtn geleitet finb. Siefeä i|l j. &9. 
bei Sali bei ben SSaffeiCunften, butä) rceldje ntAn 
SBafTer mi bn 2:iefc in bie -^ibt bringt; bei gon* 
tainen unb @pri%tn, um bie ^cbc btr ^BJafferflra^ 
len ju Dergrö^etn, ober btn !^a(I<tr/'ibl uniinttn 
btotttn fpringen }u loffen; bei Rampen, um bal 
SM beflänbtg «uf einer uROeränberlitben ^^b* bfc 
ftptfele umgeben au (offen, fo ta$ t>u 5^t^\^tSXXi« 
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M ffiafTH bfnab^cigfi) lofTtn Um, um auf btn 

SSobtn Cfffdbcn gfroifie itxbtiUn gu VirnctiKn. 
Wan Jana citfe iSJafjeuqf fo tinii^len, tag, ninn 
Ue Cuft, TCflite Tid} unttr ^e[ Xautbtr^tocFt btftni 
ber, füt baS Ktbmen untf für bfe Unltilialtiing btt 
glainine litiiS tfidjttS untaugliit gtivoibtn ifi, fi« 
bur(f> fnTct); cotnpitmiTle Suft (TTtgl isirb, unb ba< 
tüxi »IIb bii @(b[au(tl Cct Zauhjtj^loäin äußerfl 

c) SSenn man in tinrni ^(pporatr, na$ bem 
ftlbfn @IlIn^fl:l^eII jurammfrqcrcll obti tinfttrictiKt 
nie t(i S))pa(at btr' ^afltiiJrtfTe %\q. 20, bie 
Sitft buid) einige ouf cinanbet fulgtnbe 3üge tintft 
niAffiDtn Kolbens ]turaininen|>tfßt, fo fann biefe jui 
fammenfleiprtglf Suft, bie btjläncis baS Stfitcbeit 
tcfigt, fi0 tciebec nuSjubebntn, (inen großen 2)rud 
gegen ein ^inbernig nueftben, tvelcben StucC man 
)u tigenb einem 3n)ed btnugtn tann. Set S3oiiUQ 
einer foldjen guftpr(f[e Bor eintt SSJaffjrprfffe tann 
(dufig barin btflebtn, bag man von btm SDrucf ber 
jufdmmrnattiregttn Euft in irgcnb einem ^ugenbücfe 
aacf) ber Sufammrn^nlTung, xdo tS erforbcrlic^ ,j|}, 
@ebrau(f) madjen fann, looju bie SBafTerpreffm nicjit 
fo Iiitbl einjurii^ten pb. 

(gg f(t} j. S. A gig. 30 «in (leinet ev'in^»^, 
neI4)tt mit einem diaum C communiciit, ber rvi« 
tttum burcti ein fentredit ficb ijfntnbeg äjentil B 
mit bei ju^ern Cuft communiciit, nxJbrenb bei 69> 
liftbee A mit einem maflioen Solben Derfctilofftn i^. 
C fC9 ein grogei 6i)Iinbei, in ivelctxm ber bemeg« 
liebe Solben d c f))ielt, unb burcf] bie 9tbb» a t> 
mit bem fleinen (fijlinber A, fo nie aud) mit ber 
SuftEamtnei D berge|laU communicirt, bag bie aiers 
bini!ting jmtfäieR A unb D abgef^trit nerben fann 
bui(^ baS in fenFiecfjtei Sfli^tung fpidtnee aitntil a, 
ua» buxtff bin ^a^n b. 
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' SB»» nun brr >&atin b grfttloffm nfib mb 
tnan tit üufi butd} baS IQenlil a !n bie ätäbttt «b 
))Uin|)t, ouf büfelbt 3Bti|f iDie ba« Bafffr in to 
grogm &)Ii"C" ^" SßafftiiDitfft gtpum)M witb, fi} 
wirb bjffe L'uft ^tt» in bin SÜitnCftlTd d btgfbtn 
Unb bafrlbfl b\ä tu tinem gtirifffn @[jb giifammmi 
gcprtgl meTbfii fönnen; Ijäii man auf ju )}uiii))tn, 
fo roiib bog iStnlil a gcfcblofTeii bUlbea unfr bit 
juramntfnarprrgte Suft bleibt in ibriin ^uflonbr, f» 
fidg, wenn tf nält)ig ifl, mit bim ^olbtii de j&md 
auf gmifft £01})» aufguäbin, bec ^abn b n«c 
ge6pel ju ronbtn brauttjti um bic f,ufammmgti 
ttüätt Suft in ben Gtjlfnbet C fliegen unb auf ten 
jCoIbtR de brüdrn ju (äffen, auf mdcteii fie ftboit 
linen fi^mdcbeTn S)ru(f auSiiben niib, a(i auf bie 
Sanb bed Bintjfeffelg, tf)t b» ^ofin b geöffnet 
»uibe, weil fie bamalS in einem tittnetn Kaumc 
eingefpeiit mai. 

(Sine (ompiimitte £luantil(it Suft £tbl nittl Ab 
lein einen X)xuS aui, fonbern fie {ann all eiac 
gebet bcnugt iveTben, um auf (inmol einem Sixptx 
(ine friSfiige SeiDegunt) miljulbeilen, wie biifeS bei 
bin SBinbbij^ifeit btr ^aü ifi. 

d) Wan bot bon bet SSirFung, miiii)i eine |n* 
fammengeptegle £luantiidt Sufl genäbtt, feijc oiffe 
nfiglidie ^niDenbunntn nemacbt, um S'^fl^rt^fittn in 
Siebten ^bec bie Sbet^cScbe jleigtn ju Idlfen, auf 
tvtlcbe bitfe compn'miite Ifuft ttixdt unb unter ivdtQt 
bie genannten 9i6brtn geleiitt finb. SiUfti ift g. &, 
bet gaü bei bin SolTttfünflen, butcb rcelct)« num 
aüaffei auö bet 3:itfe in bie ^ibe biingt; btt^oa* 
tainen unb Sprigen, um bie .^ib* ber SSaffecflttb« 
Im gu oet(|i6ßetn, cber ben SSafTetffJbl ununlen 
btDtbtn fprJngtn |U (äffen; bei Samt^en, um ba< 
Oel befldnbig auf einet unveiänbedi^en ^p6bt bic 
£t)4le uingtbtn lu laffen, fo baß bie ^elli^eit lit< 
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H<(M but^ bA3 einNn bei CeIot)trfIJc6r in Ua 
Cttfdfcn ober St&btta, au§ wilctitn (^ ond S>o<bt 
gelangt u. f. tv. nii^t txrmtntot irerbe; bte @i(n> 

»gen btefeS SB»feä ge|latlen tnbiffen md>t, ade biift h 
unb tiod) mebrire anbere nij^liäie @rftiibunaen butc^ ■ 
BoQjläniM'ge SBefdjicjkungcn nöixi ju erläuttin. H 

19) )Dbfd}ßn man luofil t>oiauSf«|en baif, bag ■ 
bie 9uft auf unb gtgcn jeben 2;t!eil eines nfttt feljr 
voInminArm Jtäif)eiS eintn gkie^en CrucE ouSäbt, 
Mdl bit Sifftniii U$ S^rucffS auf böl)» unb tiefet 
gtlegine Xiieile aiebann b^cbll gfung >fti fo befltbt 
boi^ in einem (liengen @inne SDifferenj im SiucC 
duf bte obein unb untern glddjen itbtS in bei Suft 
be^nbliditn Aäi))eie. ©o ivie nun ieber Sbtptt, 
in lt. fS. in bag aSafftr getauctit i|i, eben foDiel 
<an ©enicbt eeiliert, alg baS @emi<tt bte buT<^ bie« 
fen £6[pec oerbrängttn £luantität äBofTer beltiSgt, 
fo muß aucd jeCe» £6rver in bn 8uft foDiel @e« b 
ttic^t veilieren, alt bie £luantildteuft n>ieat, xotltbt m 
ttt vom Siiiftx eingenommtne Slaum faffen faun..fl 
^ieraud mug nun folgen: ' B 

1) £)aßi nenn taS Sjolumen (ine6 £3r)}e[8, ■ 
ten man toägt, im SSei^ältnig ^um (Seroidbtt, tom^ I 
mit man nnigt, grog i(}, tag Siefultat immte bem*'' m 
ftlben (in gecins»ed ®(nii(bt ergeben rairb, al& bei ' 
Abxftt XDixUiib be^^t; benn ba bei SOerluft an (Stf 
nicbt bann )]iDi{}oitional tfl bei !6rpaUct}tn €j;t(Ri 
fton, fo rciib bec fliößere £6tpei mebi^ an @en>i<$t 
snliettn, Ol! baS roenigd voluminöfe @en)ictit, J 

' tot^tS man gum SBJgen benugt. I 

2) S)a^, nienn ein Söxpn obet eine Subfianj I 
lei bem SÖoIumen, roelcbtS ei einnimmt, nxnig« ■ 
»iegt, a\$ elti glfidies Solumen Suft, in nelAer et 

fid) befinbet, bitfei Jtöi)jei oläcann in bei Suft emi 
VDtjltiatn muf, mit biefeS aud it» SBaffet ber 
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Qint Gubflon) ober zin Stoff, toA^tt fpiüflf^ 
lelditec ifi, al& bie atmo^p^itl^t iaftt ftelgt UU 
halb mp9t. ^tefed tfl j. ß. mit einigto anbcm 
duftartfti mit Sdmpfen obet mit Slducb, tinb m^ 
mit 8uft bet %aü , wircbe burc^ bie aidtme efneS 
Seuevd txfOAnnt ifi. S)ief( fieigen fn bit Xtmo« 
ipiixt ttftn fp mpot, üU bie atmof{)(drif(be 8uft 
in einet bicbtern 2uftatt| obec aucf^ in SBaffec em« , 
|>or)ufletgen |)flegt 93etbfinnt man * bie 2uft in tiß 
nem boblen 5(5]^er, obev pjAmpt man bie Suft an* 
bemfelben fomeit ald miglicb ift, abet f&Qt man 
biefen Jt6tpec mit einer bur((^ lEBirme Devbfinntea , 
Sttfti ober mit eiUjer Suftai t t)on m'el geringerer f)>c# 
dftrcbct @(b»ere, ald bie atitiof^b^tifct« Suft (xoai 
)• 83. beim SBofferfioffgafe ber ^aü ift), unb fpcrrt 
man aldbann burci^ einen <^a^n ober SkntU bie 
Gommunication ber Xtmof^b^re mit bem Snnfm 
bed Jtirperd ab, fo (ann ed ftc^ ereignen, baß biet 
fer Xitpax ebenfaOe in bie 8uft emporfieigt, itngei 
ocbtet er aud einem Gtoffe befiebt, welcber t^iif 
fcbwerer, aU bie otmofpb^rifctie 8uft if}; benil bier)« 
mirb ni4lt< anbeie< erforbert, alt baf eine fluan« 
titdt 8uft von gleicbem SSolumen mit bem Stitpn 
f<btoerer »iegt, alt ber bo^k Mtpn fammt ber . 
@adart, mit oelcber berfetbe gef&Ol ift. «hierauf 
ertldtt ftcb nun bie ttrfacbe be< betrddbtiicten 6teif 
gini ber 8uftbaI(on<, tozld^ mit ffiafferfioff gü 
fäat merbfn tinb au§ einer äRenge großer Gtrei^m^ 
ober @tfi(fen von SBac^Staffet, ober m^ too^l out 
9>a|pier yifammengefedl finb* 
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SoftcttS tatffKnbit, fo itt Mr 9^t ontarti tom i« 

Ilcft) tri i^icf gMibitttlgni ttttb gtd(|iT4iMiIm Xntr 
'Ibmiiwg .ni^i nfn^ »iibiit biif« Wi Z^fUctwl 
tfS iiifmi{ciikcii Irak |^{|i)tiCoiimiin^fii flSaffiiift} 
vM UcfM obff ffottfuiM, f»' »nbcti »ftft Z^ 
i|^ bon ^en {mmcv ficNkcf^ 'kutc^ «n (cdt fk 
lffMiiMgh«vfeif locrbni* 'JDif Z(rtil<||fnf »dcfec im 
JDisf6f(?iiftte th eäuU «bd4 «n bcr DefM^id 
ket XuS^mnng od mt^^ftUnt ffnb, »nben bit» 

fAiIiAbdo, unto M>«f^ möfTeii ffe dnc gtAfIft 

drfd^faiWgrcit MoniminiroM wenn fi( Mos bm| 

dflni 9c)^t»ttf fiiif es , niit^ «(nt bibt t btn Qtbcff 

yftapk iuiu^t in bn&dfumimf mltln hn^mU 

' iba tCe Öefcbioinbigfeit bee VuSßrömenC nitn 
»€nne(vf wicb binrcb boS @n9{(bt b(r SBufferfduIe, 
toel^e lib€f bet JDeffnung od fiil^t, tinb ba biefe< 
GmMt flrftfn ober geringer »irb, fe nacbtfem ficb 
bie «^6^e a c bet Gdule t)crmebrt ober t)erminberr, 
fo Mngt bte @ef(t^k9inbigEett bed Xu90r6< 
mtn$ tinmal t>on bitUt ^Ht ab; io%(pnb 
fok9o(fI Setracf^tung^ ot» Orfabrung lehren , baff 
jffe pioporttonai fep ber £luabrafiDur}eI 
oug ber ^iffttti SBoifferg Aber ^er £)eff« 
nung od, b. ^ bie ©efcbwinbfgEeft, mit 
»elcber ba« (Baffer au«fir6mt, »frb gleicb 
fe^n berfenigen, wel^e ein burc^ hit^tbt 
ac frei fallenbec Jt6rper am JSnbe btefeg 
SaUeg erlangt bat Stennt n^an bedbalb bie 
eefcbtoinbigf eif beg VuSfIr6men» S , bie ^bb^ a c 
s h, unb bie aStrfung ber ®((ioertraft (idbetrdgt' 
tlimlicb bie ®ef4)n)inbigfeit 9,81216 Stten, iDeI«e 
HnMtpn In btk ti^m ^tomU «« ^m 8a0e< 



ttdbtTib mit rinn «uSttictlnl^nl @mauigFf(t N» 
tlimmt rcribtn tann. 3" brr ^taiÜ broutbt maa 
iiauptfacljircl) %u mi^tn. xotlibtS taS gjlog Bn B». 
»(gung MS Sßjffere i|I, CnS uniiitrtlbar, ob<t 
t)ui(t) |)dbne. Dt» feuTcb Fur^t unb langt 9!£b»a\ 
aus (inem @<fdg, oter au8 ttnfm vtrfcblofffRra 
3B(ifTfrb(bäIIrr fli6iiit, ma^ nun btr Spit^td b(r 
gtnannlrn- ilBiifT.-ranfamRiIiins immtc auf gleiibn 
^Abt tt^Mtn xonitn, eta trrß«n HDtängd an ^a^t 
fiiUfit unb in golgc big UuSflfFgtnd Oet< fttittn; 
fftnti tvtldjtS tiifl '!DJa§ b» S^ntgung bcS SBaßcrf 
ifl, »tldjfS in SettungSr6brrn unb 9{inntn, obtr is 
JSedm fliegt, obir in abfiffArJgrrn (Sanalbtltin unb 
flcintn SiiilTtn flromt. JCie 9{iratln, burd) iv(I(tit 
bitffS alifg benimmt mrrben fann, foQen jfgt «» 
gigtbfn ivfrbtn, in foftm ndmlti^ bieft Sttgtln 
bUTd) bir Srfabiung krildttgl obn bclannt gra»» 
ben |inb, unb in fofim man bitfelbfn ju mfcfianis 
f(t)tn ^nntnbungtn benu^fn fann. 

21) a« f(D A BCD ^r(t. 31 (in 3«^^, bÜ - 
gu »niT flmiJTen ^äbe mit SBall" StfüQt, unbuiu 
iltn im Sobtn C 1) mit rintr Fdinfn £)(ffnung c d 
Oltflbti, aus wt\ö)n tat ^afftt mit find nttoi^m 
©efdivinbigftit f}i6mt. Q6 roabt fern» noib arb 
genommen, baß (ie 9BafTrTti6be n o ' unt)ftänb«lt($ 
bleibt, fo bog baff @ef(tg nicbt leet ivitb, fonbem 
btftiinbis auf irgenb eine SGcife mit eben ri>»iel 
SBalT», als aujfirämt, wirbeT gerpciß merbe. SBenn 
brt flanjeSScbin CD beä ©(fdgtfl auf «inmil »19. 
genommen rpütbe, fo roüxtt bte ganje Salfcrmafft 
ABDC au«Mmen; jtbeS Sbeiltben bitf» 9Ragc 
ttörbe, ba ti ber ©iwetfrafl flfboidjt, bitfdbe bu 
fdjlettnigenbe ESeraegung befoinmen, f» bag bie ISr« 
»egung (intg foliitn StttilttitnS ni(tit bef(ti((Knrgt 
ober veTjögeit niibtn fann. "Kbn ntna bie llit^> 
ßiAmung nui buit^ eint Iltin« Cx^nun^ c d tie« 



fßottnS fiaflfüntitt, fo ifl b» goa anberd, brnn gu 
Cbi«m ip etfotbHÜA, baf bie S^tildun ber SBaf« 
fftfoult odba (irelcbe bic^it äbei b» srtejfnunf) cd 
Ii«fit) bei itiK« fll(icbi(ifi9«n unb gltictfcbntllm JTuS« 
(homung nicbt eifegl lottben bUT<]j bi« SEbcilcbtti 
kfd onsKiiicnben unb tiinjuFommenben SSafTtTg; 
iDtil bitffd abei flallfiiibet, fo itKiben bftfe 3:biil> 
d}tn vcin brat» immti gcCiücft, buttt) neldjc ftt 
Iitfliilitbta ((f(|t roixttn. SiU 2i}tU<i}m, wtläit im 
S)uid>rcbnttt{ Ut @du[e ab de an bec S'ffnung 
tet 3(ug{lTÖmunD cd enlljaKtn ftnb, nnbcn U6t 
Italb imiRci gebrfiifE burct) tag @mtd)t b» SBafftti 
fJuU Qbdo, unb babuT<$ miiffta fi'e eine größere 
@tfc|)[vinb[et<it befotnmcn, oIS nenn fte bloä buicf» 
tigne @^meie fänfcn, unb o^ne babti ben SEQibt» 
ßanb ber £uft ju btiAiffti^tigen, tvtläje bet auS* 
^i6meRbe ^affcillratil oetbTdngen nrug. 

£a bif @efc()ntinbig!eit beä "HuS^^ommi nun 
veimefitt iviib iutät iaS (ämiibt ber SSufTerräuCe, 
tvelcte Aber ber £)e(fnung od fielet, unb ba biefeS 
®mi<bt grißtr ober geringer ivirb, je nad}b'em fid} 
bic <0Gbe a c ber SduCe Dtrme&rt ober cccminbert, 
fo b(Sngt bte @efi$ni(nbtgEeit beä 1Cugjlr6> 
mtnS einmal oon bteT^i^ >&öt)e ob; iviS|)renb 
fotvoljt S3etiact)tung , alg Stfabrung lebren, bag 
fie proportional fei> ber Siuabrafnjurjel 
attS ber ^&it bti SßarferS Aber ber C)eff' 
»ung cd, b. i). bie ® efdjwinbigreit, mit 
welltet ba^SBafret augflt6mt, iriib gleit^ 
fctrn berienigen, roelcbe ein burc^i bie>^6bc 
oc frei fallenber Äflrper am ©nbe bicfe« 
galles errangt bat. 9Iennl man beSbalb bie 
©efctiwinbigFfff bes auSfItömenS S, bie ^öbe ao 
= h, unb bieSiBitfung ber ©cbmerftaft (tS bettagt' 
nämli(f) bie (Sefcljivinbigfeit 9,81216 @Uen, wclcbc 
ffjt Sifpit in b» ix^va @tcunbe beS freien SaUeS 
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ftximtnt üuifiAxMt hxtdf 

S = 2 V" gh = 4,429 V" h . • . (1) ; 

(fte()e SE^efr I. ZxU S7 Sproiel 6)/ mitunb bfefe 
©efci^wtnbtsfetf, wnn tie ffiofTetttietCcten tiicbt tntd) 
bo§ ©eiDfd^t in t^on oben jufliepeiitf n . 6 jule gr« 
itüdt werben, a^ erlangt wiib, nac^bem {tr bttr4|f 
ben 9iaum fa = a o gefunden ffnb» 

di »erbe ber 2)ur4)r(bnttt ber iDeffonng d ge« 
nannt; ber Heine Slaum, burcb »el(ben bie im 
S^urAfcbnitte d beftnbltcben Zf^üld^fn in einem Heb 
nen Viigenblfcf bewegt werben, r, fo ift bie£luän< 
titdt SBaffer, welcbe in bemfelben Xuaenblid bur^ 
bie £)effnung firdmt == r x d' Jtubif einleiten (g* 
SB. Jtubif linien) , unb wenn ba^ ©ewicbt einer Jtu« 
bifeinbeit SBBoffer bejeicbnet wirb btircb w, fo Unn 
baS (Sewicbt ber oulge^offenen SSofTerquantitdt aul« 
gebrfidt werben bnrcb bo9 9>robutt d x r x w| 
bie SRaffe biefer £luantitdt wirb b^0b<^lf> glei((>' fepn • 

tLl (fte^e 2(ei( I. Zxt 41) unb weil bfefe SRifik 

bnoegt wirb mit einer ©efcbwinbigfeit S (webte 
(ter gefunben werben muf), fo ifl eine (ebenbi 
Jtraft bor^anben 

8 
(fte^e S^eil I. Zxt 44). (&8 muß (ier bemerR toei^ 
ben , boß bie gange IBBaffnfiuie a b c d in berfelben 

Seit, in weicher bie SRaffe J^ burcb ben Siaum x; 

g 
bewegt wirb , oujit burcb einen gletcten {Raum ge» 

f&bitt wirb, b* b* um eben fooiel pnft 9lun f^ 
baS Oewidj^t biefet GdttU s d « Iv % ^ Vs»«Q^ 



I 
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- man nJhnKtfi b bfo ^ih< a c mit frrtnrertim fBfofc | 

gtoiefTtn nennt, in ntiäjtm r aiiSQibtität ift), unb 

büxäi bte Semtgung bitfeg ©eraiditte, burdi bm 

Staam r entjleljt bann eine iD.uanlitäl bei SBitfung 

= d • h • w X 1 

fca nun bei jebn Sivegung btt Itbtnbt Ataft 
gletd) iß btm S)ot)peUen bet f^uontititj 
bei ^irfung (itjtii I. Hxt 44), fo muf bat ,1 
£cp))elte von d h wr gleicf) ft^n 
d . 



d r w 



. S« Ö. 



S' = 2 drwh, 



unb bioibirt man biefe ©ieitbung mit ben Sabin ] 
drw, neiitic in beiben @Iifbern ootfoinitKn, unb 
nu(lf)]Iictit man hierauf mit g, fo n^dlt man 

S« = 2 g h I 

>. i, S=V~2gh = V" 19,62452 - h = , 

{V" 19,62432) . V^ h = 4,429 V* b, mi Jtt 

bevtiren mal. 

22) ©ie gotmei S = 4,429 V" h. bfe »it fO 
fbtn gegeben ^aben, tfi entntdelt morben in ber 
SJocauöfcgung, ta^ bfe ^leffnung bei Kuejitimung 
Hein ift im SJeibdltniffe jur^rienfion bei Stoben* 
obei^dibe, in neldie biefe brjTnting gcmacbt ift. 
Sie StfAtrung Eebit, bog bie Soimet ftb,! tt4'<S 
i|i, »enn bie Oberfliicbe bei Diffnung beiriabe ^^ 
bei £)tieifli{(t)e beg ebenen SobtnS beträgt, unb ba^ 
fte aläbann beinabe immer angtnenbet tveiben fonn, 
fo langt toi S3eibältnig bei erndbnlen £)<f^ung 
nicbl boS Ser^iiltttig ton 1 jiu 20 fjbtifcbrtilft; nuc 
muß man füi bieft glitte ficffnuns bmnlta, ba| 



tu tto^Tf ©fftfiRiinbigrfft tift naifi S obrr mttt 
Stfunbcn b» Kuetltimuns mit tn bnectmittn 
@(f(tn>inbfg(cit äbrTtinflimmfn »frb (untn bn Sßor« 
«uSff^ung, bag man bi( SSmitnung füi bit 3u< 
fanimtn}it^iing be^ SBoffriflrabltd, tooTiübei gletiti 
n^ttT gtbunbclt iveibtn foO, cutiigf»), 3tb(i winn 
bic£)beiflcic^c bir ]tuSjIr6tnung$6ffnun8 gTifn »iib, 
ald aV ^" ßI)(Tß<i(^e btt SBanb, tu n<(4( fic ge* 
mactit iH, fo wirb btt Xbtveicbung To fi^oß, baß 
man ton biifrr goimtl Itintn ®ebrau4 tnacbtn 
fonn; bit Zuf{ii!>munn erfolgt botm mebt auf bit 
SUeife, al« ob bet Stoben tintS @(f(ißeS t)l6g[i(^ 
RK^gcnommtn mitb, ba obfc bi( angrritjfnbrn ^af' 
fftfbtilitfii (btn fo stfdiicinb jufllfgtn, alSbieouS« 
|}TiSm(nt)(n 2:b«<I(b<n totictirn, unb ba bitftS mit 
um fo ßdrfcrn S^rffb gtfcbitbt, je gtt^tx bit C^rff« 
nuHfi btt üuSfiximun^ nirb, fo bidbt btr SDtu({ 
auf bie tiiiSfiiiinenbtn SffialTeil^tilcticn on bri Dtff* 
nutif] totbanben, unb bie @ltfi$minbigrfif mJib bann 
flr6@(t, nifnn Cic Deffnung eng iil, 3n b(i:?ltariS 
ift man btinabt iiumcr im Stanbt, inncibolb bet 
oben genannftn ®»nje Don i^',, gu bleiben; beSbalb 
ijl tS )e|l niibt nfilbrg, b(n fo eben tmdbnten ^all 
nod; onbeemeit ju btleuitten unb bie gormel ongu* 
geben, burcb n>elcb( man (bodj tiaHt mit bÜ jit 
gemiffen ©renjen) bie ©eftbroinbigfeil ber ÄusM* 
mung be|l<mmen fann, im ^aü bie £)effnun(t füi 
bit Äu6(lt6mung oiel gräßer tili jV. ber JDbetfläftie 
iti bot'ion'olen Sdbtnd f'pn fotltt. 

S3) @d 1)&\t gar nidjt fcbmer, btt £luantitilt 
b(8 SBaffeiS, ndctie in eintt brfiiminlen Seit onS 
tintt Stffrtung uon befannleT ®r6ge fliAmt, ju b(> 
itdineni btnn fennt man bie GtfAniinbtgFeit bet 
£Brn)tgung in ber @efunbe, fo wirb tn bei SeFunbe 
burd} bit £)effnung eint SBoffafäUlt auSfliimen, 
»tlt^c )ut iBafid f)at bie Obttßti^* bn £}|ffnunfl 



itn% jttt ^Abt btn tRaum, Ua fcie SQaffHfbeflfbffl 
in btt gebauten Seit von 1 Stfunbc buTdjIaufen. 
llKuItJoIicirl man algbonn biefe 9Saffec(]uan(ilt!t mit 
tn Sln^aljl von @«tunb(n, tväl;iicnCi melcfin bic 
3(uS{Ii6mung,fIat(fmEicn aiib, fD btCommt man boS 
ffierlangts. SBenn man inbeiTtn bierbei admiiJe 
UmDdnbe unbtiücffl'cbltfit In^t, ictlc^e bti tcir ^u€> 
firfmung befi SSufferg auS tintt geni^in Dtffnung 
vbicialUn, fo tviTb bü Smcbniittg mebi geben, all 
tvtrüidj SBaffer auffliegt, inbim bi( ^a\iS bn Säf> 
(■«faule, Bon meldjet fo eben gefprod)fn xomtt, tili» 
ret genommen irerben muß, alS bte etgentliite Deff* 
nung b» ^luäjliömuiig unb gmac meqen bei fogea 
nonnlfnSufammenjie^irnji beS aBaTfei^ßi^fit)* 
ItS. Denn bie parnUfle Söerocgung ber t>[rfct)ieb(# 
nen SQaffeifctiicbten von obtn nacf) unten finitt nur 
bis ju einet gtroifftn Entfernung eom ffloben C D 
SIg. 31 jialt; von bitftm 3(b|Tanbe, weldirr meifiins 
tbeilS felir Hein ifl. mritbl bec ^araUeligmuS bec 
Bewegung ter SSia^ixtt}ä[<S)in flelS meije unb me^r 
ab; fte iverben gLetdifam nnc(} ber£)ftfnung cd ge« 
jogen unb flitzen eben fo tn'AKifitmifl ju, rote in 
tix S'guT einigeimagen bargeftcDt iß. 

< S>utä) btefe ftt)täg gerlcbtete Serocgung bet an 
im ©eiten gelegenen SBafferl!)ei[(t)en wirb bie 2[ue« 
^ ^cömung btr SBaffcri belieben vetbinbeit, ntlift in 
' feet auSjlr&menben Silule a b c d cntbalten finb. 
£iiere 2;bfll(ben nterben genölbigt, von ber vnliFtu 
len fRidjtung ber Semrgung objuroeiiten , unb bet 
fluS|li6menbt SBaffeTfiiabl c d f e miib an bec Deff« 
nung bei gh j^ufammengejogen, mäbienb er ^lä) 
jenfettS biefeä fünftes niiebei ausbreitet, fnbem bie 
^au|}lutrad;e bei SuFammenjiebting, nJniIic{} bec 
fcbiäge Sufluß bec angcenjenben SJoffeTlt^eiU am 
Umfange bei Ceffnung c d w^t mt^x obwaltet. 
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]Da tif fBitDCfittna M SßoffctS alfo (e^lnbert 
tottb , fo muß man f uv btf Ccffnung bec IttdßrAi 
mung tit((t tu ioa(ve IDcffnui^a od, fotihm eine 
Ceffnung ne^ymen , bmn iDbctflaite gieid^ {ß beqe« 
nigen beß S>ut(bf4initteS gh bed ffiofferfho^M am 
§}unfte bet gtißtcn SufammittiC^bung« SRütt 
muß bann btc £luantitdt bir 3ufamm<nitebuna Itn* 
nen unb wa$ t^itxühix bur4^ bte (SvfaOiung wannt 
geworben ift, foQ ((jgUicb mltgetb^itt »erbem 

6d gibt no(b eine anberf Ucfacbet burcft Kbeld^t 
bte £luantit((t bcd oudßrimenben SBafferS etmaf 
Derminbett n>trb, njmlt4^ bie StetbungbetSßaf« 
fert()e{Ie am Umfange ber XudfirimungC« 
Öffnung, iffiie gering biefe SBirtung bet ateibung 
oudi^ fcbetnen m5ge , fo \ft fte bocb bon einem ,xdu 
fentli^^en (Sinfluß auf bie SBeeminbetung ber £Uian« 
titdt bed au0flY6menbni. SBSafferd; bat ber Boben 
eine betrd(btii(be jDitfe, fo teibcn flcb birfEBaffet» 
tbeiictien an ber 2)t(fe be6 Umfanget ber iDeffhung 
k d , n)e((be allbann alt ein bobieS 9>rilma , bbef 
all ein t^ol^l^t (Splinbec betrautet merben fann, oii 
bcffen innern SBdnben bie gebact^te Stcibung ^att« 
ftnoet; biefe Steibung binbert bie freie Semegung 
ber SBaffertbeile; man fann annehmen « baß fte mit 
ba}U beiträgt, bie Sufammentiebung beS SBofTcr« 
ftiat^M )u Dermebren« b, tf* ben XuSfluß beS SSof« 
fer^ ÜU oermintern« Xucb nimmt man einen mes 
fentlicben Unterfcbifb toat^t gwifct^en ben iClnontitdt 
ten SBofferi mel^ie aus ^xod gleicben jDeffhungen 
(unb unter berfelben SBafferbibe) auSgefloffen finb^^ 
fobalb nur bie eine Deffnung ftcb in einer b&nnera - 
SBanbung ober Soben alS bie anbere befanb« 

Um ted()alb bie Steibung gu oerminberni muß 
*man ben S3oben an ber £)effnung fo b&nn alS m6Q< 
lieb mocben, fo baß ber Umfang ber IDeffnung bte 
gertng^e £)i(fe er^d(f| toat mm ou( bie SBci(< <u 



» 
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<H\^t, iMß man ben Soben am Umfangt tn £itffi 
minß abtunbef, fietie gig. 32. 

Z)ie Sttitung rotiO naturltif) aucb gtöget tnil 
brr iDeffnuni}, votU tint grogr» S'ffnung von ttt* 
felbtn @(f}alt auc^ >incn grünem Umfang ^at; ba 
j(bo(^ unter aüm £)iffnungrn Don berrdben @r6f( 
tini fKieföimige EDeffnunj) ben fltinjtfn Umfang 
tiat, fo wtib biefe ou<3) tint gtiingm iQuantilät 
bei Stiibwn fTjeugen, unb «ine sr6|ere £luanlität 
fcer KuSflrämung julaffen, als irgenb eint CtfT* 
nung von einer antun @filiilt. SBenn man Cit 
Umfiingf t)trbi))])3eir, Dttbitifa^t u. f. w., fo ntc* 
ten tte £Dbnflä<^in t)ttifo(b, neunfach u. f. m.j 
beSbalb ifi bie 9!tibung am Umfangt einer Deffnung 
Birbdllni^mii^ig gtäfer, jt tn^ci tiefe Seffnung 
tvitb. 

€nbli(t) tvirb bit 9!tibung, »tnn aUt anbtrn 
Umltdnbe ficb gleitf) bitibtn, ttniae stti'ngtr, fobaib 
bte SBa(ftT|j6tt im ®t^i§ abnimmt, inbem ber ^ru(t 
auf bit auSjliömenbc SSaffeifdult bann gunimmt, 
unb ollbann au(t) eine grggcre ^raft uorbunCen ifl, 
um bie dtribung ber Saffertbctle am Umfange btt 
Ceffnung ju äberminbtn. "äiltS jufammengcRom« 
men roirb ber Cfßibfrflnnb btt 9Itibung ei* 
ntn gering eTn@tnflu6tiabeRaufbit£luiini 
titdt ceS auegefloffenen ÜSaffei«, jt ndcd« 
btm bieSBaffer66l)t im@ef«igt größer, bi« 
IDtffnung (roelcbe mit oIS ttetSf6rmig an< 
nebmen) weiter unb btc S>idt ber SZam 
bung obtr tti ISobtnd an bei Seffnung 
geringer if}. äSie giog bte ÜBirfung ber 3jei> 
bung f(9, um bie fluantittit bi6 augge^cfftnen 
SBafferS ju ctrmtnbern, Fann nur burd} bit Sifati' 
tung befitmmt ivtrben. £litfe£luanrität trägt aucb 
fammt btt Sufammtnjieljuna beö SSafftcßtabltö }u 
, t/r tbin emiiiinleR JBtcminbKung mit bei: man 



I 





fann anntbrnen, bog fit (n bfm ISrMgr Iff 3a* 

foiiiinenjir|)iins ItS SSafTerfiiotileS t. l), in btti SRt* 
faUattn tn Sinfuä)t ober UnterfuttiuRgtn mit tat* 
ioUtn ifi, n?tl(b( icgt unD niiter unttn angtgebfii 
tcfiben foUin. 

24) ^Ingenommm , bn^ bit JtuSniAmung ftatt* 
.finbtt aai tmx Oiffnun^] mit bünnim Umfano, fo 
»iib Cje iCluantii4t nx 3ufamnttnj)ittiiing brä SBaf« 
ittiitat)iti na4) btt Srfabrung ^<iupir<i(tlli0 fn tttt 
)»ti folgtnbin gäUtn vniäiitun ftpn: 

A) ÜBenn bi* £)(ffnuiifl iiber'8 Jti(U| 
befnot}* iivtf 3otl unb mt^x beträgt. 

B) SBenn fit vDtnigtT alS btinabt |acf 
Soll in bfi SBtttt bftitigt. 

A) 3nt trfitn Solle nimmt man tto^ ei« 
tptfenilicbe Sßetf^iebeniieit tva^c, je naefibem 

a) bit aSaffttb^b« Abtt bti Dcff* 
nuRg medi als 10 ob(i 12 Wlal bit Sffitilc 
bct SDtffnung bttiäql (tvie <iu<b bic ©(ftalt 
bitftT SDelftiung fi))n mÄgf, fobslb ft'e nut feine 
febr fcbtiift ob» nocb neniget linfpiingtnbt <Sdm 

. tot). 

b) SQtnn bif^obe unb fotgUtb tptnn 
bcT Hbßani bet iBSafferobtTfU«* von bcc 
Xulfiiämungg&ffnung gleicb ift, la fogar 
no(b nfntgtr bdrdgt, alS 10 obti 12 äRaf 
bie SSeile bei Ceffnung. 

a) Süte 3ufommenit(^uns beS SBaffetfiiabltS 
finbet im jDuritfdjRittt flitt in tinei Snlfernuna 
cg S'9> 3t Don btr IDttfnunSi melcbe gleicb iff 
btm bolbcn JDuTibmtfftt bet SDrffnunD cd; 
unb mtnn bie äSüfTerbäbe nicbt t>itl mtbt obtr tot* 
niget, als 12 ISlai bie SBeite bet IDtffnun^ bettdgt, 
fo ift bie 3u rammen jiel}ung bitfet £luantitilt b. b> 
bft 3nball beS £)ur(l)f^nJtted g h beä ^ollimeffttS 
~' I fünfte b(c giößltn dufammenjicbuna =0^628, 
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Mlin bev 3ttiAtt ^bef jDcffnutig cd =x 1 att^motm 
mm »u^« am 2>uc4)f4^nifte ifi iann Ht Snt^alt 
t^on gb s I U$ SnMted toori cd, fo bag bte 
loiübvf tlttoaitttdt beC auSgeflofftnenSSaf« 
fer9 bann nur f ber berecbneten £luantitdt 
fcrer Xitdßfimung betrd^t« iRtmmt jebocb bte 
ffiafferb&b^ i^t p »nben bte angrenjenben SEBdffer« 
tbeilcben mit grdgcrcm Stieb nacb bet £><f nung 
t>oR ben CSciten b» }ufltepen, unb ba b!e t)erti!ale 
Bewegung bet SBaffettbetle a c b d bann mebt be< 
btnteit t9ttb, fo muß bie £luantU(St b(t äufammen^ 
Hiebung. be< SBaffetjttabted orö§er n^etben* ,S>iere 
£litantttdt , tottb fät eine fBa^ttt^Sf)^ , n^elcbe bet 
200fa(ben SBeite bet Sefnung gleicb ifi = 0,615, 
fo bafi bie tnitttete $to))otttonaI)ab( {totfcben 0,615 
tinb 0,621 fe^n n>ttb = 0,616 ,. »elcbe 3a b( 
tttan^ ebne «>tel üon bet SÜlabtbeit abj^u^ 
weicben^ ffix alle %&Ut, in welken bie SSSaf^ 
fetbib^ <nebt cid bie iw6(ffa4^e SBeite bet S)effnung 
betrigt, onnebmen (ann* 

b) %bt eine geringere SBoffabib^ ^^^ bie 
Jtoölffacbe pef nung c d wirb bie 3ufammenitebung 
U$ SBafTerfirablee deiner, ttnb bie £luontitdt beS 
cuSgefIo(f«nen SßafTerC nimmt babuvcb in bemfelbeti 
SBerbdltniffe )U. £)iefc§ »irb ftcb ergeben au$ einet 
IBetracbtung unb SSergleicbttng bet 3ablen bet na(^» 
f}e(^enben ftetnen SabeOe* 

9{ennt mm bie Sßette bet IDeffnung d, fo mup: 
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Mfftn SBoft jlatlfinbfR unt bie Cuontitilt btA ena» 

^if^tntm aSafffrS muß foldlicb juiKbrnni. 

2)tt Sdngr &fT ongefc^tm 9i6brc batf nic^t 
tnrbr oitt mnifitx betrogtn, afö 2^ biä S SJVal bre 
SBttte ber au6PtSitiung66ffrtung, Denn im Ugten 
%<iüt i[} (1« tinjul4ngJt(t), bic "äiiäbttitanQ biS SBaf* 
fcT|lrobU£ DU üfTbinbern, utib im »jJm gälte mu^ 
fie buttb Jbit grogiTc Sdnge »»urfncbtn, bag bie 

^ SBafTtrlbtile an ritiii: gr&ptin Dbftfldcte uxibroil). 

' Ctt SBtiCfgung fftj xtlbtn, tint gtögere Sietbung ju 
jibtriDinbtn t}äben, rooburit borSOibtiflanbiuninimf, 
uättrenb taä ^r^ebnig bcä ougflrumenbcn SBafftrA 
tKincr tvirb. Sierra Iiibel itbocti ferne ^Cnmenbung 
duf feilt (nR< Scffnungrn, ba bie 3u rammen i^'^t^ung 
tfj SBaJTerfltableg auf eine giÖgeie @ntfetnung Dpn 
ter 31ugfii£mung€fiffnuitg jfalifinbet, i« nacbbetn 
biefr Stffnung enger, b. b. j. SS. fl(l§ ivenigei; unb 
Ypenrgrt als 16 cc« 15 Cinien luitb. 

£)ie Sifobi^uiig bat gelefjrt, tag, nenn bic 
SDtffnung nii^t fibt Kein i|l, :mb bie angefeilt 
Sl£bre 2i big 3 ^al bie Seite bei 3(ugflrMunge* 
ßffnung jut Sänge bat« bie Burommenjfcbung befi 
äfinlTeiftrablfä (mläii fonfl im Curcbfctinilt auf % 
peffgl tvKben fann) nur bejnabe ^tl^ ber roabcfti 
£)eifnuiig beirjgt, fo ia§ ein ivefentlicliei SJortbetl 
t)ii 3fnirenbung einer Furien Jluiliräntunggiöbitftolt' 
finbtt. üDie rrtucirte Jfu^flrömungeöffnung nirb 
bonn wegen brr nocb immer jlatIfinbrnDen Suronu 
Dienjiibunn beS tiSa\iitfiTaUiä — 0,812 aSol bil 
»übte Seffnung ber KuSHtimung, unler btr SJor» 
AuSfe^un)), bdß bje SBa^erb^be wenigflend bie jebn« 
fnc^e Seife ber £)cf|nung belrdgt; i|i biefe EÖSaffti« 
t)Abe gT^gt'T ober tieiner, fi> mug aucb bie j^uattlin 
lät ber 3>trammengicbung oerminbect ober »ermetitt 
werben, unb jmar im Slerbällniffeber Sabl^ni tctlä)t 

Kbtt »octMrge^enben SabeUe beS 3frt. 24 onaeaei 
14 "■ 
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fjm »cn 1 • d, 2 • d, 3 • diverbm für tnge 
£}cffnunsen nfct)t gtnau fe^n, ntil fid) bunn mrgcn 
t(T gningen Sntfcrnung tec SSäffeTobtrflddt ,Dom 
SBcbin ijbti; itt 3(ue|!r6niungf&ffnung ein Xiictlcr 
bilbd, Curit iceldtm bte Seatgung bei SBoffetl^tilt 
finrgeTtnagm grfliit niiib. 

B) SBmn bie ]fuflßr5niung€5ffnung Flcinn i|t 
alg beinalje 2 Bon > fo »itb baS @rgebnip gtSßer, 
fo bag eS füt f<Iit enge Stfftrungcn Don j. S. 1 
£mie£)ut4iinefl'ec bcinabe mtt bei biredinettn £luan> 
til^t biS auSgcfloffenen SBaffcTS übeHinflimitKR iviib. 
Sfii £)effnuiigen iraifcfien ben SStitm oon 20 Sinfctt 
unb 7 Sfinien finbfl no^ imm» eine metflittie 3ui 
famtnenjiebung beS £[Baf[eij}iaI;Ieg. Holt unb man 
tonn bie mittlere Segnung bet Siig|li£mung ouf 
0,69 fegen, ii[fo beinabe auf /,, bei £]bcTfI4(be bet 
toa^xtn jDeffnung. Sie genaue £luantilät bec 3u> 
famnKtijiebunfl föt üerftbiebene IDiffniingen unter 
2ttei BcU ^titt i|l tui^ äJeifucibe notti nic()t genau 
«uSgemiltelt nioiben. 

25) ©e|t man an bie £)efnung eine {DcgC 
9I6bte abdc Sig. SS, beren Sänge bie jivei: obu 
bieifac^e Seite bet Stfftiung ab betragt, fo baß 
{i( i^bet ben $unft ber giöffen Sufammettj^iebung 
btS 3Baffei|1iabI«S binau^Titctit, unb bag basaSoffei 
oljne 3ufomiiienjjet)ung äu8 beifelben Hthmt, fo 
nimmt man tvabr, bag bafi @rgebnt§ giägei n>itb, 
o\8 iS nirFIid] cor ber ^tnfegung bitfer fRögie bet 
SoD Kiai. S)er @iunb baton liegt baiin, ba§ bet 
SBoffetfiradl oeidinbett mitb, fid) aitgjub reiten, unb 
gugleiit) bie au^lirömenben , nie bie von ben ©eilen 
jufliegenben Sßofferl beilegen btnbert, fid) in einer 
fArägen 9Itc^tung frei ju t*ewegen. S>it Sufoms 
neniietlURg beS SSaffer|lrableS lann a(fo nii^t in 
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%t\Jtn Stagf fiatlflnbm unb bie fluanliifli tti aiää~ 

£[( l!4ngt t>tr äRgcfc^un 9täbrt borf n[c()t 
Ittfbr otn tvtnipci btlra^tn, alß 2J biä S 'iDial btt 
IQfitt bei 2(ueßr6iTiun9eAffnung, tinn im U^ita 
%nat i|} fit unjuIängli'Ai, bic Sudbititung btsaSaf* 
rnflidbltfi m oirbmCdtt, unb im ajlcn gaüf mug 
fit burdi iiiu größtre Ü^ttge vtrurradlfn, baß bic 
SBafTeilbtile an lincc giAßtin £)beTfIii(I)e »dbrcnb 

' t(i Strarguns fitb rtJbcn, «ine qrägtre Stribung ju 
äbitmtnbtn bobtii, tsobuid) btr!^jbtt|tanb}unimtnt, 
wäbttnb iai SifltbRiß btS au£ßi6ni(nbtn iBiofftid 
tliJncr ivitb. 2^i(^rä Itibcl j(bD(ti feint Wnmtntuns 
auf Ttbt tni^t Dcffnungtn, ba bjt SufammtnMtbung 
US 3Qaf[trßrabl(£ ouf tint gTÖgtrt ^nlftinung Opn 
bei lIuäMniutigä&fnung ^altfinbtt, jt nactibtin 
bi(f* iDfffiiuiig tngcr, b. Ij. g. SS. (litg wtnigeir unb 
tcrnfgtT a[$ 16 ober 15 Linien niTb. 

£)it (Sifafimng bat gtittiil, bog, ntnn bi'c 
£)tffnung ni^it Ttbr titin itt, imb bit ongtft^K 
mtbxt 21 bis 3 SRal btt ^titt btt ^uSfirämungä» 
^ff""fd jt!' Sdtiee bat, bic 3uroni>nfnM'^"f9 bt5 
SUofTnIltatilee (toelcbf fonß itii iDurcbrttinill äuf ^ 
ffff^i trttbcti fann) nur bttnnbt M btt nabiin 
Ceffnung btlrdgl, {o ia§ rin ivtFtn'licfKi Sjorlbtil 
bti Tlnntnbung ttnet tuiitn 'äüt^ximmuSxbtiftflatU 
finbtt. £if t«^ucitlc iiaf^tömun^ii^aung, toitb 
bann ivtgen brt nocb itnmtt jlallfinbtnDtn Surom* 
Ditnjitbutill b(g SBofiafrTäbttä =: 0,812 Wal bif 
nobit £>(ffnung bir Üufijiräinung, unltr btt fSex* 
auert^unfi, baß bie SliafTcrbäbt n>tnipf)tn0 bit jcbni 
fodjt SBiitt btr £>cfnung btndgt; t|i bitft SSaffio 
b6b' Qcega oCft fliintf, fo muß aucb bit £luafllti> 
idt btt 3i)f<i>ttnitnjicbun}) cerminbttt obti ottmtlftt 
mirben, unb jniai im aJttbältnrlTt btt 2a])Un, tvelcb« 

1^ biT «ct^at^fnbtD ZaUü* bti Vit. 24 an%,<%<u 
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tüiffn^it 100 aiitt Uhiit. alfo bk |«iiii|{g1MN 
aBcite Ut jDfffnittig, fo muß man fftv Ik jClMiiiti' 
iü iet 3ufdmfljen)(e^unfl ^t^m OfiiS (fitJ^t TM. 
ft4t). a>k fObtf^äi^ t>on 19 3^<tt «ivt (ftttot^ 
ocbrad^t ouf 0,616 X 19 = 11|704 dmfetttiolte. 
Grgt man nun in tct S^nnef 

M = 4,429 • t • O V" h 

fhUWt Ba^l 1000000 StMtitHt, O 2=s ltJ04 
€lnat)v«tioac, nnb h s 100 $oUt (ir.h=rV* lOO 
Ä 10), fo »frt 

. 1000000 ts: 4,429 • t • 11,704 • 10 
ober 4,429 X 11,704 X t = 1000000, »otauS 

folgen muß 



• '• ij t 



1000000 1^ 

"" 4,429 • 11,704 öl,8S7016 ^ * 



2)te Seit bec Xuifiiimung befragt beS^lb 
1929 ©elunben obet SZ} WHnuU. 

Um bie Oefcbtombidfett }u finten, jkbe mtn 

to Smdgung, boß bie £luanettiic bet Xu6fhr(mnng 

, 1000000 
in 1 ©etanbe betragt ^ Äublfjoae; bn^ibitt 

man nun btefe ^abl burcb ben SBertb bon O =r 
11,704, fo befommt man nacb bet {»etUn $ocmeI 

Q 1000000 

O ~ 1929 X 11,704 ~ ' ' 

in 1 Gefunbe jlromt beöbalb ba« SBoffer hwcd^ bie 
SSeffnung mit einet @cfcbn)ttibigfett oon 0,443 (SU 
len, noad man au(b wittlict^ finbet butcb bie Setecb' 
nung bet formet 

8 S2 4,429 V" h = 4.429 yT 100 ==: 4,429 • 10 
fsiM,Z9 3aa ^ btina^ti 0,443 QQen« 






■ungSSffnuttg O nennt, bie' jQudnttW^ 
(IrÖDitm SBaf)ei8 in t StFunCf betragm 
Q = . S = 4,429 • O V h ... (2) 
unb fn b(( Seit von t StCunbtn raitb bitft Ciuat» 
lildt bttiogen 

M = t . = 4,429 . t . V" h . . (S) 
obne bf( fRcbuclion, isdcbe mrgtn bei Burommen* 
jtebung US 9SaffetfIral][e@ tiorgtnomDifn mnbm 
niu^. @S niib bbTigtnS bi«ri £Xuatiltl<It in Aubit* 
tUtn, $a(ntfn ob(i Sollen ciefunben, je nadjbttn 
man bit SSaiftt^t^t li in Qilca, Halmen, Sollen, 
alt ducti bie Qber^äcfje O nadj £lttabialelltn , ^aU 
men obee Sollen gemeffen bat. 

QS fommen in tun Crei obfgen ©leic&unflen 
ftäjS Derfc()tebene @r£^(ii doi, nämlich S, li, Q, 
0, M unb t, »dcbe alle baidf befonbere (^leitbun* 
gen beflJmmt ntiben föilncn, tvinn einige betfclbfii 
befannt ^nb. @S iff ni^t nfibig. titee alle biefe 
®ltic&ungen aufjufi'ibren, ba fidt aüS bem folgen* 
ben Stirpiele begreifen liißt, wie man jii @etf< 
geben mug, um eint ber genannten @iißcn butd^ 
anbete gegebene ®(69en ju beflimmen. 

3Iuä einer eunben Seffnung von 19 
£luabiatjoll im bünnen iSoben etned ®e< 
fdfeä, roelcbfS l @Ue ijotS) btßdnbig coK 
ge^alttn tviib, ifl tint £luanlitdl Don 1 
JCubftelle SSaffit auSgefiiAmt, unb man 
ocitangt nun bte Seit lu ttfatiren, iniofU 
djei biefeS gef^ebtn i\t, fo nie aiiij) bU 
@ef(fin7inbiqfett, mit neliiei bie ^uSfttil* 
mung t^on «statten ging? 

JDa bte SunbunR an ber Oeffnutig bi'inn tfl, 
unb weil bie £i(ffnung nietet tromipelenaitjg 
gtjlaltet ifl, Duc^ nitbt butä) (ine furge fRöittt Der« 
Ungeit ifl, fo ftnbet bie Sufantmenitetiung iti Smaf' 
feiflrabltS im tioaen Wa^t Haft, unb ba bie ^(vU. 
ber Dtffnung btiaait 6 äoU ^stVx^l , ■(04V.W& ^^«- 
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SBeite Ut JDtffnutig, fo muß man fäv (te iQuanti^ 
^tdt »et 3ufdmfl|enj(e(^infl fegen 0,616 (fie^e Vtt 
i4). a>k £)frerf[d4K t>on 19 Z^^tn tptrb ()tertnitc(^ 
oebrad^t ouf 0,616 >< 19 = 11,704 iOttatratioOe. 
Gegt mM nun in tet Sinnet 

M = 4,429 • t • O V" h 

fl? M Me 3a|( 1000000 JtttMrs^Oe, O ts 11,704 
£ltmtf«tioflc, «nb h s 100 3eHe (iT hsrV* 100 
^ Ä 10), fo »feb 

. / 1000000 Ä 4,429 • t • 11,704 • 10 
ober 4,429 x 11,704 >< t = 1000000, toorauS 
T^gen muß 

1000000 1000000 

* ^ 4,429 • 11,704 ^Ö1,8S7016 ^ * 

Ibxt Seil bet 2Cit«f}iimung befragt beS^lb 
t929 ©eruaben obev 52}^ antnitte. 

Um bie 9ef(b«oiiibiareit jtt f!iiten, 2(<^b« mm 

to Cmdgung/ b<if bie £luanettiic bet XH6ßr6miiiig 

1000000 
in 1 eSetnnbe betragt Äublfjoa«; bfeibltt 

9ian nun bte|k ^abl buT(b %«<) SBeetb bon Ö = 
11,704| fo bekommt mM nacb bet ^weiten $ocmeI 

'_ Q 1 000000 _ 

^ ^ ~ 1929 X 11,704 ~ **'*' 

in 1 Gefunbe fir6mt be<(«tb bo« SBoffer buf(b bte 
£)effnuna m\t ffnec ©efcbmiAbigrett oon 0,443 6(< 
len, lodd man au(b wirtiict^ finblrt burcb bfe Sececb' 
ttung bec Soemef 
8 s» 4,429 V" h Ä 4,429 V" 100 ^ 4,429 • 10 

<=r.^4£d Bi»0 ;7 beinahe 0,44S eaim 



♦ ( 



(tS i|t bit @cf(l)winbisf(t[ btxithntt m bct 93oi0u8> 
ftgunj], bag bi( }(ue|i[6mtinflgfffnutt9 buttfi bfeSui 
fdinincngiel)ünd b«e Sßa^erfitaljtcg t>ercng«it nwb; 
natt tunti au^, — u^^ bitftS ifl in Dicitn ^infittii 
ttn (tvie fi4 naCtttKr (rieben tcitb) von gxo^tt 9S<4« 
li'glcil — onnrtiinen, bag t6 bie (äef^ivittbigi 
Ictt ffi), »ddie burct) bie 3uromn]fniit6wna brt 
auffiidmrnbrn SüalTeig Dritnintert iviib, ipd^itiib 
bic 3tuStIt6munge£ffnun9 bann itnotränbtit bleibt. 



r 



gomiflti, um ble @(f<bn)inergE(it, unb um bie &.uaiitt> 

idt beS auS einer ©eittitMfnung eIneS &efiiti. retiibti 

'' i^ilnbia ooU aebdlicn ifirb, auSItr&menben Sß<i|T(r( {u 

befllninten u. f. n. 

27) SBenn man in bie Stilenmanbung eIneS 
QefdßeS eine jDt^nung mocbt, fo ivetben bie ®ej 
fege bet Sfueflrdtnuiig beS SSaffetS vcUfonimen bie* 
ftlben ftQti, als in bem ^aüt, xoo bie Sleffnung im 
Soben anttebtactit i|l, nämliÄ Die @erd]iDinbtQl(it 
bei 2(uS|!iümun9 eineS SÜaffertbeiltä tciib gletcl} fe^n 
btTJenifltn, »elcbe ein Aöipn etlangt, bet butc^ 
' tine 4>ii}t 6lei0 bei: Entfernung beS genannten 
2beile6 von bet SfiofTeiobetfldite frei f^iQen wüttit. 
Züt in betfelben >^Ab( liegenben 2,ti<il<btn ratcbrn 
befibolb mit Qlet^ei; @efcbR)inbigCeit ausfliegen, ab» 
ibrt ©eftbninbigFeit »icb mti berjenigen anbetet 
Sbeile biffeiiten, bie einem $unlte bet Deffnung 
<ntfpte(tcn, bec einen gtögetn obet fleincin Jtbfldnb 
von bet äSaffrrobcrfldd^e Ijat. .^ietaud muß nun 
folgen, bag bie gormeln bi6 t)oil)erge{)(ntien §. toi 
gegeiitväüttgen %aat nicbt anflcmenbet roetben fSni 

nen, «5 mi'i§te benn bit 2(ueflTdmungS6^nung feb* 

^^l(m ft^Xj l^( B>«btn nalbilitl» anbeti, menn bie 
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Ttuifltimm^ii^nnni eine mtlrc M Sfrinoe £)bet< 
^&^e httommt, fo toEe att(t^ feie 3ufammen2)c()ung 
ted SBaffnf{ra(^Uö miißciiS efncn anbeva iB3eit(i b«* 
lommt • 

Um He £luantitdt M teS SBoffetS gu bm<^f 
neni ipdcbeö in einet gemiffen ^üt t tutcb einr 
GettenSpung t)on beßlmmtet %oxm ouSflie^t, mug 
mon bicfe JEluantitJt befonberS^ fut aQe Ranfte bet 
SDkpung befiimoien, bjfe in t^^rfcbiebenen @nffeci 
nun^en t)on bet Sßoffetoberfldcbe liegen; unb biefe 
partteOen iCluantitJten gu einer Summe gufammm« 
geregnet, ergeben bie ganje ®i6ße t>on M. üDie 
nbgetfirite Xrt, xoit Hefe 9ie<bnung angeffetlt wicbi 
fann im nicbt entwicfelt ttoerten ^ be^b^Ib foQen 
oOein bie 9?efultate ber 83ere(bnitng ber SSaffer« 
qixantitaUn , tDe((be au8 einer recb te et igen unb 
nuS einer runben Seitenfiffnung auegeflr6mt finb, 
Ibier mitgrtbeilt unb fitr bi< ^nwenbung ndber er^ 
flätt werben. 

28) ^an nenne bie ^iU ac ^tg* 55 ber 
8B(i{ferobeTfId4i< A B Aber ber bortjon taten SBaftd 
einer reAtn^inffigen feiten^dhbigen Def nung c d e b 
H; ben Vbflanb ab ber obern ®eite biß p oem^ 
felben i3afferft)iege( AB, h, fo bofl^bie ^bU bc 
ber jDeffming 3= H — h i|! ; e8 fei ferner b bie 
Sreite cd s= be beifelben £)efnung, fo n>iib bfe 
IQuiintitdt beg SBafferg M , n)e(cbed t Sefunben oug« 
geßr&mt ifi obne bi^ äufammentiebung beS Sßaffer» 
9rabled benimmt werten burcb bie ^ormel 
M = 2,9628.t.b. (HV^H — hV^h) ♦•.(!) 

3n ber 3(it t>on i 6efunbe jirSmt nun eine 
Cluantitdt burcb 

Q = 2,9688 . b (H \r H -- h V h) . . . (2) 
Jif/i £lumit&t burcb bte £)beifl(icbe ber JDeffnung 



kAi (H — h), giti tie niMlin Oif^nhiMslitt 
I Haiftibmmi 



• = 2,9528 ' 



H V"H — hv-h 



.(8) 



SQrnn bit £)fffiiung niifit grog ifl, isiib fit 
Surammtnjiiftiung tefi SQafftiflroljltd btinafie in 
betfelben JD.uanti(i!t fifolgtn, als ob t[c Qtffnung 
im Sobm CkS tSefögeS anfifbracljt toärt-y bit Tin* 
ficibta tti Hxt. 24 finb bann ouf^ tiifc a^R)tnb^arl 
fo ivie man oudi o^nt bcttiiditllit) ju irren, tfe^m 
gabm btg ÄtI. 24 in ttm ^aüt anntnUn fann, 
Bdß bir £)(ffi>utio burcti tine furjc tH6tte vtrlifndert, 
ebrt in bet gorm b(ä jufammen0tiOfl<rtn aBnff«« 
firableS oue^erunbil i|}. ^bcr rotnn bre Dcffnung 
fltog if), bttommt aud) btef« Quanltldl einen an> 
bein SBeirb; mtlctitö tU ricbtige jEIuantiidt brr 3u» 
famm(n;iietiun(| in jtbtm bcrontirn l^aUr frqn muß, 
tann ni(bl auf eine aßgemtinf SBcife mii @<nauig* 
Feit anqrgtbcn nirrben, unt> man mu^ t(£tiol'> ■» 
jtbtm ^jUe bte (Stfabiun^ )U Siinbt üiebrn, inbrm 
man mißt, »»[(()« Suanlitäf 2Baff(t in ein« gt» 
»iffcn 3ett biiicl} r\m b<|iimtnte Ctffnung unter tU 
an btßimmtcn SSaffertjöbe |1r6mt. 3ßit biefei 
fluanliiäl lartn bann buid) bie j^ormtl (I) bit 
EBrtile b ber nctitnln filmen Seffnunq terec^ntt nxr* 
bin, Cie tine -^iiiie = H — h bt(i§t, unb in bet 
Seit l (ine Cuantirdt SQofTec M bur^tiftiämen l&p, 
ebne baß Sufunimtngitliuiiij flailfinbet. Zui biefet 
SBreile ttdnnt man ti( Oöfifldiie l> (H — h) bjr 
Orffnung, unb »enn man btcfe mit Ger luabKli 
£)b<tfld^c bergleictii (oi<x nenn man b mit btr 
nobren Srtite verglttcbOi fo n>>it> baS SJerbältnig 
biefiT 3ablm bte £iuantjläl ber Sufommenjiftiunfl 
utben. 



I 



I 



C8 tiBt 1t(b blei im Z)ur()if$nitt ttsfttn, bag, 
wrnn tit SSafTnbfibe ab» cinei flioftn Tfdjttvinri 
ligen {Drffnung nicDi groß i{t (j. £5. t>ie vitf ober 
fijnffattie |)öl;e bUfei Deffnunp bttjä^t), ba^ bann 
(tc £luantilät Ut Bufaiiimenjtiebuiia, ob» au^ btx 
Sn(]all bll 2>ur(t)fct)nil((g t>(g SQaffcrßromeg am 
^aatti ber gT6gtrn SuratintmitirEüing bdrägt ipjt 
folgt (tvenn mir näoilicf) ben anmalt ber Stffnnng 
= 1 feien): ' 

1) = 0,63 ntnn bie aSanbuna bid rfi unb 
nenn bie 3ufammtn)iet)üng ouf oUen oier SeilfB 
itfolflt. 

2) = 0,66, wenn bie Suratnmenjicfiung nuc 
an br« ©eilen fiatffi'ntef, rodbfcnb bie BietK Seil« 
auElQtiunbet i|l unb nacb außen DOTragt. 

3) = 0,68 wenn bie 3ufammcn(ieE)Uit9 nur 
auf jniet tinanbit gegtnfibttliegenben Seiten flalt* 
ftnbet. 

4} = 0,71 ivenn bret @eiten verl^nqert un6 
augflerunbet tint, fo bag nur an einer ©tite 3u> 
fammtniiet)iing ffatifinbet, 

gur nii^t ftbr große jDeffnungen ^at nan ge« 
funben, tag bie 3uroti>"")i"tmnd bie ma^xt 2(uJ> 
(Irörtiun^d Öffnung 1 auf 0,694 rebucilt, rotnn bt( 
viec Stilen biefei £3(ffnung alle Dttlängert unb an 
tet innetn SSanbung aufgerunbet finb. 

Ungtai^lft man alfo bie Seiten einer feitem 
Itänbigen Sfffnung Bon nidit fett Utinem Umfang 
in bei Soim beS {ufammenflfjcgenfn SBaffcrfliatileS 
abrunbel unb auSrunbet, beftebt bennod) immer eine 
mtitlictie Bufammen^iebunB unb bJefeS muß aucft 
nalfirliit bie ^oljt fei)n uon bet SticdlURg ber £8e> 
nxgung, icelite bie SSoff^tbeildien antunebmeti %f 
nätpigt ittitttn. Sitfe Sliclftung mug nämliiQ von 
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«tttiFdl boHHontal nnben, unb ntil bie «iteffr}« 
tncnbtn 5BafT(itljtiI( nxSbrrnb bet Seircgung immn 
tuicb bo6 ©eroicbt unö butcj) bi( SuflüfTe t>(t »or» 
äb(T gelogrnen £^ttld)(n gebidcFt unD bcbinDnt tptt* 
btn, iniij[en fi( iDobl t>on tiefin 9t(d}lungfn ^,'^t 
meicbcn, fo bo^ btc @lrabl tint dufammeRjieVuiis 

29J SDie oben jle^tnbtn ^oraiffn ^nb enlwJN 
Ifit unb fldten nut in bti SJorauäff^ung, tag Cic 
obtTt @cJtt ber Dtlfnung tv(il stnug Don tttSSor* 
ffTob»f)ä(tc ettlfcint ifi, um nitbt gu bcwirftn, ba$ 
r^tb VüT tiefte £>r|fnüng von obin ein Xiiditet bilbf, 
noburcb boB SBaftd unmirttlboi iibti b«r £>ffftiung 
finit unb (fnc geringere .F)dbt bati 'I^ auf irgtnb 
«intm ntilCT abgdrgentn ^untrc 6fr Dbcr^dcbe. 

SBtnn g. S. tu« ffijoff« A gig. S6 aiiS «inrt ' 
ttcbtivinfligcn £)effnung fliegt, unb tu £)berf[ii!ctit 
btä SEafffiä Kniet b« cbtrn ©eile bitfet SDsffnung 
fleljt, fd baß bdS %uS|lr6men nur jivifcbtn blfi 
@<it(n jlatlfinbet, fo ipitb iaS (^eU^ t>fä SluSfli« 
^tnS flanj anCer« aie in btm ^a^i HS Zit. 27. , 
jDie Xibtr^iä)! be« Sa|y»ä r^<^<i3t ii<b olStonn I 
nftc() bei Dfffnung 6in fldS ob unb pttt bei b tie* * 
fn ald bei J. Sine IRetectinung, »erglidjcn mit 
SQeifuc^en, macbt ti febi n>abtf(b(>nlicb, daß man 
tat SQaffeitigebnif in btrfem gaHt btfjiinnien mäffe, 
als ob bie r-'cblniinfitge Crffnupf) gcfitl offen, b. b> 
mit vier @titrn unter bei 'iSa ITeiobrifläcbt lifgtnb 
ibäre, unb oIS ob btr 3(t)|ldnD ftr cbern @<itr t>om 
fEßaffetfpiegel = 0,275S beS abilonCeä ttt öapS 
üon bemfdben Snjafftrfpiegd bfliiige. 'Sltnnt man 
beeljalb H btn OerriFalen 'ÜtfianD es btt £5«fi3 bei 
Eeffnung oom ffiaffeifiiitgel d, fo muö a b = 0,275S 
• H ft^n, unb fr^l man biffen SQdlb fär h in 
»(»"Sermtl (i) beö %xt. 27, fo reirt ?t, m.t».^UJ 
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iütiantititt bti ousaeflorfentn SBaffttC 
in ber Stit l gu befiintmtii, im S^lle Cic 
Kttitnindige htfinanq von bvt Sieite b 
feine oittt @eite AE>ec bei iQjarferoIxt' 

M=2,9528.t.b(HV'H — 0,2753. HV"0.2753-II) 
= 2,9528. t . b{H^ra — 0.\U4.UVÜ) ■ 
= 2,9528 .** . b . 0,8556 . H V" H, 
«Hb M = 2,5261 . t. b . H\^H ... (4) 
Sinbet Sufantmcnjittlting ßaft an btn txti®ti* 
tfn, fo mug man t>on bicftr £luantildt ben 0,737|lm 
Sbd'i nttinten unb nur ben 0,757^en Stxil, wenn 
Die äufamminjitbung aütia an btii jlrbenbcn @ei' 
in ftattfinbtt unb bie SBn^S n>fe in bcr giguT vtf 
IiSngctt unb auSgerunbit i|t, miibtfnb enctid} ffic 
tine ÜTuSrunbuns Don allen bicren Scittn btt t?i>T* 
md anndbetnb bie ivabie JQuantiCät bei KuSlliö« 
mung (igibl; man n>trb iebotf) (in nocti genauei«C 
Ktrullat (Illingen, nenn man alSbann babon ben 
0,94|ten üübeil nimmt. 

SO) 9tennt man b(n ^a(bm(|TeT o a %ig. S5 
(iner (»iöfäimigen &<ffnung r, unb baS SQerbält* 
nif jniif(t(n bem Sbflanbe o m bei SSaffeioberfläctic 
vom Snillelpunfre o bee Areifed, unb jrotf^Kn btm 
6tcat|[ = p, To vtt^Ht jt(ti 

om;on = p;i, 
fD boß otn ^ p mal bem fßabiuS od »tib; M* 
bann ftnbel man bie Quantität SBa|[(i, n?elÄe in 
t(i 3c)t t auegefliämt ift, fctii annatcrnb biiitti bic 
^oimd 

M = lS,9l4<5.r"(l-5l25ü 
* P' 

V^pr...(5) 



I 



0,00878906\ 



©r^f man g. SS. fcie Entfernung otn ^ 1 
boppdldi StabiuS = 2r, fo niib p = 2 unb bit 
Sormd verdnCett fic( bann t'n 

M = 13,5496 . r" . V 2 r . . . (6). 

SBae tu !0.mniitit tn 3ttfi]Rimtnjit6ung ttS 
SBafTeilttaljItS anlangt, fo fatin man in btn miißm 
^äUm tit 2(nga()en bcS 2(tI. 24 btnugcn, obffton 
fl( für gri>^f runbt Cifffnungcn nictit gonj iid)ttg 
filjn weibtn , ober «« gibt ffii» 9tefii[toIe oon SBetJ 
fiid}cn, wfltbt für bifftn %<iü fpccifQ angeheilt ro<!' 
Tin. 3" txn mcd}anjfct)tn ^Cnrocnbungm , j. iS, 
»enn <S gilt, bie SSajjtrquantilät ^a b(|limm(ii, 
ivelcbf ouS einem @anim«lbafftn auE{lT6nit unb Cui(5 
eine ftimt auf ein SBalTerrab, bat man oud) am 
allern enififien iS mit [unben SDeffnungen gu It)un. 

Xnmerfung. g&r Seredinungen, tief benen 
ti nidjt auf diißaj} genaue 9tffullaie anfdmmt, 
fann man bte gormeln befi ttorbergelirnben ^atai 
grapbfi immer atiivenben, inbem man alSbann fi'ii 
bie iBa^irbäbe h bie SntfernunQ btS ^iMfUtiltiS 
ober teS ®din}er)>untt(3 beijDjffnung Don in 0bm 
Pä4e bcS SBdfyera nimmt. 

Sl) SBenn ba§ SBaffer ouS einem @efjg CFD 
gig. 87 lirömt, rotlcbeg burcf) eint engt Oeffnung 
E ouS einem anbein @efdg A BCE gef))ei|} mirb, 
njeldjeS beftätibig ootl bleibt, fo ift cS ni*t fcbmie- 
ifg, bte ©elcbniinbisttit tintt bie £iuaiiUlät bcS Saf« 
friS jii beHimmen, ictldjeS burcti E unb aui F 
|Jr6mt; benii in F (jJnflt bie ©(fttiwinCiflfeit ol> »cn 
bereite i» F unb in E oon bet^ö&e BC (mel^Jje 
manlebenbe ^äbe nennt, j^ui Unlerfcbeibung oon 
ber (iDenllidxn !a!dffrr(i6b( B E Aber ber £)rffnung E). 
fo bog man au€ tiefen brl^drnben >&6b«n unb lurh) 
bie germeln Uti vofittit\)tatin ^axaffcap^i aüti 
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d = 0,4614 • ~.(V*H -ir h) • • . (I) 

o 

In toclcbfv Sonner U o, O, H nnb^h felgenbc tbu 
beutungm i^abm, eS br^et^^net n&mliöf t bte frag« 
Ud^t Seit bn Tfu^fironiung , o ben ^nt^ait bcg bo< 
fiiontalen S)ur(bfcbnttlcg AB M ®tf&^U, O ben 
SribäU bn SDeffnung od, otn mlmtit ben 3iu 
balt bed S>ut0fd^nitM- bei jufammengej^gentn 
SSaffei ftrobU« , H bi^ uifprfinglube ^b^ B ü unb 
h bte tuittixt «^6b< D d « bt6 )u melcf^et bfe jDber» 
^iöft bed SBaffert in bev Seit t gefunfen {fT. 

£)te £l|iantttdt ta oudgeffofTenen SBaffetf 'tf 
offenbot bem F6r|peYltcben 3nbaUe ABdoi gfetcb 
nnb man ftntet btcfelbe oUtannburcl^ bte %otmdi 

M = o • B = o (H — h). . . ♦ . . (2) 

U^brigend erfibrt nion burct^ bte Formel (1) 
nt4t oUetn bte 2Cüdfitiniunglsett t, fonbern man 
fann oucb burcb fte le^en Ux fönf fünfte t, o, O, 
H unb h berechnen , fobal^ oter berfelben gegeben 
ftnb. SBcU bomtt ntdt)t bie gertngße ®cbmiertgfeit 
Derbunben tfl, fo t|} ed ntcbt nötbig/ t>on btefen 
Xufiöfungen befonbere Seifpiele }u geben« 

Um eine d(!nli(be S9ere4^hung «ntuffeEen fuv 
ben SaU, ha^ bie £)(ffnung in bte SBanbung ges 
fnad^i t{i, fann man, obne fonbetli^^ )u irren, am 
nebmen, baß b^S HuBfltbmm auf biefeibe SBeife 
gefcbtebt, wie burcb eine borijontale SDefnung, ins 
bem man alSbann für bie urfpränglid»e SBofferbAb^ 
ben 2tbf}anb btB @cbn)er))untted ber £)effnung üon 
ber Sbcrfldcbe bed ä|Safjfer$ nimmt i toie biefelbe )Q 
Xnfang ber S3en)egung ifl. i&abei muf man jeboc^ 
beriicfftcbttgeni bap bie Berechnung nur in fofern 
tttoaS genau fc^n fann, at& bie IDberfldcbe ntc^t 



mUn «18 j. 18. bis auf i ^alm fitn tU «(«« 
@<ite bcr Cxffnuiig fin!t. 

84) SBenn ABO irnb CDG gffl. S8 jwri 
@(fiSße obtt 9!6l)r(n finb, nddbe mit (tnonbci tont' 
Riunkiien biirct) tttie fletnt SifbM oCei ^itffnung O, 
unö mtnn bdö SBaff« im etfJcr gaUc bt|tiinbifl in 
tfTrtlbtn .^ibtOP üb» Cec ^tffnung cr^älUn iviib 
(mag ). S. (latlfinbft, ivenn bit aOiifteranfdtnitilunj 
ABO r<tic srog iH, im StibdClnifft jum Sn^alte 
btr 9i£tir( BC), fo muß boä SSafT» ouS A B O 
jtbtdntal mit tinfc fitinttn ©efttmtinbigEcit in bti 
SiS{}M CD HG flifßfR, inbtm bie ©tj^tvinbigCeia 
ten b«R SSa|T(i{}£()«ri (ben Icbenben SSafftt* 
|)H(n) )>to))DTttonaI finb, unb xotil biefe ^5t>En 
flUi* Önb btn ©ifftttnjtn B G, B E u. f. ». be« 
Sia^tifptegelS in ben beibtn Stieren, wel^e Siff«« 
renjm immer Efein« iretben. Siefet gafl i|t alfo 
bcm fißen Doibetgtbtnbm ii\}n\\<b, unb um bie Seit 
äu beftimmtn, in ml^tt b« aBaffetfiJiefltI üon G H. 
bis EF lleigt, muß man fic^ mitbet in Soimd 
B^bienen: 



wenn man ndmli^ bie ^iim B G = H, B E ob» 
CE =: h, bie SDberfldfbe beS £iu»br4intfle3 bn 
Siibxt CD HG =: o unb ben Ximibfibaiit bcc 
tltinen SDeffnung = nennt. Sei bcr liSeretb* 
nung bicfei Scimel niirb iebocf) i)Otau$fitfei}t, bogi 
ju anfand bee 2)uTd? fließend baS SSaJTet in bee 
SRöbre CH mentg über bet Cfffnunfl O (Jett, ba 
olSbann feine ©töge ober fdjwanEenbe ffleioegun» 
flen im SBoffet OGH mefer liatlfiiiben, unb roeil 
bas ®iU^ tiS SuT^ifließend bann von unten na^ 
oben ouf biefelbe SQeifi flaliftubct. 
&(i>mqilai 68, SD, \.^ 



* <g6 

■'■■ Um biedcit ^tkUt^mmtnt fn mldKtr bctlffiafs 
M))fegcl in bet 9i6bre GH gli((b gmorfe^ fepn 
l»M CD, b. d* ^em SBaffgf fytegel im (Scfage ABO, 
tttt0 man h :s^ o fe^cn, un^ bi« t^oi^rdclcnbc 
Sromifl tDifb 0Mbann 

t » 0,4514 • -^ V^ H .•.;♦♦.. . (4) 

'■ ' ' ' ^ ■ I 

te b((fw Stit iß in b(t Sti^TC <{«e £lbanfft(lt SBaf> 
ftttsGDEIGssH'O ttndt>0(1to{f(n ; ft|t diaii 
«tttt in bn %omtt (S) b(S §. I. M ±=: H o unb h 
eä H, fo »ftb Hf Sonacl 

Ho = 4,4^9 • t • O VH, 
motmi folgt 

H«©« = (4,429)« t» . O« . H; 

ygib tiotbict man mit U, fo bcfoinmt man 
Ho» = (4,429)* t» . O«; 

iin> t SS — i- . -1 . v* H 

* 4,429 -O 

9Ut t =; 0,2267 . -2. V H. 

, £icf( 3tit ifl Qttalt iU ^dlfte in ^oxltt^t* 
|«nt(tt in b(t Sofmd (4); fo tAf bi« 3eit, in 
Act^t« bie Sti1)tt CDH6 turcb btn SBaf* 
(etfl^iegcl ABGt) gtffidt wivb, no(& (in> 
mal fooiel betragt, all bicSeit, in »dcbet 
fitttcb biefelbe JDeffnttng O aus einem ®t» 
fi^t, mtliftt li$ ittt ^6bc CG beßdnbig 
flbet bitfct JDeffnnng »oll gcbalttn »tcb, 
dne gleite Quantitclt ffiafftt CDHG 
fitdmt, aU in bie StJb« CDHG gtflof' 
fcn i^ 

ttntet bie Satfsorfe bfefeS %aUti Unn man 
mtfiitftüt &ü\t mi hin«m bi« C^nti in ttcl« 
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4en eine 9t6(re ABE gfifl« 87 , toelcde in ciftee 
ou^aebreitcten Sfäfftgfett DF liegt, unb t^ct SStof« 
fir^obe nicbt Derdnbcr^ butc^ eine febe f leine £)e^i 
nung £ im S9oben ober in bev ffianbung giffiOt 
iDirb in ^oige be8 2>ru({et bev umgebenbeii glfiffifg« 
fett D F, ober wenn biefelbe diiixt bis A B defüat. 
^ber bem SBöfferrpiegd G butcfi eine fleine jDepunj^ 
bie glufftgrett oudleerti biS biefelbe ouf b<n ilB«{feri 
fpiegel C bcrabgefunfm ifl. SMefcS !ann tn(it| burdb 
bie Dorbergebenben Sormeln jebocb nut onnd^etno 
berecbnen , n>enn ^ie jDeffntitig E im ^ei(id/tniffe 
jiut £)b>rfl2c6e bed S3oben8 t'eV nein if}, benn baS 
@efe| bcr Bewegung ber Sl&fftflfett witb ganj on< 
berd, wenn bie JDef^ung £ wn ilntx on^tinlicbeti 
©rjpe tjl. 

Um bie Seit jn bered^nen, in welker ein 9i^ 
fi^ ober ein Sammelbebdlter GDH6 gfg. SSburA 
eine {(eine dlbixt O, welcbe mit einem anbern b^ 
Qimmten SSafferbeb(!lter A B O communicirt, geffiOt 
werten f ann , fo ta^ baS SBaffer in bei ben (Btf&^tn 
auf glefcber J^bit {le^ti ober baf baffelbe im 
@ef(Sß ABÖ nicbt no^^gefitllt wirb tmb al|b 
oucb unter ben @tanb A B (^inobftnfen mn^, will 
bie folgenbe gormel ein (inldnglic^ genaues Stefiti^ 
tat geben: 

t = 0,4614 ^y^\, • \r (H~h) d) 

in wel<ber gormel o unb o'* bie Sn^alte ber OnrclM 
fcbnitte beiber ©efj^e (oon benen angenommen wirby 
ba|[ fte bie Sorm eines GplinberS ober eines nebt« 
eiligen @eM£kS befti^en, fo baf[ bie Sim^fä^nm 
über bie gonje «^öbe gleicb fnb) H unb h ber SSfi^ 
ferböben B G unb £ G bei bem Vnfango ber SBe# . 
iveaung , unb O ben Sndatt beS iDuv^ifcbaitteS kif 
JDeflfnung O i^erminbeit tta(^ Dem 9äu^4.Vix% Vks» 
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Sflfatnmniiffbung US SSafTerfha^teB tigtic&flm. 
Gt^t man Dorautt, top beim Slnfatige bii fSimt* 
Sutifl bog SBaffct nur tbin üb» ttt Ctfnung O in 
CB ftff}f« fo niitb h ^ o. unb tvenn bann fibtt 
t{cf($ bt'e £)urcf)f(f)nifte btr @eMße glti^ finb, fo 

toirt = 0' un6 — ^ — = — = — ftpri; 

o + o' 2o 2 

ii>es(oI& bie ^oxmtl für bitfen SaQ fi^ folgftitifr« 
na^m geflattet 



t =: 0,2257 . 



O 



V"H , 



.(6). 



Z)iefc %oxmtl {|t nun goni bifftlbCi ivtldje tsit 
ot(n ouS btr Soiind (3) Ced §. I. antn ber fQot« 
ttujirt|ting dbgeleilct (laben, bog bie Sluanttitlt beS 
fcurdjgffloffencn SBafffirS = o • H fci); ba ieboc^ 
tiefe £luantit<it ^itt = -^OH ifii fo muß ^iec 
au4i eben fo nie. oben bic Seit it$ S!)urc^fli(fen8 
to)})}(It fo fließ Ol}"- 

S5) SMe gute ^irbnung unb bfe S^oQft^nbigFfit 
tcr SetianMung (ttüifcfien jeljt aucb eine Snticiile« 
lung beS SalleS, in melcbem bie 3Iuäfliömung einet 
SI&ffigFett au3 einer engen £)effnuiig im Soben ober 
in bet ©eitenroonbung Ijetbeigefübtt mitb but(ti ben 
SDruif Don SlüffTgFdten oeifcbitbenec ©djnitre Dbec 
ou4) burd) ben ©efammftrucf einer fropf&oten glüf» 
tigfcit unb einer etalüfc^en SlüffigFeit, roelcbe fic^ 
bei bem @itifen ber tropfbaren Sljjffigfeit über tu 
nn Sbeiflddie in einem beifcbtoffenen ©efiJf, ober 
in einem fogenannten SSinbFeffet au£be()nl; jebo(t) 
tfe bord^gelenben ©lunbCnge eniballen für einen 
aufmertfamen l!cfer aUeg, teaS gur €ntmi(fe(tin3 
tiefer Sälle erforberlic^ i|}, trdbrenb ba, roo bieft 
S(!U( ftidtet jur 3(nm(nbuna lommM, bie n^ttttgen 



SIfgiltt (fnldnslEi^ notti aueiinaiibtr gtfr^t wnitfR 
foUtn. 

ds fommt in Ut ^xni$ fetii Nu^a uor, baß 
bei S>tucf, in Sold« miiitS bte ^usfliämung bcS 
&Baf[(tS aixS einem @efd§ ober auS einer 3iif)xt 
flallfintet, nict)t unmitlelbnt uon bem ®(n)ii$l eintt 
SSafferräuIe ^tr[ü()tt, fonbern Dttutfndit roicb burcE» 
ben Situd eines Xolbens our bie s3iieitläct)e beS 
aBuffeig. £)en £9iU[f beS Siafferg auf bieft SBeira 
bur^ benjentgen einer £raft ju eiferen, gftväbit 
ftt)T t)ie[e SSorlbfile (nie roie bereilg nuS ber @r> 
fldiung ber li^itfung ber SJfiiffct:))r«f|'e im Dorberge* 
benben jtopitel gefeben baben) unb eine ftietieHere 
;^elra(tiluns biereä ^aSti mürbe biet ti<4t gonj un« 
jroecfmjgig fepn; mir übergeben fie iebod} b'"' ba 
im 5. .Kapitel bierei ItbtbeiEung bei btt Selia^tung 
in Sonfirucrion unb ber SQirfung ber pumpen bie 
genonnte @ntwi<felung «oibebäctitlt(& gegtbm wk« 
ben foa. 

@nblict) bnrfen mir ouc^ btn SaQ nie^t aber« 
geben, in nelc^em H8 SBaffer nicbt au9 einet {Iet> 
nen bDrijontalen ©eitenöjfnung, ober auS einet tuu 
jen SÜübie, loelcbe on btefe IDepungen gefegt ift, 
fonbern auö tinrr febe engen Setfi^iiS (^ S'fl- ^9 
fliegt, meldje in bfe @eile ober oben in bie &B<in> 
bung einer cerlifaltn ober borijontalen Stb^tt a b 
gemacbt ijT, bie am @nbe b DeifcbCofTen i|t, unb 
mit einem ©ammelbebdltet ABa eommunicirt. S>a 
biefer ^aü iebocb Don giSgertm Stufen i|l bei ber 
iSelracblung ber Springbrunnen ober Si^ntaintn, 
als biefeS bei ber l^etta^lung ber metbanifcben Se> 
toegMfte in ber folgenben !Ubfbei(ung ber Soü iff, 
fo njtib ti audrei<()fnb ftijn, hierüber nut. ju be« 
tnerttn : 

Sag rcenn eine gläffigfttt gcnötbigt »frb, nut 
mti^ (int Iltinc Ceffnung C (inte l)oi(t,q<^(&.iM. 
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etiin in rinn Dntfralm SRiAtung duSstifitömen, 
btefed mit einet ©efcfemmbtsrett flefcbe^en mu^, 
totlibt gleich tft berienfgen eirle^ SbtptxS, toelct^ec 
frei bntii) tfe britctenbe 9$A{Tet|)6(ie .B G berabfdOr, 
fo tiif ia9 aSaffer buYd^ biefe ©ercbwinbigleit ge^ 
rabe bis }ttt ^6be AB beS btfidTettben S^ajTerS in 
bfe ^6(1 r)>rtngen fantti tDeritt feine «^inbernifTe 
t>OY(}dttbe)i ^nb. So.Icf^e ^rnbetniffe fann eS ieboi^ 
geben, ndmlfcb ben SBibev^anb bet Suft, burcb weU 
. 4en bad SSaffet beioegt «Serben muf ; bte Sieibung 
be9 SBofferS am Umfdnge bet jDeffnung, obet an 
(et SSBdnbting eines ongefe|ten «^abncS; baS Xn^ 
{{eben bet S&affettbeticben unb bie 2(u§bveitnng beS 
fi9SafTetflta()IeS bei D; enMicb baS ©emicbt unb bet 
{Ro|l bed ^Qenben SSaffetS ge^en obet auf ben fprin« 
Senbeit S33o{feTfhrä(|(« JDiefe SSiberfidnbe bewirf en, 
tdß baS S$$affet (^duftg nnt bis ju | bet bri^den« 
ben SSBafetbö^e emt^otjVHngen fann, unb H^ eine 
um fo ati§ete iDiferenj befiel, je grißet biebtOf« 
fienbe $Sdffnl^6bt ifl. 92ut beh fegten SBiberfianb 
fann man sum Xfiefl babutcb befeitigen, Daß man 
tem SBaffetfprung eine fcbtdge Sitcbtung gibt, fo 
baf bet SBofetfaa bann ein geringes TCnflo^n ge» 

{en ben ftiQcnbflt ^ta^li t)eturfacbt; auf/ biefe 
Beife toitb bie «&^(e beS 9i|RtungeS einigetmaßen 
tl^etmedtt^ 

§. IV. 

ntUt tu fdmtamn tti SSaffcrS in SeitutiaSr6(rm. 

86) SBenn boS ffiaffet ouS einem ©ammel* 
H4itet, in ml^m ti bis ju «inet gemiffen «^5be 
A B ftejt, när* tln^m gwiffen £)tt butcb eine et)« 
linbtifct^e 9{6()ve q b G ^ig. S9 geleitet mxUn mu^, 
1»el(tie äuS bem ^otmnelbel^Sfttt in einet botijon« 
ititn 9bet gtndgten Stiffitun^ na4^ bem ertpd^nten 



iDtli liutt, fo rodb {ine folctie Sli^tt «nt 9(i« 
tunsSi6titt genannt. 

2(ng(nominen, taf tte St6|ire {lorljontal obtc 
waofleie^t foittauft, fo voirb tie @efi$winbfät((t 
bcSSÜaffdg An un&fi'it fid) (»tiaitttt, in ttr Stobte 
Diofioilional fiDn ber ^luabratraurfitl auS bet br^F« 
Itnbtn SQdfftrlji^b« £ B (bidbei jj} ju gleictiet 3tlt 
DCTouggifr^t, bog ber Sutcbfd^ntlt b€r 8!£f)n int 
S3nbäItnifTc b» £)b(tfljd]e A B tUin ft\}, atit bog 
btr SQdffftfpifgel A B fi(^ nittit otrtEnbm), unb mit 
biefft @efd}n)inetgFfit »frb baS SSaffer au§ bec 
SRöbtf bei G ouSfitüHien (Art. 21.). 6« ö'&( i'* 
boib einen Ht'litf'äctifiäien 3Stb(r(Ianb, »dct^ei biffc 
fttie SeiDegung beS äSaffciS uerbmbtrt, mSmliib ben 
aBjbnßanb bei Steibung beS SBafTciS an ber Sßanb 
bct SÜätiie. jDierec Sibrtlianb Fann b<tidAtlic() fevn; 
n ^itt^t natiiiIJc() ab oon berSSeile ber Stöbic unb 
oon ibifi Sänge; benn mit bei SSeite unb mit bec 
Sfln^t nimmt bje @r6ße bcr Qbttflijcbff i" iveCt^ei 
|icb bog iffiaffei leibt, gu ober ab. 3e länger bic 
Slibtt ifi, beflo mebr wirb bie @efct)U}inbigf(it «Im 
nebmen, luie fie au(6 mit bet SJerminbetung btc 
SQeite bei Slöbte abnimmt, fo bog, toit n<& mS 
vielen SJeifuctien ergeben bat, bie @ef(|)ivtnbig' 
teilen in benfelben äJerbältnrffen abnt^* 
men, alä bie jduabiafrauijtln auS tcm 
S>ui(bmefr(t unb umgefebtt a>te bie Cua< 
biatmurjein aaS ben Sdngen ber 9I5b(tiT* 
gtcnnt man nun bie mittlere TtueilrömunflggerOmint 
btgfeit S (defonbere bie mitlleie, metl fie auf allen 
Nuntien beS £uic|»f(j}nitted ber 3JIi^nbunQ G tn 
diäbie ni4>t biefelbe feijn fann) ben SurcbmefTef btt 
SRbitt D, ib» Sänge L unb bic mtltleie ^liitBE 
be6 äBafTerg im @ammelbtt)(iltn H , fo ntib S pto» 
yotlional fcijn: 
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S = V — X ein« govIfT«! uni»K{tA«ii' 

Il^eti 3ab( f^n* 

£itfe unvcT(!nb(tIti$e Stfil I<Ift fi4 f^t t)ie 
nid|ien S5m4nungen nacti angtlleUtm SOnfitlfiM 
=3 26,79 fegen, tpobui^ alSbann 

S = 26,79 V" £i? (1) 

tattbm wiib; etn QfnaueieS fReruUat Ulommt man 
jetoc^ bunf) SSert^nung (et goimel 

S = V" (o,000619I59 + 717,857 • — -^ 
— 0,0248829 . . . (2). 

Stf Ut 3(nwenbung titfer ^ormtln iviib ftflU 
fAueigtnb ooiauesefcgt, ba# bU 9i5tiTen ßanj unlT' 
jjat mit äSaffct gefädt ftnb, unti wenn fie irgenbtv», 
gtbogm {r^n ^oütttt, feine £uft in be» Sifgungm 
cntballen; au0 iniib bic @(r<i)ivint)i3f(it niäjt gt* 
tt^net fät btn »ßen 3Iugeitblid btS "Kaifitötamß, 
fonbern etfl füi bte 5. ober 6. @eciitibe nocb bferen 
Slugenblid, tvenn bit Stwegiing besSQaffnä gleii^a 
tnjßfg gtrooiben tfl. Sn tiefet S3oiaii€f(^uno tinb 
ta man fi($' auf bie @enauigFett bei ongt^eüten. 
SJirfu^e in jebet ^infic^t Dettuffen fann, »itb bat 
Kefultat btr SSeiccbnung im tingünfliglten %aüt nuc 
um ^5 »OR in SBabr^ett abweicfien tännen, b. (). 
man iviib butc& bie SSeiectnuno ber oben fie^enben 
Somtln (fn äuoiel obei «in 3uaenig oon f)&äf 
fttnS-^g, ^itufiß (ine noi^i viel gelinget« unbmontti« 
mal gai feine Siffetenj bclommen. @e n>ät< ya 
tvfinr^en, baß man bie ©enauigEtit ber Siecfmimf 



I 



»ritn Wnitn UtinU, icboe^ i|l t)<(tiu tinffrr Atnnt* 
nig ieS toa^xm ÜRa^ed ttr 9lebrnuni|1änbe, ivfictie 
tt< Senegung btS SdfTtiS fMem unt> tinbem 
tänncn, ju unuoafctnmcR, fo wit eS auct) nicbt on 
fe(r Sßtgfalt unb dti bit gtiingctn 9}Ianni(I)falligftit 
ter ane(|ltlIt(R Sjaructie liegt, baß it)ie ^tfullatc 
tnan^imal von bn SBabrbeit abRific()cn müfftn, al3 
vicimcbt on btr uneoUComtnenen SJetbinbung bct 
!R£(}rcn ob» Sltnntn, an ben grfgtttn ob» gtrin* 
Qttm Uncbtn^tiltn t^iei: SSanbungtn u. f. m. 

^bfion man füt_ £uit|)fc^nittebeTe(frnunsen 
unbtbenflrit) Üt gegfbetttn Sormtdi bcnuljen tann, 
fo (ann e£ ftct» becb tHisnen, bog fie für eint gTo§e 
2CutlfIr6munQg^«tt ein b<ttiä)Ü\ifyt6 Sucid otct 3u« 
urnig gtbtn, aitt bUftS i|} bei aütn bfiglridien ouf 
Sifa^rung gegr^nbetin Formeln ber ^aü, auS xetU 
ibtm @iunbt man jeboc& fid) niAt abtialttn Ia(fen 
ba(f, fcitfilbtn anjuroenben ; tenn rotnn nut bi« SB«» 
fudjt genau (tngcfltlll fini, fo ift rin, millltitt 
JDuttbri^nitt fctiim ffir bte ^lOriS auSrcictirnb, ja 
tiäuftg ifi bi«r(g l>a$ •^ö^fie, moS man (troartm 
tiatf, weil au^ bie langroittigllen ©tfiibrunfl»« — 
unb bietauf mug bet gt6ßte Sibeil ber (itariiribm 
görmeln gtgtünbet fdjn — felKn mtftr ats miltleie 
Stefultate lieftin fönnen. 

Senn g. S3. um tai oben Sefngle gu unttn 
fluten, bei 2)u[ct)fcbnift ber fRötjxt bei G ein £lua> 
bralf)alin giog ndre; unb baS SSaffet mit einer 
@erii)rcinbigf(it von 0,5 Halmen isntjtenb 1 @tunbe 
oaS^xbmtt, fo würbe bafi SIefultal in biefer 3eit 
(unb ctine bie £luäiililät ber Sufömmenjietiung be$ 
S3afferfiiat)[(S in SSeiecbnung ju biingtn) 1Ö Am 
biftilen betragen; tvdre nun bie bcre(bnete@ef4iDin^ 
bigFeil bon 5 Halmen um ^V i^ ''^"i ^^" i" S''"^' 
S. um ^5 ju gtoß, fo toinUn nur xti^U^ ITJ 
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AttbifcDc ätttfb'e^n, tmb tiefet t^fiibe barm ctne 

SScYlangt man nun ifaM grAfete ®enautg(c{t 
ofe«v dn ffc^crrt Sttftritati fo muß man baS (Srgcb« 
tiifl M in tinn h^immUn Seit ott^gefloffenen 
SBafTcrS genau meffen, unb e< mit bem Snbarte bec 
Oeffnung ber Vndtir^mung, unb butcb bte ^(ngabl 
^<citnbeni iD^btenb welcbet bic 2(u^ßr6mung flau« 
gefunben b*^» btDibiren, fo wirb bct £luotient bie 
2CudßrAmungSg«fcbn>{nbtgfeit ou^brfiifem S)iefe ©e« 
f(bn>trtbtgfett (ann iebocb no(( tmmet nur eine mitU 
Im feijm 

Um bfe gegebenen fformeln burcb ein Seifpiel 
%n aliutm, fo nebm« man g. S. bte SSofferb6()e 
A B übet bem WlitUlpuntU in fRi^xt = 2 SOen, 
bteSdnge ter SiSbre x=: loeQen, unb tt)Yen 2)ut(b< 
meffer = 12 SoQ = 0,12 eOeUi fo wttb nacb bet 
erfien S^tmet 

0,12 • 2 
8 = 26,79 \r — — — s= 26,79 V 0,024 

= 26,79 X 0,1642 == 4,13J eOem 

SRacb bei gn^citen Sormel ftnbet man 
S = V" (0,000619169 + 717,857 • 0,024) 

— 0,0248829 ' 
=V" (0,000619159 + 17,288668)— 0,0248829 
;= AT (17,229187159) — 0,0248829 
= 4,150805 — 0,0248829 :;=4,125922K 

2>te etfte Sormel gibt beöbalb in biefem %aü 
m Suoiel uan bcinabe 5 Sollen« fl&ixz {ein flüU 
berfianb bec {Reibung bor^^anben , fo mägf e bte @ej 
f<b»inbtg{eit bet . 2(tt<Minung (ftebe TlttiUl 21) 
gleub fe^n 

S =s 4,429 AT 2 3S 4,429 X l,4l42 ==6,2685 (Sßen, 

ir/r« »a Mefe 3a|>I <iam 2|1S76 mc^c betragt, al» 
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bdS 91efultdt bet t)^^er9e()enbni S6rttfS)nuti^ , ftfid 
gibt ftcb f^i^tüM bte btUMttli^t S(r}6gnirtio D« 
Setprgung b«9 SSoff^rS» loelcbe bunb bm 8Btter« 
fionb bec Steibung b^rbet^ef&btt toirb« Sn Sol^ 
b'efft SSerjögerung to&fbf bie ®ercbn)fnbig!«i< no4^ 
re(bt gut um } gefinget Opn , »enn bic Übf)rt irittc 
f dnge t)on 100 QQen b^tU u. f. n>« Ißnxcif bie' 
Sntfetnnng i bid )U toelcbet bo9 SBaffa geleitet ton* 
ben muf , ifi bfe Sdnge bet 9t6bte ineif)enttiti\'^ bc» 
fitmmt; toenigec ift man b!nft(bt({(^ bec SBeite bet 
Sl6bre befcbrdnrty unb tnbem. man btefe oHiboläii 
wettet ma((t, fann ein Suwentg an ©ffcbwntitgteft 
auf ein befiimmtee Stefult.at Don feinem Stn^uffe 
fepn. JDiefed oOtd fann butcb biefelben Sünneln 
(1) unb (2) berecbnet werben, benn fte tüetben in» 
mec fite einen bet mX 9i<nfte S,D,H unb L eb 
tien SSSertb ergeben , fobolb btet biefet 9)irottci bc« 
fannt ftnb. 

S7) SBenn bte fRi\)U eine geneigte Sa^je bffi^t, 
tinb fein SBiberfianb bet Steibang befldnbt, fb 
tofirbe boS iBSafTer, wdbtenb e^ bie Stöbte but(i« 
, (Irimt , einigermaßen ben ® efegen bet Seweijung 
eined ^irperd auf einet fcbiefen Sbene untettüegm, 
tventgflen^ »ärbe biefe {Bewegung eine befct^lei tnigtt 
fei^n. SBenn nun^ba4 SBaffet butcb eine gemeiglt 
Stdbte läuft, fo fliegt ed mit atöfetet ©efcVwilnbig? 
feie aus» alt bet %aU U^n würbe, wenn bie 8Ii4^ 
tung bet fRi^xt waogmcbt wäre. )(of biefe 'tS^eifii 
witb alSbffnn baffelbe bewirft, aM wenn bie brä^enbc 
fB3dfferb6^e Dergriflert wärbe. 

Snbem mtn nun «inet 9tibte eine geneigte 
Sage gibt/ fann man bie gtdßeve ®ef(bwiniMgfeit 
beg SBaffftd benuigen, um ben SSibetfianb bet 9ttU 
bung u« f. w« gu äbevwinben , bamit leitete auf bic 
Cluantitdt beS auSfliff enben SBaffett feinen (Einfluß 
iaht. 3n btef^m S3(tte^ U^\i m\ ^\^ ^A^x^')^ 
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bof f ■»»« man (inet !riCun0SiS6it eiiti Sltrgung 
gibt t>en 1 ouf 9, bic "XüS^ximütiQ btJnabc von 
€talt(n g(ti«R tnüfT«) ctU ob fein SBitnflatiti txc 
{Reibutif) btlliünbe. 3n bitfem gade roiib Me ®e: 
fdjivintiigütit tei llug|!t6 mutig ouf biefelbe SQeife 
itflimmt, als ob fte vcitEltci} oiid einet engen Dt^i 
nung erfoigfe, iveicte in bie ^anbung eines @ain* 
tnMtHlUtS Qtmai^t tfi (fietie firner bcn folgen« 
ben §.) 

3n ben getogenen SeilungSräEirm »iib iaS 
SBaffemgebnif, b. ti. bie ©eftbninbigCtit bet Xud* 
fltöniung no(& veiminbeit bur^ Cie 3abl ber SBie> 
j|un|)en, ba bag SBaffer, weltfiee bui^ bie Sons 
bunijen bei gebogtnen ©teilen genfttiigt »irb, bie 
{Ridilung bet SBenegung )u Deianbetn, tm<J} boS 
XnficßtR an bte SQiinbe in feinti Scraegung gt^mi 
b(tl niib, unb alfo iDenigti fc^neU fliegt, «13 in 
eintt getablintsen fRib'ct. Sediere ^abtti US^alb 
(tneu [e^r grogtn SJorjiig vox erfieren; inu^ moR 
jtbocti roegen bet sebcgtnen Siicbtung b» SStxou 
gun(), weldjc bad äßaffec ntu§ oerfolgen tonnen, 
unonmfibliA eine gebogene Si6(]Te anwenben, fo 
foTge man nur, bag bie SJeränbtrungen in bei Siiä)» 
tuni) bet jBmegung unmcTflid} unb niibt 1}Iä^li{& 
einleiten. jiDie ^niee uetbunbenti unb verfdjieOen 
gerit|)lftet tftilunggröbren bürfen begljnlb ouc^ nie* 
nalli ninnig U^a, nie giog ABC Sig- 40 9I,i. 1, 
fonbitin fi« miifTen tunb fei;n, nie a b c S'fl- ^C> 
91r. 2, unb e§ tnug bie Jtrbmmung abc (»({(fie 
in b(t ^(Ox'tS nur rcetgförmig genommtn werben 
baif) Flein, C. {). an @):tenfton bon a bis c fo groß 
nie mÖfilii^ genommen iveiben, bamit bet juriid;(U> 
[fftenbe 3Qeg fouol)! bet tbt^t^t fep, alS aud) bie 
SSeiiinberungen bei 9ttc|}tung bn Seroegung ganj 
unmettiicf) (rfolge. 
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9Btnn SSAfftr but(( tim ifiifjtt fliegt, fibt eff, 
nrgtn bet ©«rÄtvinbigftit bfi ScQifpng gfgeti bie 
SSanbungen bn SEAd» einen serinDein £ruä aud, 
dU wenn bie diö^tt bei G gig- 39 gtfc^IofTtn ifl 
unb bag SSalJei in betfdben fiiU (lebt- ^urcti cin< 
jDtpung ra, »elcbe irgenbno in bti 9£öt)te.ans(i 
bra^it i|), ivitb alebann baS SSaffei nidt fo bottt 
(mporfiinngen , ro<It)ienb tS iuxä) bie 9t6tiie fliegt, 
als bitfeS bcr San ftpn »Atbt, wenn eS fliüflebt. 
Siefc JOtrminberung b(3 Srudei nimmt mit bec 
@ef(bniinbi(tfeit gu, beigeflalt, baß tvenn bie @t« 
ftfeiv'nbigFeit ber SSmegung geiabt gUicf) iväite b» 
@tr(tl>vinbisfiit bei 3(uSP[6fflung auö einer engen 
C)(ffnuno in bet SBanb bed 6amme[br()<ilterä fein 
Sixui btS SBnfTeid gegen bie innere SSmV bec 
Slübie fiädfiRben nätbe; eB tD^rbe bann ouö einet 
SDcffnung m ßar fein SEBafTet empoifpringen Tonnen; 
ja t$ n)ü[be fogat burcl) biefe £ii^nung eine 3[uf« 
faugung bet üuft von äugen nacb tnnin fiattfinben 
Fünnen, nenn tie genannte @ef(bipinbigreit in ^olQt 
irgenb einer Urfaclje grfger nfirbe alS bttjenige, bi^ 
fi^ aus ber nUhid} btü(fenben SG()fferIj6tie ergeben 
muß. £)i(fe§ aaeS gilt iebo(t» nur in ber Soraudi 
fegung, baß baä 2Qa[f(r gerablinig auS bei fSiiin* 
bitng G btr S^dbre fließe; benn ivenn biefe SRün» 
bung mit einet ^laKe bebccft ivöte, bie nur eine 
enge Cieffnung in ber ü^ilte ^al, fo tvijrbe baburi^ 
bie OJefAivinbigFeit ber Sen^egung bebinbeit roteben 
unb immer tierner fei^n, a\e bie ©eftbo^inbigfeit, 
wt\6}i bet bt&tfenben SBufTerfiä^e vio))t)ittonal iß, 
fo baß Algbann aucf) immer ein vd^'id" Simi gea 
gen bie SBanbung bet Siöixe ausgeübt roerben muß. 

S)Ian glaube nic{)t, baß bie eben genannte Sier: 
minbetung im €eit(nbmd immer grflatlel, ^6b<^en 
von geringerer SJidt ju nehmen, alS in betn gadr, 
^»0 fic btn vollen X>t^ä bcö 9ia$t<)i«!^«v ^<%A 
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w^^üiUh mfiffen; t^enn bie Dfdniet Umft4nbe, in 
ii>«((^(ii eine S(Uung§r6bre f!(t^ bcftnben fann, mos 
eben eS au4) meifientbeHii rAtt^fam, ober f&btcn 
bduftg bie 9}otl^n)enbigtett beebii , auf biefe S3ermin« . 
berung Ut SDrutfeS gai nicbt ju aÄten^ unb bii 
Ditfe bee iRdb^^tt bonn ju ' be|}imnien , dl9 ob bei 
voQe S>tu(f tmmef ffattfdnbe. 3m V« Staphü hio 
fet Vbtbeiding wirb man einige 83otfcbrifeen unb 
gtegrln angegeben ftnbeni um bie S>idi ber Slitft 
ten, toelcbe bon Suft ober bon SBaffer 2)ru(I erfa^s 
f en , %n beftimmen* 

S)ie S3en>eguna beg SQBojferS in Britung§rSbren 
fann auf ^derlei äJBeife unb unter oerfctiiebenen \Xm* 
ftinUn fiattftnben, unb biefca fann gu Setracbtun« 
gen bon einem großen 92ugen in ber AUnfii ben 
Sauf beS SSpfferd gu regeln unb gu leiten, äSeran» 
laffung geben; iebocb bon biefem aü^n Unn l^m 
nicbt einmal fpecieHe ^rwdbnung gefcf^eben, weiC 
blo§ bie ©runbfdge einen |>log in biefem S(l^rbu(be 
ftnben tfinnen/ n)elcbe jum SBerßdnbnif btr noc(^ 
»orjutragenben ©rgenfldnbe, unb ju Sticbtrcbnuren, 
bie man bei ber ge(^6rigen 6on|}ruction ber ^afcbi« 
nen 3U befolgen (^ati unbermeiblidS^ ecforberltd[^ finb. 

§. V. 

Ueber bie Semegung bed SBaiferd in SXtnneni Sandlen 
ober au(b in.QSafflnS« beren ^oben unb SBdnbe, ober 
beren %ette unb Ufer beinabe eine unoerdnberlicbe (Set 

Uit baben. 

88) Qt gibt feinen ^nntt in ber SBiffenf<bafi 
ter Setoegung bei SBaffergi toelcber ben «^pbraulidi 
fem größere !D2&be Derurfad^t unb fte gn fpecieHern 
Ilnterfucbungen fiber feine 6igentl^&m(i4^f eit nn^ 
ffin {ßer^alten «eranlaßt ffiüt, M bie Aenntnif 



fn gfRioufften obtr in Qtgtctbmtn SanJItn, fn na> 
tätli(l)en SarfinS, ob<i in fdjniQ {ti6in(nD(ii SlfiiT<n, 
unt) vi«neict)t gdingt tS niemals, biefe @rfe|e mit 
©enauigfeit s» tnibcden, fo boß fle fn fcm mtiften 
gndcn mit SlM^en QngettKtiCet luftbcn fönnen. SSu 
fontctß iß tiefte ju »3(i|leljen titn[i(l)(Iic() b<t fflc 
ntgung t(d SQoffnä btS SSaflitiS unD bei nat&ilis 
(b<n gläffe, ivtil tie unreatlmäßfetn Sonnen iljrti 
Sjelttn unb bie gtneJgtm Ufet u. f. xo., oitx xotil 
bte Ofifcbitbentn Jlbracicbunorn btr Slicfilung bf0 
SBofferlaufeS u. f. ro. fc^r oiele UmfliJnbe borbicten, 
m\^t ben tF)iclmngigeR Sauf fi6cen, unb rotläie 
nielflenibcild vtrtiinbetn, bag bte niitilertn Sttfullaic 
Don Sctec^niingtn cbei bon ^eifuct(n ouf ttint 
«Ugtmdne Seife cngtwtnbtt nciccn ffinnen. 

Jtltine» UnrrgtlDiägisFeilen ivalten im Sauft 
it& SBoffeiS in Siitinen ober ^'inälen ob, tit auf 
dne in jebet .^tnficbt rfgelmiißifle SBeife angelegt 
unb aufgefütiTl finb, unb von mclcben man tit 
tleberjeugiing ^aben fann, baß bie SoCen unb tie 
©eileniränbe, obft bie ffietfen uno bie .ibgebi[(titen 
Ufet bui(ti bie SIeibung btr SQ^ffettbeilcben, ober 
luxä} anbete tlrfattien teine meinicben SJeiänberuni 
gen in ^oim unb Simenfion etfatiren, tscnn be» 
glsi<tien aSerfe forgftiKig unter&allen roetben. 3n 
foCcben fallen fann man Von ben Srgebniffen einet 
gio^in Sieiht eon Sjetfudien in ber ^rariS mit eis 
nigtm klugen unb SubeTliSfjtgffit @ebiauci) matten. 

SScfonbetS bei bet ^Inivenbung ber SBafftti^bet 
mu§ man in ben ))ra!lifctien Säuen bec STIei^anit 
tfiffen, welcbeg bie mitlleie ©eftbroinbigfeit be§ ßtfi: 
menbtn SBafTetä ift, wditeS bie genannten SUbtn 
tvetEe in Semegung fegt, um miltelfl bicfer 5tennt> 
nig baS Ärofioerinöflen bfefec SESerfieuge etfotfÄe«, 
ober im botauä be|iimmen ju Cfinnen. SBad tuii 
(olb baju nfotbnlii^ iß, (od {^x \\x \\vie9* >»^ 
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^Hi in fofirn i8 ffic tiefe ^JtartS nßibig ift~5Si~ 
nUbcrgtCfst ireubfn, unti bii^eS berc{rtäntt fid) nun 
«Qetn auf bie Eingabe bct @runbfä^c uiib Sifgtln, 
tiurtt» iveli^e man in j«bem gade bie @EfctitDiRbigi 
{eit btS ßrimtnCcn S&a^txB in Slinnen; SaffinS, ^ 
@an^Itn, unb füi tinjelne gälle in glfiffen bcliinn " 
mtn tann, oint bag biet tlisaS übn bie @ij)(n< 
fbiimlictifeittn bicftc ^civrgung , obic übtr bit (Son» ■ 
^luclion ber Slinnrn, Gondle u. f. n. obgedanbelj^H 
wftb, ober abgtljanbtit weibm tann. ^M 

39) iDie SSewegung be§ SSafiftiS in (Satt&Un, * 
SafftnS u. f. n. fi'nbtt |latt torgen b» Steigung' 
tf6 SobtnS ober ber iSetUn, Aber rotlcfie baS SBaff» 
läuft. @alie eS {einen SStteiftanb ber Sltibung, 
ob» ber grictton btr aSa^trtbtile an cinanber unt> 
am SSoben, fo mt'irbe biefe S'üffigNit gltic^ alB ob 
fie cintr fcfiiffm gldctc EitnabfaUe, eine befc^IeunJgtt 
SStKieDung annebmtn; aber in ^D\Qt be§ belleten« 
Un SSibeTßanbeS rairb bitftr Sef(Vleu"<3ung entgc 
^engeroirft unb bie Seicegung US SSaffftg mir^ 
. ftbt ba[b reftelmiiSis. ^nntt ancicnommen , boß 
ba6 SSaffcr itä} bie ju einer geroiffcn ^6te übet 
btm Soben erbebt, b. l). eine gewiJTe Siefe befigt, 
fo {Annen aOe SBoffetrcbicbt'R aber ber ganjen Süefe 
nfctit biefelbe ©efdjivinbigCeit ^aiin, fonbein It^terC - 
mug in eetfc^iebenen 2:iefen ober ^ntfernunjen uont Ä 
Soben oerfcbieben f<i)n. X 

Sßtnn bie Senegung bcg SSaffirS bemfelben | 
®efe^ uRicTiäße, meldjem bie SSen>egung eines f(* 
ftta SiötpnS untctniotfen ift, obti ntenn bie §"■ 
ction ber SBaffertbeile fotvodl gcgtnfeitig an cinan« 
ter, aie am Soben unb an ben Sßanbungen tieS 
Qanalbetttg nicbt bejlänbe, fo roütben bie unterfien 
Safferf($i(tit(n mit grÖgEier ©efdjnjinbigMl abfliegen 
mjjfien, al€ bte ^bbix gelegenen, meiC in gt6ß{rcE 
Siefe bet @(ittnbmd gegen bie SBaffetlfitilc eti$tf 



^ 
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ifli tooburcb Miann bie ©efcbtofnbtgfeCt Ut CMm 
tnung , weldi^e t)Oti btefenr S)ru(I abb^ngt^ ou(b grigei 
fcpn tnup» 3(b€r biefeS ®efeg wtcb bntcb bm SSU 
bffflanb bec Soben6 unb bct SBdnb«, bitr^ bii ^ 
{Reibung bet ' SESajfeHbeÜe u. U to« gang unb gac 
t)evnt(bt(t» fo bap tie griffe ^«fcbiolnbtgfeif gemeU 
' titglicb nicbt febc n>eit Don in fDhtxfii^z beS iBajk 
ferd angetroffen tpicb, unb am Sieben ttieffientbtüS 
{leiner \^, al$ an irgenb einem onbern fünfte bec 
2iefe; man fann Uhod) immer annebmeni bof, um 
je tiefet bo$ SBoffcr ifl, aucb um beßo großer Jbte 
grißte ©efcbminbigfeit fepn mfiffe, in welcber dnU 
f^rnung t)om IBoben biefelbe äbvigen^ ^attftnbin 
o^ge. *2)eSb<^lb werben aucb bie Strömungöge« 
fcbipinbtgfeiten beS SBafferS in einem Ganal obev 
in einem S(uf am größten fepn, in ber Wiitt beS 
S>ur(bf(bnitted nacb ber jBreite genommen i unb mer« 
ten t)on.bii^t n^^cb bem Ufer bitt aOmdbltg abneb^ 
meni weil bie %oxm M jDurcbfcbnitted eineS gluf« 
fet| ober lieber eineS regelmäßig ongelegten QafKH*, 
M gemeiniglicb ein gleicbfeitiged 3ra)}e}ium, ober 
ein Areiöfegment iftf unb bedb<^lb bie liefen Doti. 
ben Ufern gegen bie WlitU bin aOmdblig iunebmelii 
loobei AbrigenS bie ©efcbwinbtgteit an ben Ufern 
pocb oerminbert wirb burcb bie Sriction be< äBafjfert ' 
an bicfen Ufern» wie biefeS aucb ßattjuftnben }>fjegt 
in gemauerten (Rinnen, beren )Dur(bfcbnitt recbtminb 
lig tfl, unb bei welcbm bie Sliefe &ber iit gan}f 
Sreite ber 9ltnne biefelbe ift, aber in melcber ben* 
nocb bie ©efcbwinbigfeit an ben SBanbungen fleiner 
{f}i al$ in ber aSitte* 

S>U ©efcbwinbigfeit ber 6tr$mung ifl nun fn 
einem, STuffei in einem Ganate u. f* to. auf Uitm 
9)un(te be( iDurcbfcbniit^S» ober auf iebem fünfte, 
ber in einer Derfcbiebenen S3rei(e ober Siefe liegt, 
Derf(bi(ben* Swifidbtn ollen biefen oerfc^iebenen (Stt 

e(ban|>ldt 68* IBb« V^ ^ 



) 
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f((t^tnb{flfeifin li^t ft(& eine mtftrere ®erc6n)tnbt> 
feit tenten» Doti folcf^et Sefcloffen^t, baß, tüetin 
Mz SSBolTert^etle mft tiefet ©ef^wtnbtgtett Ihomteni 
*m^ iU IDiffnung obec ben S>uccbr<tntH be9 
Sanaled u« f. to. in berfelben Bett biefelbe £ltianH« 
tdt SBaffev burt^ßrimen toütU, M eS totrflicb bei 
bell beYfctitebetien bOYf^anbenen ©efc^iümbigtetten bet 
SaU i& 

Wt biefer ©efc^ipfnbfgfett l^at man eS !n oOen 
S^Ken bet 9tmS oKein su tbun, unb gur Seßims 
inuns beYfelben foHen nun einige Sormeln ongege« 
ben wetbem S){efe So^^n^I» f6nnen jetocb , anf 
Sttnnen unb eng gegtabene Sandle unb SedPem 
beren JBobeni 83et(e unb Ufer eine mid^^ft qUxM 
iDbttfläUfZ f)abm unb ntcbt mit Steinen , SEBoffeti 
|)f[anien u* f. xo* bebedft ffnb , eber angetpenbet n>er< 
ben, M auf grofe unb f4ineaf!r5menbe fflfiffe; je« 
botb bie S3eflimmung ber mittlcYn @efcbtbinb^Iett 
biefer legten n>irb ffit gegenn)dY(igen Swetf oucf^ 
Hi<|ft erforbert* 

SVennt man bie mittlere ©ef^nrinbiflfeit s unb 
tu ma^re ®ef4)n){njbtflEett an ber jDberfldcf^e in bec 
aRitte ber SSreite^ wo fte folglich am gvipten ipi S, 
fö fjat man bie folgenben Sormeln 

S + 2,73187 
« = S- s-:ps;{^ •••• (1) 

diei xoaS metflenS auf bajfelbe ^inaudduft, 
s = 0,816458 • S = beinötie f • S ♦ . ♦ (2). 

S)te ©efcbminbigfeit ber @ttjmung anr SSoben 
ober im Slugbette mitb ji^mlict^ naj^e fe^n 

r= 26 — 8 = 1,6S2916 S — S = 0,632916 
^ S = 1* S , . , (8). 

S)iefe Sormeln ftnb febr einfacf^, um bei einet 
Stenntttiß bet ©ef^voinbi&ftit be< SBaffeiS in ber 
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mttt in tihitUAt foDleici^ ottf kte. mlttlttt Ctthi 
munfllgefcl^mmtijifett be9 ganzen S>ur(^r4)iiiUeS 
fxttie^en ja l&nncn« 6te finb liiert Mm nnxotnh» 
bar auf tte S3(tpegung M äBaffcYJ in Stinnett obn 
in engen Sandlcn unb Saffint» fonbern man fann 
biefelben fogar benuden, tim bie mUtleren ®efc()n>tn4 
btgfeiten bon Sluffen f&t ben gongen iDur^f^nitt, 
/Ober nur fär Zbeik beff«Iben genommen, ju beßinu 
men, fobalb man nur bie ©efcbnrinbtgfcU an ber 
jDberßdcbe ba beobachtet i mo bie 6l;i£«titig am 
gr6^Un ifl. 

Oie @erc{»n)inbtgfett an bet £)6effIJ4»e fann 
ouf bcrf(()iebene Veten beobachtet »erben; für bit 
yratttfct^en SdUe in ber SRec^aniE ifi ed fcbon anU^ 
retcbenb, ficb eineö f^ivimmenben , Jtirperd ). 89« 
einiger fleinen (^ilaernen (infenfirmtgen itugeln jii 
bebienen; benn wenn btefe auf bie jDber^dcbe be< 
SBoffad gegeben finb , fo »erben fte iiem(t((^ in gleb 
(dem ©cbritte mit bem Strome ftdi^ fortbewegen; fk 
»erben and) ter 9itc()tnng bed Strome^ genau fob 
gen, ietocl^ um genau }U beobacf^ien, mu^ man ben 
fcbvoimmenben Jt6rper nietet an^ einem gefrümmten 
Sb^ilei fonbern an einem gerablinigen Sl^tU bell 
@tromeS anmenben« 9Ran meffe borget an ben 
Ufern be^ Sanale« eine mäßige Sdnge genau ^ob 
unb beflimme bie 3ett| »elc()e beraetit bon bem 
7(ugenbticf| »o ber fc()»immenbe Jtorper am TlxtB. 
fange ber gemeffenen ^ange wahrgenommen, bid ba» 
bin, »0 er ba^ (Snbe biefer 2dnge erreff^f ^af* 
SBirb biefer S3erfncb einigemal »ieber^olt unb bie 
®umme ber beobocbteten Seiten mit ber 3a(( ber 
Seobacbtungen bttnbirt, fo befommt man t^it mitU 
lere Seit, in »elcber ber fc|)»{mmenbe Jt6r))er ben 
gemeffenen SBeg burcfilauft, »d()renb man baburc^ 
beilimmen (ann^ »el(t)en SBkg ber fc^wtmmenbf 
Slftpa in 1 SeCmbe bttrcftUnfti unb bk((rt.^ 
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bann bie Sffi^nmfcigld't an bn iDbtifljtbe in htm 
Sflitit btt Stiömung, in ntlAtm tn Bibmmmtt 
btobo(tt(t ntuibf, unb tvo Dorou^gtffit wirb, bA| 
fte am fiärfftm fti). 

S)ie milllm @>er4nimbrgf«il bfS SSofftiS. n>i 
cfitS in ftntc gintigKn diinnt, in tintm Soffüi^ 
ebn in einem (Sanale flitgl, wiib au(|) gtfunCtti 
tuict) eine SScireibnung, raelctie unabfidngfg jfl oon 
bei Stobdcbtung bei Sefcbminbigfeil aa ber Kibm 
flääit, aber bebin^t tuttb butdj bie Stetgunfl un1> 
buTcb bie '^rmenftonen beS (^annttä, btS Sacl]e5 
u. f. ID.; benn iS leucbtel von feibfl ein, baß flft 
bft @er(bivinb{gfrit oerdnbern mng, nenn baS Seltr, 
(n ivtlctieBi bad SafTer läuft, eine anbere ^leigung 
[)at, unb wenn bit Sitfe unb breite beg SJaffett 
anb;i3 0nb. 3Ran nenne bie cerlongle mittlere 
©efcbniinbigfeil s ben Sniiatt beS SCaffetpro^leS I, 
bie 8<Jnge beg Umfdngig Cefi S)uictF<tinitte§, bf<< 
B^ifferbetted B, unb bie Steiflung btS SetleS ai ~ 
bie ednge 1 @IIe P.'fo miib bie mittlere Sef^iwti 
biefeit beliimmt meiben buid; bie g^oimel 

• = V* |g,006 + 3233 . P . -j — 0,07 (fl 

uttV mcnn man fj^c itwii)ttl\äit SereitinungeR bll 
Sa^I 0,005 unbeiü^^tigt (äffen wiDi fo tat tna^ 

s = 56,8595 V" \-^\ — 0,07 (^ 



unb biefe gormel jeigt an, auf »eI4ieeinfo{6e!L-„ 
bie mittlere Strfimuneggefdtiwinbigfett ton bee dlef 
gung beS SctteS unb von ben 2)imtnfionen beS 
6anal:, beö iSacE)bur(bfcbnilteB u. f. xo. abbdngt, 

3Senn bog SüBaffer burcb eine Simnt läuft, fo 
»erben bie Somtln (4) unb (5) bie ©ef^winbfyj 



ItHrn Atigeigm, mit btncn boS KUäfftt aus bit 
SDbnCung b» Kinne fttimt, fobalD man fie ba 
nimmt, tvenn die JDurcbrttnitlf ftd) nidil CtbctaD 
pl«i(6 jTnb, wo Vit TfueMniung flatlfiiititt. JDJc 
goTintl 9Ir. (2) im voTbtrgebtnbtn §., toelc^t mit 
für bm 3n(a oittgttbeilt (»abtn, um bre mittInt 
@(rd)niint'igf(it bf$ ^ofTerS ju btfTtmmen, mcIcbtS 
in (inei borijont^ilen S^b^r« geifittt »üb, ijl aucfr 
dunienbbai; auf bcn gaQ, in toe[4(m bie 9iH)rt gf> 
ntiftt ift, unttc ttr iSeeinsung, bag man fiii bie 
!S)a{ftTti6l;e alSbaiin bie eerlifale Entfernung b«c 
^ii^lirämunggöffnung g ^rg. 39 t)on bfl Sbeißli^K 
A B b*3 brücFenbm S^af[«6 nimmt, ©ttbt biefe 
{übetflarbe nur bid c d strtbe übtt ber SDcffnung E 
Der diäb»! fo roitb bie @rö^e H in bei Sormel 
(2) beS §. HI. = g li , bfl (Te fonft = g h + E B 
niib. Won iana Sit S'ormtl no^anbitö barfleHen, 
fo baß H biefelbe SSebeulung bt^ilt, ab» oUbann 
mug in ber Sormtl aucd vorfommen bie Steigung 
tcr fübbtt auf 1 €0« t^dnge, unb bie IjorijoRtak 
Sdnge Eh; man nenne nun ben £iur^me|Tfr bet 
tR^bte ~U; bie SSaffirb^be EB über bcm Tta* 
fange ber ffifiß" = li; t"'* Steigung ber Slifjre 
auf bie £(Snge einer @tle Eh = 1; unb bie mirf« 
Iicbc Sdnge ber 9ii()K EG= L. fo tvirb bft 
gormtl 

f D.(H + IP)l 
s = V^ J 0,000619159 + 717,857 • ~- — -^ 

— 0,0248329 (6) 

ti muffen nätali^ aUt 97Iaß( tn Wim au^scbiäift 
fewn- 

Sür Sere^Rungtn, bei ivtl^ien cS niitt auf 
©tnauigftit unb ©cfrärft anlommt, bebient man 
"Jift ber gormel 
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^«D (H + 1P)> 
. » = 26,79 ^r \ — ^— Tj — ^j ...... (7) 

• * 

I «DP 

» =5 26,79 V^ — £ — (8) 

« 

»ettti bie SBdfTer^i^e H hbrt ber Oef nung E bet 
flt5tife f«bt flem obct beinob« 9{it(l wirb. 

40} Um btefe SotoitUi onmnben ju finnetfi 
Hfiup mm burcb mtvfKibed SSeffen bie Steigung, 
beh Xbbdiig cbet bo< ©efdO P, b<ti Umfang beS 
eobentS B unb ben Sn^alt b«S 6aiuilbur(bfcbntttei 
befHmmen« Sie fffeigiing ober bd« ^efda P tnu$ 
bttfib tin fogeiiannteft 9h't>e0fment ober SBaffern^d« 
gen ge^nbtn werben. 2)ie ^'gur be^ SDurcbfcbnie« 
M ^nbet man bär<b SReffung ber tBreire A B bt ^ 
SafferfjptegeK im 6anal/ ttnb fnbem man auf be< 
^mmte iSntfernungeA A a, ab, bc u. f. m. ^ig* 
41 bie entfpretbenben Siefen a e , b f , c g u« f. tu« 
ibenfaD« mißt }Cuf biefe SBeife »frb mwi bie §{• 
gur be< SetteS, ober lieber ben Ourcbfcbnttt A « f g h B 
genauer ftnbeii, ie nacbbem bie %\i\t auf f feinere 
Cntfernungen ab, bc ir« f. m. gemeffen worbeti^ 
ffl; unb wertn Mefe Sigiit fo biflimmt unb mit'^ets 
nem SRapßabe gemejfen worben ifl, fo mu^ man 
iraA beh :$tgelh ber aBef|(unfi ben 3nbalt A a b c 
dBh^fe gffTJiffthmni» Prebenj'bfefer'SnbaU f|l 
Qs I; unb bie y^nge B beS S3obenumfange§ A«fg 
b B mug burcb' wictHcbid iDIeffen mit einer Keinen 
IDefttairg bedSMeM groben iloerbett. 2)iere^aaeg 
«oirb febr Iticbt, menn ber Surcbfcbnttt eine regeU 
indpige ®eftalt bat, g. S. bie Sorm eine6 Srape« 
ifnmi ober ^Hfft jrtet^fegmeAtc^i ober n>enh ber 
QFänal ou9 einer ^mauerten > ober gejimmerten 9?tnnc 
bißebt, mI4i^ einen ire^^tmtnf (igen 2)tiv(bf4nitt )>an 



unrfi]flmä|jt(t, ft) tag man viele 2itfcnmcf|ungtn 
anjtelUn mug, tim lo6 Profil fo genau icie m&gU^ 
ju btfommcn, fo mug man fi4) numalS mit etntm 
(injig^n ^iDfiic 5rgni!ig«n, font'nn man firtbt als« 
bann auS vielen Profilen, tfe in biRimmfen €nts 
ffrnungen uon linanbet genommen fint>, ein genaues 
milKAee Profil ju ettallen. 

SGenn bei iDuii$r(t>ni't efneS GanoIeB ein Srai 
pegium A C D B gifl. 42 i(i, bie Steile A B = 4 
eüen, bet ffloben CD = 1,5 eUen, unb bie Siefc 
1 ea« beträgt, fo i(t ber Snöalt I = 2,75 i&ua* 
btaleBen; ber Umfang ACDB = AC + BD 
+ CD = 2AC + CD + av'CÄa'+aC) 
+ CD = 1,5 + 2 V (1,25* + 1") = 1,5 
+ Z V 2,5626 = 1,5 + S,a0156 = 4,70156 
= B. Sßenn fetner bie SIeigung 1 auf 2000 be* 
txiQt, fo ifi bi>fe s<tri),t Steigung auf 1 <gae pbei 
P = 1 : 2000 = 0,0005. ffitinflt man nun bief< 
Saiilen in bie g^oimel (4), fo geflaltet [lOf biefeltic 
foloenbermaßen 

( 2,75 ) 

• = V^ j 0,005 + 323S . 0,0005 . 4^^ j — 0,07 

= V* (0,005 + 0,945510) — 0,07 

= V (0,95051) — 0,07 

= 0,975 — 0,07 = 0,905. 

Sie mittlere Slr^muRgSger^wmbfgteft btUSit 
US^alh ttroaS metlt oIS Ö $almen in ber Secunbe 
bei einem ©eföll ton aAfi "Uf b'e laufenbe EHe. 
©elten gi&l man einem @anal ein größeres @efd(I, 
flIS gmif^en -,„'05 unb TEn»;,, auf bie loufenbe ßUe; 
bie @ttömunafigef4)n)inDigfeiten betrogen bann ge« 
meiniglicti 1,5 unb 1 €lle in ber Secunbr. €ebT 
oroge @efct)n))Rbteteiten würben eine merKic^e Sie» 
^jlnbetung be$ S3eiteä tine^ gegrabenen Qanated jui 
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Sfofge iahiti f innett, unb fedt fhine QefK^tofnbigs 
(fiten terminbetn (weg;eit M ^urcbfideenS n. f» o.), 
boS @rgebniß enger unb fei^^ec Sandle. it^trM 
iÜ iebo4^ auf große Sl&ffe ntcbt anmenbbor, ioeI<bc 
oft nur ein ®€f<StI Don 1 auf 8000 baben. ^Xuf 
enge gemauerte Slinnen »enbe man baS oben 9es 
fagte eben fo toentg an; tie 92efgung berfelben fann 
nacb ben befonbern 3n>^cfm beitimmt werben i o^ne 
baß man burcb anbere Umflcinbe auf gtwtffe ©ren* 
gen befcbrdntt toirb« 

Ur9 t)on ber Sonnel (6) eine STnmenbung gu 
geben, xvoütn toit und eine SettungSröt^re Eg Sig. 
89 benfen, toelc^e Ui einer 9leigung t)on 1 auf 9 
eine/ Sänge t)on 10 6Qen unb einen £)urcbm(ffef 
t>on P42 (SQen bat. ^tefe fRibxe bat aifa btefel« 
ben 2)imenftonen unb baffelbe ®efdQ , lote bieienige, 
t>on welcher in Hxt S6 unb 37 bie Siebe mar, unb 
in tpricb^r bad SSoffer unter einer S)x\xd1^ot)z t)on 2 
Qüm beinahe biefelbe ©efcbminbtgteit Dcn 6,2635' 
baben mug, a(d wenn e§ burcb bie bori^ontaie 
9{6bre E & fir5mte, ofine einen SBiberßanb ber 9tei« 
bung ju erfabren. 

©cgt man nun in ber gormel (6) D j= 0,12. 
H = 2, P = i, L ^ 10 unb 1 = E h =1= V 
(E g'^ — h g2) _ (ß,^g „^^n jgjj^( j^urcb Seiecb« 

nung fmbet, unb xoa^ in ber $cd]ci$ burcb mirflicbe 
SKcffung gcfunbcn »erben fann) 9,98807, fo wirb 
biefe gormel 

« = \r J 0,000619159 + 717,857 

0,12 (2 + ^ . 9,93807)) 

• : — ,^r -[ — 0,0248829 

10 ) 

= yr (0.000619159 + 26,741608964) — 0.0248829 

= V" (26,742228128) — 0.0248829 

- 6/ 1 7032 — 0,0248829 = 6,1464371 (Sü. in ber 1". 



3wtf(%(n tieffr btccc^nttcii (Scft^wfnbfgFrit unb 
bn s[6iji<n @if(bniinbig!cit 6,2635 btfidjt us^olb 
nod} cin< iSiffrrcnj von tttt^Iid] 1 f&üt, aber bie 
%ßxmil gibl fiucf> nui eine mittitrt ©ifditvinMi^fett, 
wdbTfRb bre tbcn genannte ^eft^roinbigt'it 6,2635 
(uicti bi( feiten|läiitiige SDtffnung uon 0.13 @Um 
S>UT<|;mtfftr nur am JSoben unt> UintSmt^S auf 
oOen fünften t(d S^urdifdüiilKS biefer S^^iing 
fiallftnben faiin; aui$ ijt bi( 3ufamnifnjie|}unp btS 
SQa|yerfiri]I)Ieg au^a ^tied^nung ge&Iitbtn, mSo'S' 
»eldiet 3urammeniUl)uns bit ®rf4}romtisFiii ecn 
6,2633 fict) nod} vermindern mti^; jeCod] n>iit> Me 
niitUcte ©(fcbroinbigtttt burA ti'e genannte Ciff. 
nung immer größer oIS 6,1454 Gücn fnjn, ober 
Zittaus tann man nidjl fi^Ifegcn, bog bit Soimtl 
nicbt genau ffp, benn bag (SiEdU von 1 auf 9 i|I 
aui^ fe^ir rni^Iicti genommen. 



§. VI. 

^er bcn ®toE beS nr&mcnben Sa(TerS se^en einen 

jfirper, unb Aber ben SBibcrUanb, nclcben ein £&rper 

erWCit, bet im aJfllTcr bewegt wirb. 



^H 41) Um bie @i6ge bee Stoßes j,ü beßimnicn, 
^Vtn baS an|}römftibe SBufTer ober irgenb eine onberc 
glfiffigCeit auf bfe S^birfläcbe einea ^fiiyerS ^ugeit, 
tiat man DotauBgefe^t, bog baä in einem Setjdlttr, 
ober in einem @;fdg ABC gjg. 43 befinblicbe 
SQaffer au$ einet engen Scffnung C im £5oben Dbet 
in bei Seitenmanbung äuSlirSrnt unD gegen eine 
ebene gläd)« a b, lueldü in btr ÖJi^itung Deö SSJafi 
Ux&xabM bem Sicfe beS le^tern auSgefe^i ifi, bie 
«ilangte £luantitdl ber ^emegung oerlitrt. SBeJbiti 
r» SlOMuEfegung laßt fJA febr ieicbt oulmilteln, 
VDmit üaS Wta} bitfej ©tcßeS ))ropotlional feipn 
lügt. JDtnn ivenn man eitimal ein !So.^u%vM;^ek. 
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%9\it ftähtn f innen, unb fedt tUint Qefc^minbigs 
(fiten Derminbetn (weg;en bed ^urcbftdernS n* f. tp;), 
boS @rgebniß enger unb Uid^ttx Sandle. Segtered 
«iü iebo4^ auf große Sl&ffe ntcbt anmenbbor, weltbe 
oft nur ein ®ef(StI Don 1 auf 8000 baben. Xuf 
enge gemauerte ^Slinnen »enbe man baS oben ®e« 
fagte eben fo toentg an ; tte 92efgung berfelben fann 
nacb ben befonbern 3n>e(fen beitimmt werben, o^ne 
baß man burcb anbere ttmßänbe auf gtwiffe ©ren* 
gen befdirrdntt »irb* 

Ur9 t)on ber Sonnel (6) eine STnmenbung gu 
geben, xvoütn toit und eine SettungSröt^re £g Sig. 
89 benfen, welche bei einer 9leigung t)on 1 auf 9 
eine/ Sänge t)on 10 6Qen ttnb einen £)urcbm(ffet 
t>on 04^ Gflen bat. SiitU mit^xe bat aifa btefel« 
ben ^imenftonen unb baffelbe ©efdQi ote bieicnige, 
t>on welcher in üxt S6 unb 37 bie Siebe mar, unb 
tn treicb^r tai SEBafTer unter einer 3)ru(!t)6(^e t)on 2 
(SQen bmaf)i biefelbe ©efcbminbigteit Don 6,2635* 
baben mug, ali tomn eS burcb bie bori^ontate 
fRihu EO fir^mte, of^ne einen SBiberßanb ber 9tet# 
bung ju erfabten. 

©egt mon nun in ber fjormel (6) D = o,12. 
H = 2, P == I, L ;= 10 unb 1 = Eh 2= V 
(Eg2 _ hg2) _ (jp^g |„^„ jjjj^j j^„yjj^ JBeiecb« 

nuna ftnbet, unb »aS in ber ^m\^ burcb mirtlicbe 
SKejfung gefunben werben fann) 9^93807, fo n^irb 
btefe Sormel 



« =r \r 5 0,000619159 + 



p,000619159 + 717,857 

0,12 (2 + i '• 9,95807)) 

• ;^ ^ — '[ — 0,0248829 

10 ) 

= V" (0.000619159 + 26,741608964) — 0,0248829 

= V" (26,742228123) — 0,0248829 

«r 41 7032 — 0,0248829 = 5,1464371 (Sü. in ber 1''. 



Smtf^tn tiff» hiteibttttm ®tf((i»fnMgMt Mb 
bfc gr&jif<n ©(rcbwinbistcit 6,2635 btflttt tes^olb 
noct) eine £i)fftrftij Don iri^ilic^ 1 6(It, aber btt 
Sorintl gibt Auc^ nur eine mittim ©ifdjninbifiFtft, 
nnibtetib bie ebtn genannte ©efc6n>inbijf«t 6,263S 
buid) bir ftitenftänbige JDtffnung von 0,12 @llen 
2)uT(timt{|'ei; nut «m Soben unb fttnefratgS auf 
ollen .^unflen teS Iiut*fti)ntlteff bitf« Dtffiiiing 
ftmifinben tarn; oüib i|t bie Sufammenjictiunii Ceti 
SÜJafferfirdliles augtt Sticctinung geblieben, infolge 
nielcb« Sufammengifbanfl bie ©eWwintigfiit oon 
6,26S5 ftcb nod) cerminbetn ititlf ; )Cbod) Toiib bJc 
mtlllac @ef(bivinbig(cit buid) bie genannlt £)fff* 
nung immer 916^»: oIS 5,1454 GOen feijn, aber 
J}'mau6 tann man nidjt fttließen, bag bie ^oimel 
ni(t)t genau f^^, benn bag @e[<JII von 1 auf 9 i(i 
au^ ft^i rii^li^ genommen. 

§. VI. 

lUbrr bcn ®tofi beS nr6mcitben SBajTerS segeti (inea 
S6fper, unb (iber ben SBibcrnunb, «Elctcn ein Sfnpet 
m^ eifi5(it, bcr im ^nJTcr bewegt isirb. 

^K 41) Um bie ©t6ße beS StsßeS ju beDtmtncn, 
■tlbflt bog onfieämMibe aSnfTtr obei irgtnb «int dnbeit 
Slfitn'gteit auf bie Sbetfldtbe tineö £i[))eie äugeit, 
bat mati voiau^gefe^t, bag bag in einem !8e(}jlt(r, 
oUi in einem @efii^ ABC gri). 43 bcfinbliite 
SBnffrr ouS einei engen IDtffnung C im iSoben pbet 
in bcr @eit(nn)anbung auSfli6mt unb gtflen eint 
ebene ^(ädie ab, tcelCbe in bet älitfilung bti ^af> 
feiDrabltS bfm @loße b($ leite^n auSgeffgi ift, bie 
»lanfite £Luanltldt bei SStroegung verliert. Sei bin 
fei SSoTQuefc^uns läßt ftcb febt [eicbt auSmitttln, 
toomit ba& SRap biefeS @to^ee ]jio)}ottional feijn 
^nigf. S)enn toinn man einmal tia SSci^txt^tUiim 
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wAfchb ; btnn wmn mit ann«Cnien , tag b[e ^l&^t 

^^gen fcie Deffnung C gefttUt »dte, fo tufirti bf 

r «tie bn SDrud auf jtben SbetI btt SMcte a b ben» 

F jtntsen tinir B&uU gleid) f(i)n, tvelcbe auf bitfEii 

y Xtltilci)en lugt »nb jui ^6lie (fc SQ<i||frii£ti( B C 

te= h bcfi^t; nenn alfo iit^\iö)t ab von berlDrff* 

. nung G enlf»nt mixxU, fo baf Cif XueftrAmung 

»et 00 ßt^'i) I6nntf, fo »üibe t<in Hxuä In 

eäule h, fonbem ein Stoß, gtffjer old bti £)ru(f 

VOR h obmaltm. 2)er ©roß nüb in bim 9Ra§t 

giögtr, in tveldjcmbttSIddje a b ni«tir(>tin b(i Sefi 

nung C entfernt wirb, abee er eilartgt feinen gtöglen 

Qfjitt, n)(nn mSmlid) bie S'ödj« a b f o obflemeffen iff, 

unb in einem foldjen 3(b^anbe Don bir £)effnung C 

f)e()t, baß o{leSBaf[etlbeile bed auf jlttßenten ©ItoI)* 

Ie6 @(I(senl}fil ftnben, bie Sldcije a b frnfredjt ju 

fioßen, unb al^bann unoe^inbert fettlid) auSmeic^eii 

»bei Abfließen ju fännen, um ben na^folgenbtn 

SB affert feilen ^lag ju maiien. 

SBenn nun bet @tog auf biefe aScife in9gli(i|l 
gioß gemotben i|i, fo ifl er gleiit bem iSruct «inet 
SBaj^eifäule, bie gue S>fiä benjenigen S{}eil bei 
Cberfldtbe AB fcat, wtl^tt gejlofen roiib, unb jut 
^fifje bie bDp]>elte pb1)i a, in golge tvelcbe« 
bie fiot^anbene ©ef^tvinbigCeit bet lueßiitnuna 
Itatlfinbct. 

Senn nenn o bfe Sibet^tS^e iß, tod^e geflo« 
f{R nirb, unb roenn bie ©efctminbigfeif ber @tr6« 
mung in 1 @(cunbe = s tii, fo mSl^en t'n 1 @c* 
cunbe eint iQuanlität von ti>s SBafiferltlfilt jloßen; 
bag @en)ictit biefer £luantitdt i|t w • a »s, unb 
bie SRaffe, weldje in 1 @ecunbe flfßt, mirb fe^n 
_ w • a . a _ ^^^^ xDtlii)t SKoffe nun eine £luan* 



\Uit btt StwtflUttg auiitüU »itt> = — ^-^ 



• s. 9tcnnt man nun btt ^a^t M <Stmd)tiS, 
lüxä} tcfT^ii Tixoä bie ernannte £luant)t(!t Ut Sr> 
iVfBUtii) petRi^'^l iviit), M; f» <i)i(t> tifftö Gientcf)! 
ben iStt§ im ®I(idi9(roicl}t erbalten. Sa nun bic 
©*n)crftof( jebet aRa(fe in 1 ©fcunbc fo ju fafltti 
(ine £lunitlit(il btt Seraegung tniltteilt = M • g, 
und bd M g baä ergentlict) bruiffnte @(ivi($t G 
tjoifleai, ro l)dt tnan 



G = - 



unb fiibfütutit man nun fflir »^ felnm SBai^ 2 g h, 
f» btlotnml man 

<i = w • a • _£- = w • a ■ 2 b, 

tDOS ben)[«ren wtrben muf. 

42) Sn bfm, )vaS mir (liet abgebanbeU ^aitn, 
ifl bc0 Sicb>isfi( ber Sb'orJe US Stogefi tineS 
SQaffafliobl'S fl^d^n (int c^'"' t>btt^dd}t tnttiallen, 
bie fentrfdjt flegtn Un aSoffetfitabJ fl«i*ti( ijl. 
£)ie Qxlai)xavsi |iimmt mit bierer Stitoitt äbtttin; 
|ie lebit nämlicb, baß, ie nacbtem man ble fil&iiit 
auf (ine stmiffe SBeife bem (iugf}r6menbtn Sliabl 
enlgegentält, ta! ^Roß beä Stogtg bertijtnifitn nabt 
Vommrn loiib, neltbeS angegeben ifl, (a bog, roenn 
bie SBafff^tb rillten nacb bem @lDge unbtbinbcrt fcjt> 
lieb aiignietdjin finnen, eint jetodj fi^rj)] gegen 
bie Sfä(bf ju ^oftn, (ine SBiifterfduIe, »eltbc tie 
geflogene £)b([ß4ii)e jut S3afig, unb bie bop)}elfe 
SBaffeiböbe, tccl^e bem Sßjfferflrable bie befl« 
t)tnbt ©cfitninbigfeit gibt, ober geben fann, gut 
^6bc Wi ^^n @tcg ganj beinictifet, obet ibn cqui« 
libmt. Ifber aupti bieftm Stanbe b» ^iääft & b 
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S^* 43 tfl bfe tUn genannte ^iU aennger, a\i 
bad S>oppelte tet emd^nten S0dffert)Obei unb ti 
li^t ficb. i<t)vovt an0«ben , otev e8 tfl t)ietme(^r ganj 
tuibetonnf» welcbe Umfldnbe obtoalten muffen,, ta« 
mit bie bat (Sleicbflfibicbt berfieQcnbe SBogerfduIe 
eine befitmmte ^&be babe^ oeUbe jmifcben h unb 
2 h liegt (rnenh man n4mtt(b bte SBaffetbib<# toelcb« 
Ut befiebenben ^Irimunglflefcbwinbfgteit entfpci4^t, 
h nennt). 

2)ev S<ta» biif eine ebene SM(b,e in bie @tri« 
tnung eines fließenben SafferS xoU ). IB. in bteies 
nige eines QanaM gefegt, ben Stoß biefer Qtxbs 
> mung erfdbtt« t]l gang oerfcbieten t>on bem t)orbers 
g;ebenben^ unb {«Mir b^^uptfacblicb auji ben folgen^ 
vtn &tixnUn: 

1) SBeü bie {iogenben aBaffettbet(4)en burdi bte 
^<ingYeii)elibni unb f^tlflieffR^cn Sbeife t^erbinbett 

tperben, unbebinbert ouSjumeicben, unb wn'i man 
beSbalb nicbt oorau^fegen fann/baf bte SBirfung 
fo ftattftnbet, alS ob btefe Xbeitcben gleicbfaip eing 
jiocb tna anbem ibveti Gtop gegen bte Sldcbe auS^ 
üben., ' • • 

2) SBeil bie ßopenbe Srüfftafett metffetttbeiM 
an bet SÜdtie ü^n bem SBaffeifpiegel empOYflefgt 
itnb baburcb einen giifent S)atct auf bte oorbere 
6ttte bet 8ld4^, aU auf bie (inteve 6eite besfeb 
bin auditbt. 

^'etbutcb tntflebt tim gtofe Setfcbiebenbett 
im WlQ^9 be» eto^ti, fo bag ,eine aSafferfdulf, 
UMlcbe auf biefe SberfUcbe btitcft unb bte ßU^Uaft 

im dteicbgewicbte biii^ ^^^^ ^^N baben muß, toelcbe 
bon 1,24 X h btl 1,64 X h fi(b t»erdnbetn tanm 
fS>9t ertoß i^ecdnbert ft<b an(b fcbon mit bec iDicfe 
bef geftoßenen S^dcbe, unb fcbetnt mit bet Srtenfton 
ber £)bitf[d(be ctmgnmaffen gusunebmem Aemmt 
#Mriir to JDrntft X» «ine SUcfee an bit SSotbct» 
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ftitf mt^t, als an Ut ^initxU'ttt tt^iitt, fa ftatn 

(S fi* guttogtti, bflß bi( ^öl)* b(r mcbt genaniilen, 
6aS ®l(ii$g(»icfct btrfJeDtnbtn aBajfcvMuIe bie flTÖgft 
@irnje oon 2 h ftbeifc^niUt. £)eT SQJiberflanb, wtl' 
djrn «In Aöt);» et» iit tbtnt @eiit eintd Adtptrö 
Doti tiotm fifffenben ffia^iT trfdijrt, wtttn "bitfc 
Seile mit bcr Siicbtuni) ber StrAmung tintn ndilfii 
SBinlel bilbet, Idgt ficti bt^balb im votauS nitjj't 
genau anqeben, taiin aber in iebem gaUt t)uit$ 
roirdrclie SJeifuctie gefunben iveiben. 

asitb «in Äiip« nid)t coit dnet ©Irämung 
giflofeti, fonbern trfä^tt btrfelbe SBiberflanb, TD«nn 
er in ein» OJ(I|)«t!tnb(ii Slürft^fit betvegt mtib, f» 
wirb fär mitle[ni<!6igf Sefctminbigf eilen bitrec SBi* 
betflanb nenig iiiit Dem bifferiien, roclctift t^attftn* 
btn mug, itKnn tet Äörpet nt(((t bmiQt wirb, fon* 
(trn bie Slt'tfftgfeit fid) gegen benfrlbcn mit bei- 

Bfl^mlittjen ©«[ctininbigfeit bfisegt, mit weiten bit 
Ttn)((iUtTfl beö Äörpera guerft gefctflb. 

Aber luenn tie @(f(t«iin6ifl(*it beä bewegten 

_ Stdrpeig grog ijl, fo wirb bie S'üffit^feit an ber dot* 
fciin ©eile US ÄärpetS (toie j. S. am Söotbetße« 
ttn eines fegelnben @djiffes) Ub'c tnerüii^ «ngeb^uft 
netbtn, unb böl)et gu flehen Fcmmen, a\8 an bct 
tiintecn €eite, unb burct) tiefe ^iffereng fin SBaf> 
feirpitgel wirb ber SQibeijlanb oiabdnn dudj Uf)t 
tetfi^ieben luerbcn Don bemjenigen btS Dorbergedtn* 
%äUt6-y berrellie icirb ndmlicb flrfger. Tiber no^ti 
grfißer, nodj ceTänberIi(tier vnb noc^ tninrger fo be> 
f(tiafftn, um oljne SSeTfucIie im coiaug beflimmt wer: 
fcen gu tonnen, wirb ber aSiberffanb fti^n, wenn 
lin Jt^Tper niibt in einer fliII|](benEfn Slfirfigfeit, 
fonbern geiien eine Strömung forlbemegt wirb. 

4$) SSaS beäbal^ Don bem ^ia^t ceS geiotli« 

Bigen ©toßfS brt gififfiflfeiten gegen ebene ÄÖtpcr, 

^^Vtei Don bem SSiberiianbc befannt i^t oljtc l*.<j^iji« 
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fi||t tonUn Unn, itn Xixpn turd^ ben gerablmt« 
gen @roß von Slfifftfifeiten (rfa^ren, tfl cigcnt(i4 
»ic^tdi weil ber obfoUite SOSibeiflanb nuv f&t rintge 
befonbere Saue befirmiot toetben tann, ttnb beSb^Ib 
im Xdgemetnen burcb SSerfocbe unmittelbar ju be< 
Timmen tfl. Tlhn binftcbtiicb be< Yelat jDcn.lotbrcibd 
ten SBiterßanbe^ vnb t>on einem befontefn Um« 
ftanbe befTelben n^eip man mit b^nldnglicbec äuDco 
IdfftgFeit: 

1) Soß b(r 8Btbeiftd.nb b«S gegen e{< 
nen X6rpev flrömenben SBaffet«, ober ber« 
jentge etne< im SBaffer bewegten Xirperg 
(Mnb au(b eben fo in einer anbern S(ufftgteit) f&r 
dbniicbe Sir^er febr genau proportional 
19 ben (£):tenfio.nen ber JDberfldcben ber 
ftSrper, gegen toelcbe ter @toJ gericbtet 
tßf unb ben £lUjiibraten ber ©efcbwinbtg« 
fetten, mit welcben bie@trimung bea SBafs 
ferd, ober bteSewegung be,r Jft6rper oor 

fi* gebt 

2) 2)af| ber 8Biber|}anb, ben un jir^^ 

menbed SGSaffer an. einem Aorper finbet, 
in bemSJiaM gtfißerwirb, in weicbem btefe 
SlA/f^teit nacb ^^tn Stoße weniger greis 
jbeit befi^t, abzufließen ober aud^uiveis 
4^en« 3n einer unbefcbrdnften Släffigfeir, 
%. S8« in einem weiten (Sanale wirb eine 
ebene Sidcbe einen geringern SBiberßanb 
erfabten, a(S eine anbete ebene Sidcbe, be«^ 
cen ßeb^nbe Seiten mitStanbern ober em« 
pprßebenben Seißen Derfeben finb; fo baß, 
wenn eine ebfne Sldcbe in eint Stinne, 
ober in^einen fogenannten Sßaffergraben 
gefieUt wirb, ben fie beinabe ganj Der« 
fcbließl, obne iebo<» inbenfetben getlemmt 
}u fepn/^ biefe S^Id4l( J^on einem SBaffer« 
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ftrom, YDclcber burct) bi^f^n ®ra6<n fließt 
ten gTÖ^en Stoß erfahren unb bedb<x(fr 
mit b er gripten ®er(bn)tnbistettunb£iu4n^ 
titdt bet SSitrfung t)0n ber @tr5mung fortt 
fießöpen n^ctben lotrb. 2>od !OIap bei 
eto§eg i|} in biefem legten Sali beinah 
baS S)op)>eIle t)on bem, tpelcbed btefeibi 
Sldcbe in fincv unbegreit)ten f^lfifrigfeit 
ftfdbrt, toeSbatb man, n>enn btefed U%0 
tete betannt iß, baturcb'oucb er|}ereS f jn< 
bentann, eben fo, tpie man im erften ^aUe 
bcn SBiberßanb etne< <K5rperS berecbnen 
(anni wenn man bütcb ä3erfu(be ben Sffii« 
berfianb eined bem erfien dbn(i(ben X5W 
))et^ be(}immt (^at. 9Ran nebme %\ix beronbet* 
8iit(t(t4^t ouf ba< SSBprt (ibnlicb, benn n)enn aflii* 
.Giiten ober entfprecbcnbe S)tnienftonen ber it6rpec 
tii4^t ipYoportional pnb, fo ftnbet au^ tein SBer« 
%iMn\% bed SBiberfianbeS flau. SUfo ftnb aOetlua» 
brate jmar dbnttct), aber i^lerettfge f^Idcben ober SSrcU 
eben, beren £)tcfe nicbt proportionot ifl mit berSdnac 
eber ßreite, ftnb {eine dbnli^^en Aörper* unb %\u 
ienige ^Id^e, n^eti^e t)eTbdItnip^(Sptg biderjfl, all 
bie anbere, tottb aucb einen größrrn SBiberftanb 
fibertoinbin, al§ benjentgen, weicber ßattftnben mürbe^ 

' loenn bie A6rper DoUfommen glei(bf6rmia ober dbn« 
lieb waren. UnfereAenntniß bed SBiberßanbeS, ben 
ein Airper erfdbtt, toelcber fc^irdg Don ein^m 6tromi 
ge(}open wirb, ober welcber in einer fd^rdgen 9ti^ 
tung gegen eine Slfifftgfeit bewegt wirb, ifi nocft 
Diel mangeibafter , M bie ^enntniß, welcbe wir t>otri 

, fentrecbten Ctoße b^ben. @d fcp ab. Sfg. 44 eine 
Sidcbe« welcbe burc( einen Strom geßopen wirb, 
l)e{[en Siicbtung A B mit ber ^Idcbe a b einen fpiften 
SSinfel abd bilbet; el fe^ ab bie proportionale 
@ercbwinttgfett bei Stiome6; wenn bann biefeNSü 
Ccbauptal 68« »b. 17 
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fdl)W(nbigfcit (erlegt wirb in )toet onbere 6 D ttnb 
BG, t>on benen bte eine bie ®efc()ii)inbia(eit ou<< 
rStbStf mit toel^er bie Slfifftgfeit om Jtorfier ab« 
flteft, unb bie jweite bie @efcbn^inbif)f (it , init toeb 
cb(t Yhati ffdb benfen f(^nn, bop bet Strom fenhecbt 
gegen bte @bene ob flb^t, fo wirb <n)enn ber fenb 
recbte ©tog, ber mit ber voQfn ®ef(^tpinbia(cit 
AB flatifinUt, ))ro)9ortft>ndI ifi ber £)berftd(be 
ab unb tem iQuobrate ,ber ®ef(b»inbig« 
feit A B) ber fc^riSge Stof in ber Sticbtung A B 
<iu(b pro)9ortiondl fepn müpnber £)berfldcbe ab 
itnb bemCluabrate ber ierlegten®efcbmin< 
bfjfeitBC. 

j£>ie 'Srfabrung lebrt ndcbftbem, bafi tUM 
SSerb^Itnifl betnabe fiottftnbet, fo lange ber SBintel 
ABD nicbt f leiner M 45^ ij}, aber ta^ bie Xbs 
loeicbungen pon ber Serecbnung t>on ber Srfabning 
'ebr betrdcbtiicb toerben f&r tleinere !lBintc(,~ berge» 
iait, baß bie S9ere(bnung einSiefuttat gibt, ioeI(bel 
letf tieiner wirb, ol$ bä^ienige ber Srfabrungi li 
nacbbem ber SBinfel ABD ((einer wirb, 

ÜRan bat auf bieletlei SBeife bie ©efege biefeS 
f(brdgen Stoßet turcb auf (Srfabtung gegrunbete 
([ormeln barsufieUcn gefucbt, aber man ifl ^etd in 
ber Hoffnung, lie SSabrbeit ju ftnben, betrogen 
toorben, nitbt meil bie SSerecbnung mangelbaft ifi, 
fonbern Weil bie SSorauöfelgungen beffen, xoa^ bei 
ber ^Bewegung einer itnbefcbrdnrten SBaffermoffe ob» 
maltet (nicbt bti berienigen eined fcbw^cben SBaffer» 
ffrabled) no(b weit baoon entfernt ftnb, -mit (er 
mafiren ISage ber ®acbe Abereinjufiimmen. 

93on bem ÜRafe be< f^rdgen ©toßef meiß 

man be^balb nur, ba$ eg $eri|iger wirb, wenn bet 

SBintel be< Stoßeg \}fv%tt wirb ; be^balb erfdbrt ein 

Airper A Sig. 45 au<b weniger äBiberftonb Don 

effter SHtfPiMtt S^tti mt^t et an^6pt, ober in 
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toelArt tet genannte ^hxptf btwt^t toftb, toenti 
berfelbe Dorn f^igig entigt unb tte Geitenfldcf^ett 
fct^rdg int Stid^tung bet iBemegung geticbtet ftntv 
oH wenn et eben ober breit iHi unb ben Gto0 Dber 
ben Siiberflanb in einet f>er))enbtcu(dren Dticbtung 
crfatireti muf. Xbet obf((^on birfe Srmdgung oon 
bielem ißti^en iß in bet pxaltii^tn Xnmenbnng, fe 
f ann man bennoct^ Aber bie abfolute @tifle beS ^U 
berflanbeS im SSorauö nicbtS iBeflimmtc« feßfe^rn^ 
tmb ffir'biefen 3wti mu0 man bann immer bie 6r« 
fa^rung gu Statine sieben» 

§-VII. 

Ginige t^emerrnngen fiber ben IDrucf nnb fiter bie tSo 
feQe M 8lu^flie|end ber fogenonnten unoontommm 

pfirpgen ®to(fe. 

44) Unt>on(ommene Slfifftgletten nennt mm 
Xnfammlungen bon f&rnetgcflaUtgen Jtdrperc^ett^ 
toelcbe , in einer gewiffcn £luantitdt angeb^uft« tU 
ntge mect^anifcbe SSirfungen ben>orbringeni bie fcbein« 
bar einige Xe^nlicbtett mit ben SEBitfungen ber $(fiff' 
ftgfeiten baben, aber iod) bei genauer Setracbtung 
footel Don ben SBirfungen fm ^rucf unb iBemegung 
ber S^Afftg^iten oerfcbieben ftnb , bafi man gar nidiii 
miffenf(boft(tcb iM SEBnfe ge(|t| rotnn man bergtef« 
(ben Gubflanjen ben dlamtn balber SlAfrigltfi» 
Un ober unooKfommen flAffiger Gub^an/ 
gen gibt* SBfe bem übrigens aucb nun fepi fo 
i|l e( bocb nt(bt uniicbtig unb et tann in ber i>miS 
ber SRecbanit bon Stufen f^pn, bk Effecte beS 
2>rucfeg unb ber IBemegung biefer Gubflanjen gtt 
fennen* «hierüber moDen mir nun am 6(blu|fe bie« 
fe< Jtapite« tfirilf^^ uM etnfge Semerfungen tu 
Iftttbrm 

17 » 



260 

■/ 

iDie cbin genannten fdrneratttgen Subfiansm 
ftnb )• iB3> Jbf r trodne grobe unb feint @anb » bie 
(Starten, bte üRetaQfeilfpdne , bie ©etreibefimer, 
ber SBleibagel (®cbvot) u. f. xo. Xtö SSeifptel wot^ 
len wir biet ben trodnen @anb nebmtn. SB3o^ aber 
ben @eilenbru<f etnt^ @anbbaufm$ unb aber bo< 
2(u$fließen be$ ^anbed au6 berOefnung eineöSe« 
b^Kerd gerügt werben wirb, wjrb aucb jiemlicb'gut 
^nwenbbar fe^n ouf Derfcbiebene (Srbarten, tn fofern 
biefe irotfen ftnbi {5rnerorttg unb nicf^t oud Xiuni« 
)^en begeben, befonber$ loder oufgebduft unb alfo 
nt^t jufatpmengebr&dt {tnb, fo bo^ bie Jtitner nicbt 
gegenfeit^ jufammenbdngen ; aber auflade bie on« 
bern erwähnten fönerortigen Subßanjen werben bte 
naibb^t ^u melbenben @a|^ ober ^i\M^M Don @r# 
fal^rungen feineöwegeö tn aDen (Sinj^Inl^eiten mß 
wenbbör fepn. 

,46) S$ fe9 ab Stg. 46 eine Dertifde 8ßanb, 
weI4e tnk einer SRoffe oufgebdufter ©anbfömer 
ABFB tn SSer&brung (lebt Sßenn nun biefe SBanb 
ouf einmal weggenommen witrbei fo weip leber» ba$ 
btr «Raufen, ober Dielmebr, bofi bie 5t£rnet an 
ber ^anb einfi&rjen werben, unb ba^ bie ^afie 
bei E G ftcb abfcbrdgen , on ben übrigen SteOen 
aber angebduft bleiben wirb, «^atte bier aOeg ben« 
felben S3erlauf*,^wie ed bei einer Sliifftgfeit ber Sali 
iu fepn ))flegt, fo mfipte bie gon^e^offe {tnfen, 
Dber t)on oben ab|[tepen unb bie SSewegung würbe 
n{4)t aufboren,, beoot bie C)berfldcbe EGD wiebet 
t>onfommen waagere(bt gewort)en wdre/ ober beDoc 
bie ^affe g(ei(bmdfig aber ben SBoben gefloffeti 
wdre. 

2)aS. 2fu8wef4l<>^ ber unterfien ©anbfcbicbten 
ftnt^et fiott in ^olge beS S)ru(Ieö ber obern Sebicf^^^ 
ten; ber SQSiberflanb, wri(!ber baS 3(u$wei(ben ber 
Airner loertiinbert (bie al$ eben fo Diele {^arte Aor^ 
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))er4en betrübtet ttoerben mfiffcn) iß b(e Stdbnn^ 
tie fte 0ege9fckfg' auSfibcn} loo tiefe« SESiterßanb 
be§^alb ficiner tß, oM tct £)ru(f| »eld^er tur^^ ta^ 
®en)tct)t ber b6ber ge(e(^enen jt6rnc( DciUYfacbt Votib, 
ta muß Vuöipeicbung jlattftnben ; tiefet, fann abet 
ni4)t gefcbeben, ivenn ber genannte SBibetftonb gcA« 
ßer ij), olltaS bfucfenbe ©ewicbt £)tereS iß ber 
®runb, warum nur ein 2(^ei( be9 @anb(aufen8 
einjiurit, n>d()renb ber anbere %^t\\ CDF biS gut 
uvfprunglicbui ^6be ongebduft bleibt. S)enn gefegt 
). S. Dag ein 2;()et(cben l> noct^ t>pn bet Sifcbung 
G E berabtoQeii fdnnfe, fo myx%it biefe^ eine Soige 
be$ £>ru(feS ber über B gelegenen Sb^il^en fepn* 
2>iefev 2)tu(t xm% ein @eitenbru(f fepn. 2>ie Jt6tJ 
ner br&den aber ntcbt nacb ber Seite bin, glei^ 
ten SSb^ilcben einer Sfi&fftgfeit, fonbern fie bi&tfen 
nacb ber Seite %v\ mi barte Jtör)»er, weicbe auf 
einer fcbiefen 81^4^ liegen^ unb ba fte nur in bec 
.fenfrecbten 9{i^tung C a mit ibtem DoOen ®en)fcbt< 
br&cfen, fo f6onen fte in einer Seitendcbtung nur 
4nit einem 2()ei( ibrer 6(bn)ere brfiden, unb gmac 
mit einem um fo fleinern. 2bei(ef in bem SRage,. in 
toel^iem biefe Ditcbtung mel^r Don bet fenfrecbten 
£inie abtoeicbt (n>ie au^ ber 3er(egung bet Jtrafte 
befannt ijl). £)arum xm% oWbann irgenb eine 
©renjlinie G E oovb<»nben fepn , (4ng6 melcbet bie 
©eitenbrudPe bet oben liegenben 2£bei(4l$.n Neinev 
»werben, at^ bie\ftraft ober ber 2)rü^, welcber n&p ' 
tbig ifli um *^ bie gegenfeitige Sieibung ber Jt&rnev 
ju übern^inben, unb vm 85en^egungen deroorju« 
bringen. 

2)ie eben genannte @renjlinie ifl t)erfcbieben föe 
bie loerfc^iebenen f&rrterartigen Gubflanjem 2)ie . 
Srbaiten anlatigenbr tebit bie (Erfahrung, ba^ bie 
2(bfcbrdgung EG beinabe (ili eben unb alfo auc^ 
ber £)uicf^f4initl EiC beinahe f&v gerablinig ge(aU 
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teil tbetMn Iwa^ fo tou tag bn Diud tet Strit 
btttig taS ®(e(4gmt((^t l^ilt , b. 1^« to|l taS (Siiu 
ftärsea otet «^evobtoain tft Jtpcnec auf^&icn tsoirt, 
menn bte Xbfcfirdgung EG fo geworben {{i, ba^i 
lofe grog ottt^ tie «^i^c fi^n mige ^ btö (u toeicticc 
bie 2(nb((ufund erfolgl^ 
$är feinen tvotfnen 6anb ber aBfntelCEB 

im S)ui4}f(t)nttt iß = S2<' 

8&t ®ttnb oetmengt mit (Stbe * = 94^ 
S&v tvodne (äartenevbe « >« « • = S7® 
Sur gen>&bnli((^en ttocfnen Se^m = 40® 
Siit trotfnen fetten ober fct^wes 

Yen S(^on = 46® 

)Die Vbfcbcdgungen ffiv beh Stnfel 

i>on 82® betragen 1,6 b{< 1* 

S)ie Vbfcbrdgungen ffit ben SBinfel 

y^w S4^ betragen '••••« 1,5 bt< 1* 
jDie 2(bfcbr(!gungen f&c ben SBinfel 

bon S7® betrogen • • * « « 1,S biS 1* 
JDie Vbfcbrigttngen ffir ben aBtnfel 

t>on 40® betragen « • • • « 1,2 bt< 1* 
JDie Xbfcbrdgungen für ben SBinfel 

ton 45® betragen 1 bis !• 

Q4 i(i nun nicbt fcf^mer, (iierauS ju entnebmen, 
wie man anndbemb ben S)rucf ja befiimmen bat^ 
weldjier bur((^ eine (odfer aufgebdufu 6rbma{Te gegen 
eine fenfre(bte SBanb A B Stg. 47 au6ge&bt mtrb ; 
benn« wenn 'man ben SBinfel GBF gleicb mac^^c 
beni entfprecbenben 9{eigung«n)infet fär @anb obev 
(Erbe tt. f. n>«, fo mirb ti aQein bte im 9)ri^ma be« 
finbKcbe aßaffe fe^n, beren S)urcbfcbnttt ba§ SDreied 
AßG tfi, we(4»e einiufl&rjen geneigt^ fepn wirb. 
S)iefe !Dtaffe muß man nun betracbten, al8 erbalte 
(ie ffdSn wie ein breiecftger ober fetlfirmiger Aör|>er, 
ber «ie @c(^were ber SRajTe A B G bat unb auf ei« 
«fr f^iffm S(4e{ieB a liegt^ beren SBafia unb ^i|^e 
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gtt efiuinbct iti ben oben anArgebrnin S(v(jnniffcti 
wn 1,6 bU 1 f&r ®anb, wxi \fi bi< 1 ffit(S(be 
mit Ganb octmtngt mf. n>. flef^em 2>a8^CY« 
nbfleigen IMti Jtitpetft "mug Der^tntef t »ctbcn burd^ 
<ine Jtraft k , fetthrcbt geiicbtet gegen bre SEBanb 
A B in bet 9ii<btung \L a^ bcren S3er(dngerung turd^ 
ben Scbmerpunff a bei Xreiecfö ABC idufti unb 
bie S3nc(bnuna I4uft aldbann barauf binauS: mm 
beflimme in ®rm<!ßl&rtt bcr ©runbfd^e, welcbt in, 
§. L bed 5. Jtapitel« 2(btb. IK be» I. ZbeiUS onge« 
geben {tnb, bie Arafti mit n^el^erber jt^r^str. )>atab 
lel ber Saftt BF bev (cbiefen SId.(be g,et«igen weci 
ben mup, fo wirb btefe Araft baft^SRal bei jDyuN. 
(et gegen bie gonje SBanb A B barfleden^ 

Um biefen S>ru(I ju berecbneui muß man (te 
jQuantitdt bet Oteibung b* b* bad aSerbdltniß ber 
fiteibung gum 2>ru(t f&r bie Derfcbiebenen f6rnerav« 
tigen Gubfianjen fennen. S)iere £luantifdten ^dn« 
en Don ben oben ongegebenen SBinfeln ab unb 
Ünb nacb bet au^gefuf^rten S8ere(bnuQg folgtnbe; 
gut Itotfnen feinen San-b £luan< 

titdt bet Steibung = 0.625 

i @anb, üermtfcbt mit Stbr /= 0,687 . 
s ttodne ®artenetbe « « « « = 0Jd3 

i ttodnen Sebm = 0,8S9 

s ttocfnen fcbweten 2bon « « = 1.000 
Vut bet Sfoimel, welcbe man auf biefe SEBeifc 
befommt; ergibt ftcb, boß bet 2)rucf auf jeben 
9)unf t bet SEBonb A B ganj unb g^at abbdngig ifi 
ton bet Xiefe, bift ju »elcbet biefet Dunft unter 
bet £)berfldcbe bet aufftebduften ^6met U(?ftt, fo 
mie biefet bei SlAffigreiten Ut gaO ifl, obfO^on a»j 
bann bet 2)ruc! geiabe gleicb ift bem ^eoficbt ber 
bar&bet jlebenben Slüffi^gi^tardule. S&enn man fet« 
net tn betfelben Soritiet ben SBtnM G B F s o 
b« %. bie «^i^e ber fc^iefen Sldc^e B C = o feftt^ 
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fo toii tiefe« bei ftfiffiflleiten bev Safl ift, fo tiet« 
dnbertftcl^btcSonnel, n>el(|)» td$ 9Rof| teODtucfiS 
einer Sl^fftgteit gegen bte SEBanb A B aunxüit 

3n tieren ^inficdten/aaetn bot bec IDfucf (ift ^ 
netaitiger ©ubßanjen einige Vebnli^^teit mit bem^ ^ 
fentgen bev S'^fftgteiten } benn in febem anbern %aüe 
ifl bev 6ffect febr Derfcbi^ben. ®o n^itb j. 8» eine 
S(&fftgfeit, welcbe mon in ben einen @(benfe( einet 
boppelt gebogenen Stibve gie^t, in ben anbem 
Gcbenfel äbettteten unb enbli^^ in beiden gleite 
^6be erlangen ; iebocb mog man in ben einen Gebens 
f«( eben berfelben Siobre nocb fotoiel @anb u» f. xo. 
eintragen, fo fann terfelbe bocb niemals bis in ben 
anbern ©cbentel gelangen, fonbern bie Jt6rner vozu 
ben bloS bis auf eine ((eine (Entfernung im bort« 
lontalm Sbetle ber diibre fortrollen, n)ot>on pdb 
bie @riinte fogletcb ergeben merben, unb woraus 
bann aucb h* S9. folgen mu$, ba^, wenn bie &anb 
A B Sig. 4t iin menig (mtttelfi einer SloOe %. £.> 
emporgejogen mtcb, aud ber entflanbenen Defnung 
nur ein fieiner Zl^til @anb wegroQen wirb. 

Sine glercb gro^e 93etfcbietenbeit Jim Effecte 
nimmt man wabr jwifcben tem 2(uSfi(5men Don 
Slufjtgfeiten unb bem Tlii^flu^zn f6rnerarttger @ubs 
^anjen au8 einer borijonfaUn ober auS einer fei« 
tenfianbtgen £)effnung eineS @efäpeS ober S3ebdlterS* 
S)enn wenn )* 83. feiner @anD auS einer engen 
JDefnung im SSoben eineS äSeb^UerS, ber mit tiu . 
fem.Sanbe gefuQt tfi, berauSfliept, fo iebrt bieSr« 
fabrung , bog taS Xudfliepen immer auf tiefelbe re< * 
gelmdßrge SSeife {lattftnbet/ wie grogi oucb bie 
^öbe fep, bis ju welcber ber @anb fiber bieDef« 
iiung im Sebdlter angebduft ift. SBabrf4)einlt£i^ 
wirb biefeS bei Seffoungen, bie im SBetbdItniffe ;;ut 
Cbetfld^re beSSBotenS groß finb, nicbt mit ber®es 
nauigfeit ßattftnben, welche man beim VuSfliepea 
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btt Cänfcil bm* eine ft* «nfl» fOiffaääfJ^CJit 
fcott, um ti< JQmtfiun)) Crt jtäintt in ttincr .pinj 
fict» gu bintttn, om Umfanse Dtttünnt unt abg« 
tunbti ivat)' mabrqtnommcn tat; btnn t& iji mdt 
Un angefttUlrn üScobacblunj^cn bie füluantilät btä 
£anbtä, rodäiti tutcb Ciefelbe ^rffnung, itCocb bft 
iKtfdjiebeneti Sanbb&titn unb S^iudtn ouf bitSberi 
' Sdcbe btS @jnb{S buicbgeloufm i|l, in tintrlti 3cti 
KU immtr birftlbe gebliebtn. 
' ffijtnti man ten 8ouf US ©anbeS in lin« gt* 
JfiQttn @anbulic einigf 3]Iinut(n beobacbth, fo ntib 
^nan aucti mit utibtiroffndm Itugtn fcfne SiiTiinbt* 
E cung in bec ©efcbraiiiCi^Etit btS lauftnbtn SonbtS 
|f|>£tr«n rennen, obrii^on in b» Xbot bitfe Sobt* 
iMtbmuna gu mansiltofl iß. oie bag nioti ou9 int 
^t(b(n finen aOgemtincn @d}lug foUi« tnafttn fön* 
£ie Uifa^t bitrec bäctl^ TrgelmiißigcR iBtivci 
j mug in ber Stdbung ttx ©anOförntt an «na 
anbfi lirgeti; benn, rctnn tttff SJtiliuiig btm £)iucFc 
proportional ifl, fo muß fie mil btmfdbtn auf ultiäit 
SQfift jun((iRien ot'cr abiicC»ncn, fo bog bie JSftvt* 
gung imni» beitf«!bcn rtlaliotn S&ibrtfianb nfäfjif, 
unb bie an obir glcid; t'iber btt S^cffnung Iie)icnb(R 
©anbtiriKi; airrttn oUein unbebinbcrl aufiflitgen 
t6nn(n,' mäbrenb bie barfibet Htgtnben A^rntr batan 
cerbinbeTt roctttn^Curdi bie Sifibung unb turt^i bii 
Unlerflügung, nieictii: ^e (inanbet gfgtnfeiijg gd 
nähren. 

SSenn ©anb auS (inet engen €ei(en6ffniing 
I^uft,, fo nimmt man fogicicb ivabr, baß bie ^iUt 
bie ju neldjer bie AiJrner über bcr £>tffnung angt> ' 
l>dufl ftnb, nitblS beiliägl jur @ff(bn}inbit|f(it oitt 
£luanlilät brS ausfließend. 3fb(c wenn bie ©eitem 
Öffnung D gig. 48 fo eng ifl, bog bie SIBeile b c 
fiel) lux Side ab bit 2Banb nie I ju 1,6 Mr^dlt, 
' fD baß bei Sanb innerfialb bei Stffnung bit na* 
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HlxU^i Slcfgtttig wn 820 ^({ide oben) onne(mm 
faniti fo toirb fein Xtstfluß {)al(f{nben, »eil bec 
eeitenhnd, ben bie bben lieflenbe fWoffe AB CD 
Mtam wibhtf um in bev Sii^tunq Coa S5eme< 
gung eoffiel^en gn laffenf gan} unbgav oufgrmogen 
lotrb bürc(^ bii Steibung ttnb bttccb bie SBanb A U 
M Seb4lUrS. S)ieff< ifi aucb bet ®cunb, warum 
bev Ganb nidft ^Uitif einet Siftfflflfeit in ben bei« 
ben ed()ehre(n einet Siblftt [\(lf auf flleic^e SBeife 
ertieben tann* 



SSierted Kapitel. 

Hebet einige Sfdlle bet SBewegung, uno befonbetS 
übet bie Hui^timmi e(a9ir4iet Si&fftgteiten. 



0efeQ^ ber ^uifiximmi eiaflifcber ^lüfUMitn mi ttiß 
gen Deffnungen eineS fRfiume^, in m,l(b$n jie einge« 

fcbloffen ünb* 

■ 

46) S>ie b«up(f jcblicbfien g^Qe bet Sewegung 
elaflifcbet Sl&fßgfeiten, befonber« bet befidnbig ela« 
fitfcben Sl&fftgfeiten I mit welcb^n man ftcb in ben 
ytaftirc^en %iütn bet SlSevfieugdn^tffenfcbaft belannt 
macben mu^, befcbrdnten ftcb auf foigenbe: 

e) 9Ran muf[ ftcb betannt macben mit bet Tltt 
iinb aScire, wie eine folcbe gluffigfeit in einen lee« 
ven Staum obet in einen 9iaum 9r6mt, mdddet eine 
elafiifcbe Sitifftgfeit bon geringem £>td)tbeit entbdit ; 

b) mit bet %rt unb SBeife, wie 0(^ betglei^^en 
Sl&fßgfeiten but^i Stiften bemegepj. 



867 

^e) mit Um SBibetßantie, btn fti linem XSrsn^ 

entgtgrnfrgeii, tveldxi ibnin ctirgfsinberargt tvttt, 
obct flcgm iveltien fit an|lT6mtn unb ftogtn. 

Um Ct( Sfifpielf Rocti mt^t ju befc^ränltn, 
(oolltn loti bi(t tntiilcnttiiilS Doioueff^en , tag bit 
fiaglidjt (laflifcEie Slüffi^ffit bit otmorptiäd'rctit ?uft 
ftp, YDfil bit Solgtrungrn unb tBirt^tinungen aiidt 
auf aUe anttttn ela|liFAtn ftlüffigfeiun anturnCbot 
Hnb. £ie Urfaet« be^ XuS^itgene (in» ilaflffctKn 
SlüffTsfiit aü6 l» Ctlfnunfl elntS ©tfägtS, in mtli 
cb^m fie enitalltn i|}, litgt in t^ctr @la{ticiiJt. 
SDieU €lQf!icildt ilnbcrt ficb j. S. in ünr»ir atmo? 
fpbäTifcljtii iuft mit fcit gntfcinuns bet iui\fä)iit* 
tttt übtttix £)bt[fliict)( bei @rb(, ab» bte Sla^icii 
Idt bnrcibcn SuflmatTt niib ou(b anbete bei ben 
äJeränCetungcn Don SBdrme unb Adire, niel4)e Süen 
(inbfiungen ^itx jebocb außei iSereibnung gtla)Ten 
neiben follen. Huii) nirb DDiaufgefegl, bog bit 
.SuftmafTt, auf ivelibr bic unten lltb^nbcn Srlratfi* 
tun^fn annenbbat finb, nicbl eine folcbe Srienfion 
in ber ^6bc biben, ba^ baburd] Cie £)ictjlbtit bet 
iinler{len @(])i4)t(n mertli<t) bon btncn bet obei|len 
verfcbtebfn i|l, fo ba^ man bie Dicbtbeftfn unD 
S)iude in allen fünften bei SuftDinfTe oIS gleist 
annimmt. 3(uf bitft SSdU iviib ig bann einctlet 
ffi}n, ob bie Suftma^e auS einer en^ien otei auS 
ein» neilein Srfftiuna ßrätnt, möge nun biefe ^otU 
jontalt obei beitifale Dtffnting ^b^ti ober lief» flO 
ti<tlet, obei angebracht feijn. 

47) ISS fei; A B D C gig. 49 ein an aaen €(i« 
ftn gefcblolTenei 9taum unb mit Sufl gtfüat, beten 
SJtdjlbeit unb Slajlicitdt befannt jinb, SQSenn nun 
irgenbroo j. iS. im SSoben CD eine Qeffnung ab 
gimacbt tviib, unb aufet bem @efäß teint £uft 
DOtbinben ifi, fo miib bie ?uft aus A B D C but^ 
tii £)tffnung ab fltämen. 31 bem SD^age, in »el* 
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Aim \>k tutfttimwut^' flMfinUtp tolth bfe Suft im 
ß^9 {}ct« tfinnet unb weniger elajlifc^ o(5 {uoor^ 
iioeii (te immeK abneM^nbe fluantttdt Sufl benfeb 
ben dtauni; A BD G befidnbig oudf&Qen »iib , roo^u 
fie ftcb beßjnbig mebv unb mebr auitebnen obet 
ausbreiten muß, tooS eine äSeimiriberung bev@pan« 
nuiij obev bee S^bevtraft jut Solge b^^ben n^iib« 
^ie (Sefcbwinbigfeit bee«2(u6flr&mung mußte un< 
mittelbar gerabe fe wie bk ®(fcbwinbigfeit ter Tlu^ 
fixbmwQ einer Slufffgteit befiimmt werben, wenn 
biefe ©efcbwinbigfeit oon ber 2)rucfl^öbe b. b* bei 
®ewicbte9, b. b« i'on bem ®ewicbte .ber biätfenben 
Suftfiule ab cd obbinge, ober fte wirb erjeugt 
kurcb bie Siojlicttdt ober burcb bie 2(u6t)ebnung§^ 
ha\t ter Siäf^fl^^it, beren 2)ru(I t)ie( größer ijl, 
M terienige bed ©ewicbteö ber etwdbnten @du(e^ 
2>iifer ^aVL (Hßt ftcb ]ebod[^ lei^it ouf benieni« 
gen ber 2Cudf!rdmung einer Si&fftgfeit jurucf fübreh ; 
benn wenn man bie Suftmoffe ABDG fic^ 
um fot^iet bH^r atg AG verbreitet benft, 
ba|, wenn man biefer bH^rn ©duie Abera 
a,U biefe Ibe2)i(btbeito ber f)>ectfircbe€(bwe^ 
t« nnb feine (Siaflicitdt ober 3ufammen« 
brfrcfbarteit beimißt, ibr @ew*icbt bei ber 
Ptffnung ab eben fo febr briidt,, aH iDrud 
ausgeübt wirb burcb bie Slaßicitdt Oeir 
WlalU A BD/:, fo ifi eö einleucbtenb, baß 
tieUrfacbe berVuSßr&mung inbeiben^dl« 
len gleicb frdftig fe^n mAffe, iinb baß bie 
!Kudflr6mung and^ in beiben Sdden auf 
biefelbe SSJeife jlattfinben m&ffe; aber bie 
etaßifcbe SlAffigteit ifi bann wirflicb in 
@eba;ir^n in eine unelajlifcbe Siuffigteit 
U^erdnbert, wtlcbe äberalt biefelbe ^icbt< 
beitbefi^t, ftcb wie eine tropfbare Si&f« 
jiiUit oerbdit unb bei i^rer ^(uöfir^mung 
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SlAffidfcHen untermorfcn ifl« 

S^enn man bcSb^lb onnimmti baf bii mttti 
Urt @(oj!icifdt bcr atmorpb^rifcben Sufr an bcr Sbetii 
fidcbe ber €rbe im ®(eicbgen>ici)t iß mit einer Simäs 
ftlberraule von 76 nieteiläntirtb^n SoQen ^6be# 
Dber mit einer '6dure reinen SBaff^rd \>o)i lO.SOl 
<8flen (2(rt. iS), fo mirO eine ^uftfanle, weltbt 
äberaU biefelbe S>tcbtbeit bef!(t unb bie mm ftcb 
alt incomprefftbel benft, eine |)6be baben mit|Tm 
Don 10,881 X T70 tu 7954,87 (gOen, um ouf 
einer Sberfidebe benfelben Drucf ou^juCibeiif atf 
eine SBofferfdiile t)on 10,881 GQen ^6be, ober a{< 
bie urfprönglicbe Suftmaffe burcb i()re eiapftitjt 
duS&bt 

S)enn menn bie @cbmm beS SBafferS = 1 {0, 
fo mirb bie fpeciftfibe 6(bmere ter Cuft = 0,00299 
= yj^ betrogen I unb am n)ieoie( (eicbter eineSiüf« 
ftgf^u iflf o(^ eine anberei um gerabe fooiet muf 
(ine @du(e ber erflen giufftgfeit b^b^^ 1^9", all 
(ine @du(e ber (entern , tamit beibV gUicboiel mict 
gen. Sia nun in biefem Sujionbe bte Sefdbmin« 
bigfeit ber ^Cu^M^ung gieicb tfi ber ©efcbmfnbfgf 
feit, n>elcbe ein Xixp^x, ber äut ber «i^6()e ber 
brutfenben @dn(e l^nah^iUtt am 6nbe biefet SaOeS^ 
erlangt, fo xoixb bie ©efcbminbtgfeit ber Xu6flr&* 
mung aucb iUt gefunben »erben burcb biefetbe 
gormel* 

8 = 4,429 V" hu 

burdb n)elcbe bte ©efcbminbigleit ber 2(ugf}r5mitng 
einer Sififffgfeit berecbnet mtrb, melcbe in einem 
©efdß bi^ nur ^6b< a (lebt (fie|e Titt 21), obiie 
nun ben Sff^ct oer Sufammengiebung beS Gtromef 
in Xnfiblog gu bringen f (ann bie @efcba)inbigteil 
mit melc^^er eine Suftmaffe A BD C burct^ eine JDe{f« 
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unb foIgUc^ möf n!4t |f( (Sef^tEDtnbmleft b, xotl^t 

oBeirt abb^ngt i>oii bem SJcrb^Hntffe rr. 

•Scf bem Vtttßteßeti rIdflir4iet>S[uf{tgrciffn duS 
jDfjfnungen loon ©cfaßetti QaniUn obn {Röbrett, 
ou8 toelcben ober in wid)i Ju ftrimenl t9irb bft 
£luantitdt bcc Xuefhrfii^ung b. b* ouq ti« ®e« 
fcbwinbigfdt bet XuöMmutig burcb (ine Sufanti 
tticniie^ung M au6|)r(m(nben ®a99ta^M Termin» 
bert 2)ur(b SBerglricbunfl berectmeier unb gepr&f« 
tct {Refuitate bat man gefünben, baß bie £luantitjt 
ber äufommcnjubung auf biefelbe SBeffe gerccbnet 
loevben tann« a\B wie bei etnem auSfltcpfnben iEBaf« 
ferßcablr fo bap man in So'gf btcfer Stifammen^ 
ijifbungett bie berecbnete ®ef(bn)inb{gfeit ber Huh 
|ir6lnnng Derminbern muß, im 93ctbS(tntg i^on 
1 jtt obei auf 0|625 (»aö mancbmal auf 0,634 ge« 

fegt metben (ann), wenn bie 

' tKuSfir6mung burcb eine Seff« 

nungJn einer bfinnen SBanb 

flatfpnbet 

1 • i s 0|818, wenn bie 2(udfirimung inx^ 

eine angefegte Siiiu erfolgt^ 
bie eine Sänge bat = 2^ biS 
S SRat bie SBeite ber afffin» 
bung. 
\ * p * 0,681, wenn ber 2fu8flufl burcb eine 

gleicbe 3iif)xi ftattftnbet, wie 
im Dorbergebenten ^aü^f bie 
ober nicbt nodl) ou^wdctg, (bh^ 
bem etnwdrts ghicbtet iff. 
1 i ^ 0,988, wenn ber 2(ugfluß burcb eine 

Defnung erfolgt^, bie inwen» 
big in ber Sorm bed gufams 
menge20genenSuftf}rat)IeS au<« 
gerunbet ifl» 



flfllfgt tits @itB unb«f}in&nt «uS (tnn (an^m 
Slfifire, tvel^e an bfc jDtffnung bct 9{6tire SfftM 
ift, fo nimmt feine SIugfliämunflSgef^roinCigFcit mit 
bcr 3una^n?e btc Sangt ttr iR&^tt ab, nctl oui^ 
einige 9EfiI}ung itx Sufttbeile an Den iSiiinbtn feer 
£K6()re fiatlfinbet, rooburi^ t)fe Seraegung Co; Dor« 
tietgtlicnten fiuflt{)eile DeijÖQert unb trejentge bri 
folgenttn Sufttfitile jtbinCtrl iviib; abtx HS ®tf($ 
tiefn Ifbnabme iß unbetannt. 

3n Soifi' i>'<^ <'rß^" l><(r" eingaben witb bfe 
2Iu6fiiimu.ng6gefd)n)inbigFeit bei: üfmofvtÖrifilien Üuft 
in Bern Safle, weictjet in Ärf. 47 ttKnibnt unb öot* 
ausgefegt, unb biifelbll auf 395,0225 (iüin auf bft 
@ecu^t<e b»ecbnet motbtn i|l, tcbucitt iseiben auf 
0,625 X 395,0225 = 246,899 EUen ob« btinobi 
250 @[Ien in bet Secunbt rebuciit »erben, Sülz 
£luanlitdt bet fn bn Setunbe audgtflofftnen £uft 
nitb babuTcti befannt, tag man bie ©efcbninbigleit 
mit ber ObetfIMe bei £?effnung, in CuabratelleR 
auSgcbtüift, muittpliciit; bod) genau Fann biefe Sc 
iei$nung niitt ftr}n, iveil felbj} in neniger alS 1 
@ecunbe bei ber gefcfininben 3(ueflT6mung bet Sufl 
bie gebotraft beifelöen beltd^tlicl» oerminbett »«• 
ben Fann. 

49) gjiit ^5lfe ber gormel (2) Hnnen nun 
cUt bie onbern beflimmt roecben, melcbe auf bie am 
tneillen ootFommenben Säue SJejug (laben. 

a) S}it erfle Aufgabe ftp, bie ©efditDinbigrett 
ber ^ulllromung einet Cuft ober eineS @afeS ju bei 
fiimraen, tueldje eine 5>i(t)(6eit D unb eine eialiicis 
läl beftf^t, wtiä)t eine £lucif|itberfiSuI( Den H QHm 
trägt, niflbrenb bie Suft auS einem cerfitlDiTcnen 
Staum A B D C gig. 49 bur* bie £)(ffnung o b in 
(ine unbef(t)tänFte ^uftmaffe flrömt ccn bet 2)ict)t> 
beit cl, unb iceldte, ba fie unbeftbtänFt ift. Feine 
:Beiänbeiung in ibici Sicfit^eit bm4 bi<&u(tA.BUC 



nfiitt, »tI4i (ff bn genannftn ÜRafft «nt(i 
njrb. 

2)a tie Sic()t(ieit bcc iu^ttn Suft ^ d !|| 
(geringer aia D) fo 1(1 Vit @Ia{1ictt4t D»rdb(fl 

H . d 
^ — r — , unb tie auötitemenbe 8uft, b«en ( 

(IlcitiSt = H ifi, tifcttirt au(t ju Trnfong bti Vuri 

H d ]. 

ptBrnung <intti Siberpanb = -tt-; eS tff ülfo (beif 

fo, al$ ob Die Suft AB DG nur (int ehftidtJt 
fiilttt, wtldn im Stanbc ij}, eine £iutdiilbeir<iu[( 

Hd D — d 

«on H — — = H — 7^ — Qüta iB trag« 

unb bann in ^ol^t biefer €(iifli(itf!t in ben XaUlH 
tm Staxtm aMiU^xlmm. ^olßliäi nirb in bei Sof 



mtl (2) f^r H nur ru^flituiit 



H (L) — d) 



k 



tdnn »ftb b{e @(fi^n;inbig!eit für ben erflm ' 
Qcnbliil ber Slueflrömung 

H(D — d) 16333 
B= 16,S3S ■V^-^ß^ = -y- ^^H (D - d) (33 

Sie Sidifbtit nimmt oDmäbUd ab in bcd 
tüa^t, in wilcbem bie ItuSflrömung forlbauttt; tf 
ff9 p bie 2)t(t]l()ttt in einem getDirftn IfugtnbllJ 

bct VuSfltömung , fo Ijtbie Slaßicität = -^> 

ba ber SSiberjIonb ber du^ein Suft unoeiänbttlEl 

Hd 
bleibt = -TT-, fo erfotflt b<( 2fu6[Iug wegen 1 

4Muma$t$ b» 6l|i(tnnui;t% bn tniurn £uft, wt( 



fmCfanbe \% linttiwifatnfiüU in (»Mbf vIr 
Hp Hd 

"ü" ~ IT *" '"fi*"- 

Srtnflt man nun tlift ^6tie ßatt H (n bfc 
Soimd (2) unb ondnttil auiti in bifftt gDimrl D 
(n p, fo wfiti fit 

(H p H d 

(iT - ^ = 16.8SS 



= 16,SSS V - 

.H (p^^r 

p ' 1) ) 



(4) 



W^ @DliaIb bEc £i(tilfi(it Ad tnndrtt Suft fn foffftt 

Mfnmmbeil ift, baß fit btTjtnism bn dufein Suft 

8lti{ti gtiBorttn ift, luirb p='d ftpn, s niirb = o 

unb baj %ueflt(g(n ^Srt auf, ntfl alEbann 0)Iti4« 

f|tn)i(tit tingttnttn ijt. 

b) !DIan tann anntbmtn, bog bn fRouai 
A B D C lufllm i|t, unb bag bit Rupert Suft bur« 
eint Crffnung o b in btnTilbtn fltöml. SBeil nun 
lirt dugfTt Euft unbtgtfnjtt ift, fo »irb fit ftifr, 
wäbtftib baS (SinfIr6mtR «folgt, an ZiiöitUit nitbf 
B«tdnb(tn, flbtt bi* 2)i(61beit bti innirn 8uft n'ixb 
oDmdlilis junctimtn unb btt ^ugtrn ?uft ftdS grAgtm 
SBiDrrjTanb tntgrQtnfegtn. SBenn btt @kf)icilät btc 
Äugttn Suft im ©(onDe ift, ifnt aiitdfilb«faul( H 
gii traflcn. unb »inn iijre 2>icblbtit = V ift, fo 
»itb bit ©ffttwinbigEfit tt$ 6inIlrioi«nfl im trfttn 
2tngrnbli(f gtrobr birtrniflr ffi)n, tveli^f immUttlbat 
tmö} bif goroift (2) btftimint »irb. ^UndiJiSJr» 
lauf tinifltr 3tit tit Eicbtbfit b« innirn ?ii|t d, 
fo nirb bit @in|lrAinung?grfd!irtnbifi!(it bunt St« 
itditiung bcr gorrntl (S) gtfunbrn mcrbtn, iväCrtnfr 
fciifrlbt ^otmtl audt {in ttn gati bcnugt ivdbin 
(dnn , ivtnn b» Sittam A B C U ^t ^a^4A^ ^^ 



I 



276 

JBftvtgung Suft (nff)(!lt, ivtlcdt e{RC iDi^tfitft d 
gding» 6\S D b(fi|t. 2>ie SSetvegung läit natät* 
Ii(tl auf, mrnn W S)t(t)tb<tt d big ju D angtna^i* 
ffn ifl;a[3t>ann ijt btt 9taum AB CD ganj unO 
gar mit äa^ixtt Suft gefäUt. 

£ti 8uft, meli^e in bit S^Iünbung «ineS @(« 
f^üged btinAt, unb gnat migenblfdli^ nad» bent 
3(b[{Ufrn beweiben, bn'ngt genifTermagen in einen 
l«Hn äRaum, »tldj« but(& bie ©«rploficn bcS $ul« 
vtrS (nlflunbcn ift, tinb ba bie ©erct^roinbigEeit tita 
fei ejnbringenben Suft olfibann beinahe 250 ©Qen 
beft(!gt (Kit. 48), To fonn fie einen btttäcijtlidjm 
€tof Detuifacben, roelt&et bem £luabrate bicfn Sei 
fditvinbigfett )}i:ci;)oittoR(i[ i|). @€ ijt beg^alb bcf. 
STciflicti, bdß ein foIf^eS @cfAüg Ut'c leitbl URb ' 
einem einjigtn ^tugenblide jurücflaufe t6nne. 

e) es foHen ABO unb C D gig. 38 iXBi{ 
fSitüoit fet)n, roeli^e an allen @eiten gefi^Ioffea 
pnb, unb tut* eine Deffnung obei SSälj« O ciit 
cinanbcr comtnuniciren. S)ie 2>iclitig!e(t der Suft 
in ABO fe? = D; 16« eiafliciiät = H unb 
\\}xt £)id)tbeit in ÖGD =. &, fo nicb bie ®e> 
fdjmfnbiqfeit, mit tveldjec bie biditete fuft d in beti 
(Raum OÖC fliegt, im erflm Itugenblirfe bet Sr» 
mflunfl nod) ber gotmel (S) feijn 
16,333 , 
= ~n- / H (D - d). 



Sßenn ttad) cinfge« Seit bie Suff ABO eine 
gKingcre iDidilijeit p befi|t, fo ^at bie S^iditbeil d 
tiei fiuft OCD jugenommeu; xcix tvoQen biefelbe 
mit q bejticbnen. 2)a nun bie £luantilät ber Cuft 
in ben beiben iRäumen unoetdnbert geblieben i|l, fo 
iß c§ febt leidit, bie fo eben ermiJdnfe £)icbtbeit q 
j|u bfflimmen. Wim nenne ben .l^ubifinbalt b;4^ 
SlaumtS A B O = I unb titnteniaen teS Statimtf 



I 
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I^CD = i, r» ifl boS ®mW btt fiaft fn tffl 
Mben 9{i!unim voi bem 3(uSfiräin(n glettti t» 
^umme von I + i, nadibim itbt @iäpe mit bm 
Pittilbeittn b(t guft ABO unb ÖGD multit>licftt 
ibtn i(t, folgticti = I . D + i • d. 3|i nun 
^Didittifit bei Suft ABO r= p gmoTbtn, fi> 
Ntidnt it)i @en)i(t)t p • 1 iinb lut fdben Seil tfl 
>S ®miiti( bet 8uft A B O = I « q, fo bog baS 
r^fammrgcroitDt p • I + t) • i betragt, unb ba 
^un bad @enitEljt unvndnbtdicti bleibt, »eil bie lo« 
nie iCLuantilät bet Suft nidit abnimmt, fo wiib 

tyn mäffen, norauä aldbunn folgt 

1 (P - P) + ■ d 
q = T . 

£a tie Suft ABO eine Sic^t^elt befTgt =p; 

) tat fit «uc!» eine etajlitifdl = -tt- ; btBgUt^en 



t ouit bie eiflfiicilcSf bet ?uft O C D = 



Hq 



_ (in golge beS gtfunbenen aSettteö »on q) = H 
[I (D — p) + i . d] : i D, fo bof bte »ijfe» 
lenj in ben -^äben bei Quecf n'betfdulen , roercb« 
mit btr @I(i|Iicitdt bet aiiSfliegenbtn unb bei tio* 

^flittnben £ufi bas ©leiftigewi^t txt^eUen, mit» 

Bp H , ] 

H P i — H [I (D — p) + i a) 



I ttinsi tttr« ffintt in tit SniMl C!^ t'>l' 






2T8 

H ii»!^ fmicv fnl^tafM »m fft» p In InftlNB 
fnmd D, fo Mwnmt man 

^(H i(p— d)— i(D — p)) 

d) Sinn tic ofcm Canb A B ffig. 49 ftnrt 
Oe^pfd |. e« dne» GplinDnd, in »ilci^mi Soft 
etit^atten i{i, welcf^c «nd bn Otffhuiig ab ^rtmt^ 
(itprgifcb iftf ttnb bteft SBanb gleicb efmoi $uiiif 
|»inf<$ub in «intr 9>ii»t>c vfjae(in4|tfi lltebergfb^ fo 
lonrb tabtiYcb iiatfitifcb bte Sefcbtoinbigfcit bcv (ufb 
ottSflrimuiig t><Ymebtt, btnn um n>!n){el bn |)uin< 
))nif(bub ober J^plben mebtrgebti fpK^iel Suft »trb 
balTfi niebettojfts ofbYätff, tinb aerabf fobtcl mof 
tncbc bttrcb bie S)e|fnunfl ab fiießciii M toegen brt 
6laf)fcitiSt ber 8uft aufgetrieben wirb. IRan nenne 
bte. SDberfldcbe bed .ftolbenS- O unb bteienige ber 
{>effnun0 ab = o; n^enn nun ber Jtolben ober 
9>unipenf(bub in 1 @ecunbe regelm jpig einen {Raum 
burcbiduft = R, fo »erbrdnat er fh bieferSett eint 
£luantitdt oon R • O jtubifellen (uft; biefe£luanf 
VXiX mup 2ur felbigen 3fit burcb bie jDefTnung a b 
aufgetrieben werben, unb ba bie ®(r(bwiNbtgfeit 
M XuSßuffed multiplicirt mit ber @c6fe o ber 
Oeffhung, bie £luantitdt audge^offene Suft anjeigti 
fo muf bie ®(f(bminbigteit multiplicirt mit o 
CS R • O fepn) »orauf folgt 

O 

bie Oefcbmtnbigteit ifi = R • -*. 

<Sd (eucbtef au<b t>on felbfl t\n^ baf bie ®e# 
fdbwinbigfeit ber Semegung burcb ab um fooiel 
orftper feii^ mfiffe, M bie Oefcbtoinbigfeit R bef 
ynmpf nfcbubed , menn bie £)berjp[d(be O grifer iß, 
M bie jDberfI<!4»e o, mie mir bereite bei Setracb« 

^ tiaftnq^rfjfe gff^ (abiiu 



fi^nfelbfn ®ef«(seni. n>{e hit tttpibattn 
Si&fftflCeiten untermorffti ifl« :- 

SSirnn man be^t^alb onnimmt, baf tii mit^ 
lere SlofiicttiSt ber otmofpbarifdxn Suft «n tet t>bm 
fldct)e ^er €rte im ®(et<t9en>i(i)t i|l mit einet £lurd(« 
ftlberfaule von 76 nieteildntirtbm SoOen ^öbe, 
ober mit einer '^inU reinen SlBaff^rt Doli lO.SOl 
eilen (2(rt. IS), fo mirb eine ^ttftfdttle, me(4f 
fiberaa biefelbe 2)icbtbeit befl^t unb bie man ftcb 
0(0 incomprefftbel benft, eine «^6be baben müjjfm 
ton 10,881 X 770 t= 7954,87 (SOen, um auf 
einer jDberfIdcbe benfdben Hxui au^jufibe»! all 
eine SEBo(Tecriti(e Don 10,881 SOen 4>it)€, obet M 
tu utfpränflli4;e Suftmaffe burcb i^te Qiajlitltdt 
WiiibU 

2>cnn ioenn bie @(bn)ere beS SBafjferS = 1 ((, 
fo mirb bie fpeciftfdbe Ccbmere ter itx\t = 0,00299 
= yf^ betragen I unb um n>iet)iel leicbter eineSi&f' 
ftgfett ift, aif eine anbere, um gerabe fooiel mu|l 
eine 6du(e ber erfirn Si&fftgfeit bi(fer feyn, all 
eine @(Su(e ber (entern, bamit beibV gUicboiel miif 
gm» ^a tiuti in biefem Sujlanbe bie Sef^wint 
bigfd't ber 3Cu;ßrimung gieicb ifi ber ©rfcbminbigf 
feit, melcbe ein Jtirper, ber cu^ ber ^bf)e ber 
bfutfrnben @(SttIe bcvabfdOt, am (Snbe biefrl ^aOel 
erlangt I fo n)irb bie ©efcbminbigfeit ber VuSflr&« 
mung aucb b^^^ gefunben »erben burift biefeibf 
SormeL 

8 == 4,429 V" h) 

burdb n)rlcbe bie ®rf(bminbigf(it ber 2(uSßrimung 
einer Sl&ffTgfeit berecbnet mirb, melcbe in einem 
©efdll bis nur ^d(ie a 0ebt (fic^e 2(rt. 81), obttt 
nun ben 6ff^ct bev Sufammengiebung M Gtromel 
in Xnf4)Iog }u bringen , (ann tie @efcb»inbigteie 
mit t9elc|;er eine Suftmaffe ABDC buvcf^ eineiDeff« 
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1 

tiung a b fit ffneti fuftleereit {Raum Mif^k^t^ f>t^ 

s =; 4,429 V' 7964,87 . \ • • • • (l) 

tPorauS folgt 

8 » 4,429 X 89,19 =5 895,0225 COeti* 

48) Wim tann lm(l) eine dQ^eineine Sormcl 
fät Sl&fftjfeCten otet Suftarten Don Dcrfdl)tebenct 
Sbid^tb^H unb (£(af}tcitdt im SSettd bet 3(udßt$« 
mungögefdbtointtgfcit in ben luftleeren {Raum unb 
f&r ben etflen 2(ugenblicf audbt&dem S8 fe^ bte 
•&6be bet fluedftlbetfdule, beren (Seroxat bie (SIoj 
mtit bec glfifftgfeU im ®(e{cbgewt<bt Ifilt = H 
(Sflen, fo ifi bte ^i^i eWei SBofTeiftiule bon gleis 
c^ev €(i^n)ere unb ouf btefelbe ^iiiiz btficfenb alt 
H9 ihue(f|tlber= 18,593 » R; c« fep bte Dicbts 
(eft, b» (^. bie fpedfif4)e Gcf^were ber Suftart, bie 
dnc iDrudFfraft H befifttf B^ fl(<fc()et Seit = D in 
bev 83orausre|ung I boß bie @4^voere teS feinen 
aSaffer« nf 1 if}: fo »iib bie ^6l^e einer Slfifftg^ 
feitsfdule, bie fiberaO btefelbe S?i(itf)tit D beftftt 
.unb Mejin tuxi) i^r ©ewicbt einen gleict^en 2)ru<f 
üon 13,598 * R 6Qen SSafferbö(^e trigt, weldt^e 
burcft bie 6(afiicrt4t einer Suftmaffe outgefibt »irb^ 

~ fo »Itb btefe ^8 Je fe^n = 18;59S • rj, untT 

unter biefer «&([(ie »i):b bte VuSftromungSgefcbwin« 
bigfeit 

' H /H\ 

8 = 4' • 429 yr 18,593 • - = 16,838 yT^^) . (2)* 

SBenn bi« S)i4(Jeit betreiben Slfifjtgfeit nac^ 
SSerlauf einiger 3eit ber ')(udfir(mung (oon ber nocb 
immer angenommen toirb, bap fte in ben luftleeren 
8taum erfolge) = d gemorben ifl, fo (iat ii^re (Sias 
ßkitit im lR3er^4{tniffe bei Jbii^tfieit abgenommen 
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(Vrt 17)i tittb ttm bfe «^£(|( bev ClUfifftlb^rfiTttU 
ju fitiben, beren ®ctpi(bt altbonn tie (Slajltcitjt 
ber S<&ffid'^tt (Squilibtitti fo erbdlt man, mnn bte 
üetlongtf ^b^t = 3^ girnonnt mcbi folgcnbe 9)vo« 
|)Oition: 

H : X = D : d ttnb X SS — ; 

fe((t mon nun in bti Sarmcl (2) für H bfu flcftin«. 

H « d 
bcnen IBSert^ x = ■ ^ , unb föt D bte oUbann 

bf flebttibt St((t(>cit d » fo tpiib biefe gotmcl 

8 = 16,838 V^ H X u = 16,838 V^ — jp 

^, ^H 

X 5' = 16,338 \r ^, 

tinb bd b(er< %oxmil t)on bet Doibetgcbenbrn 9oc» 
tne( (2) gor nietet oerfcbieben tfli fo ergibt ftcb biet« 
«ud bcr nierfii>firbige ®o^: b«$ bie 7intttxi$ 
mungSgfcbwinbigfett trgenb einer®o0avt/ 
loelcbe au0 einem oerfcbloffenen Stoum fn 
einen onbein unbefltmmten luftleeren 
Sioum fliegt, immet btefelbe bleibt, bi< 
ouf welcben ®rob bie^icbtbeft btefer (SdtB 
Oft ftcb ottxb Devminbern mige. (£0 Idft {t(b 
btefeS ou(b out ber Xrt bet ©acbe begreifen, bcnn 
je geringer bie iDicbtbeit wirb, um fooiel b6ber 
wirb oucb bie ^uftfdule, bereit Qirwicbt bie (Sloßi« 
citdt bterer «»erbiinnten Suft dquiltbrirt ; aber bieff 
(Slaflicitdt nimmt in bemfelben S3erbdltni(fe, M bie 
S)i(bt|)eit ab, unb alfo bleibt stoifcben x unb d 
baffelbe Serbdlfilip beflebenb, ald tmtfcben H unb 
D i folgli((> i>erdnbert fidf bii ^iltt bir 64ttU ni^^ 
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t I 

tttib iolgUl^ 0114 nidlit |fe (Stfcttotnbmteit b, toelc^e 
aBetn abgingt doq bem 93er(i^Itnt{fe TT* . 

• Sei im Tiniflit^m tWifäftt^lüift^Uittn dul 
jDcffnungen K^on ©efdpea, 6aiiiS(m Dbev 9t$(irm, 
ou8 toricbcn eUt in tpeld^e Je firSmen, wirb btr 
jQuantitit b(v Zutfttbtnmi b. b* ouq ^U ®€» 
((btotnbtgreft ber XuefirAmurig burcb eine Sufonu 
tticn){et)ung beS autfirömenben ®a$ftta^M \>txmw 
bert. 2)ur(b Sergleicbunfl berect^n^ter unb ge))rfif# 
tev Slefultate bot man gefunben, bag bfe £Iuantitdt 
ber äufommenjtebung ouf biefelbe SBeife gerecbnct 
werben f ann , OI0 ote bei etnem auiflicpenben S3«r< 
ferftrabi, fo bap man in Solge btefer Sufammen« 
Mbnngefl bie berecbnrte ®ef(bminbigrett ber Xitft» 
(tritanng Derminbern tnußi im 93erb^(tntg Don 
1 SU Pbff Attf 0|625 {wai mand^ml ouf 0,634 ge« 

fe^t werben (ann)« wenn tit 

' Xuöjlrimung turcb eine JDejfs 

nungJn einer bfinnen SJBonb 

flatfpnbet. 

\ % t t 0|81S| toenn bte 2(u8f}r5mung bur^ 

eine ongefegte 8t6t)re erfolgt,. 
bie eine gange b^t = 2| bi< 
8 SRal tie SBeite ber aRfitit 
bung, 
% • p ^ 0,681 / wenn ber 2fu8fluß burcb eine 

gleicbe ^h%x^ flaltftnbet, wie 
im Dorbergebenten SaQei bte 
ober nicbt nac^ aif^mdrtd, (bh< 
bern einwiSrtg ghicbtet ifif. 
\ ^ t # 0,988 1 wenn ber Ausfluß bur4» eine 

£)'efnung erfolgf, bie inwen» 
big in ber Sorm bed gufams 
menge20geneneuftftraf|(e8 outft 
gerunbei ißt 



%Ht^t t(tS @a« unbf^mtinf «uS tinn tdtigta 
Sti^ti, roel^ie «n bie SDiffnung t>«t 9i6()K ß«f(6t 
f|i, fD nimmt Tti"' }rue|l(äinunn£(|erc(irainbisftil mit 
Ui äuna^me btr Sänge t» 9!6t)ie Ab, »eil au^ 
einige Sltibunq ttx £ufltt)eile an Ben SBdnben itt 
SJife« flallfintef, ivobur* bie Seroepng bet bot« 
ijeiat|)tnben !uftt(iei[e Deijögeit unb bifienige ber 
foIaenCen Suftititile gtliinCert »tib; ab» bad ©eftg 
biefei ^btiabmc iß unbetannl. 

Sit Solge bet nflen tiefet Ifneaben witt bie 
Vueflcämunasgefcljnfnbigfdt bei atmorp^aTtfttfn Suft 
in bem gaae, meld)« in Äi(. 47 «rodljnt unb eoM 
auSsefegt, unb bafdbß auf 395.0225 @aen auf bit 
©tcufibe btttibmt woiben ip, «bucitt nietben ouf 
0,625 X 895,0225 = 246,899 ^ütn ober iJiinabi 
250 eüen in ber ©ecunbe rebucitt roerben^ 2)ie 
ßuanritdt bet in b«t ©ecunbe auegtfIcITenen 2uft 
roitb babutdj belannt, bog man bie ©efdjroinbighit 
mit b« Dberfliicbe bet Ceffnung, in Cuflbraleflm 
fluegebiiiijt, itiu!tii)Irci((; bo* genau Eann biefe Sw 
lecbnung nictit fei)n, ntil fc[b|t in nenigtr al$ 1 
©etunbe bei bet gefctminten ÄueiltSmung bet Äuft 
bie gebeiftaft betfelben bettdtttlic^ oerminbett »«* 
btn fann. 

49) gjüt pfiffe b(r gormel (2) fännen nun 
aQe bie anbern btflimmf rorrben, itielcbe auf bie am 
metlien oorEümmenben gäde SSejug ijaben. 

a) Eie «|le Aufgabe ftp, bie ®(f*n)inbigFeft 
bei 31itg|ii6mung einei l'uft ober eint^ @aft3 gu b(* 
(iimmen. wtläu eine SSicttt&eil D unb (ine eiaflictä 
läl befifel, rodele eine ßuedfilbetfdule con H eaeit 
trägt, röäbrtnb bie ^uft auS einem neifctiloiienen 
Staum ABDC gfg. 49 buitb bie Deffnung o b in 
(ine unbefc^innCle Üuftmaffe flrömt Don bte X)\<i}U 
itit d, unb luelcbe, ba fie unbefcbninCt iß, fein« 
a^eränbeiung in ii)ret2>t((t^ttt itixO) (tt&u^t A.BOC 
e^jaiiplae 68. iflb. "^^ 



Wirt. 

(flcrfngev aU D) fo iß bie eiaftfcitdt »crfelben 

H • d 

= — — , unb bfe duljiiJmenbe 8ttft, beten ®a« 

ffdtdt = H 1ji| erfddrt anä) gu ^(nfang bir Xnl« 

Hd 
ptomung ffnen fßtbeifldnb ±= -r-; ef iß alfo eben 

fo> dIS ob bie Sufi A B D G nitt eine ai^fHt\tit 
ffitttf xoü^ im Gtanbe if), eine £lne(ffUbeff4uIc 

Hd D — d 

ton H — — = H — jg — dum in tvogeni 

itnb bann in Solge biefev 6(af}icit2t in ben tuffleet 
tm fRaum ouSiu^rimem Solgliib t^irt in bet Sof> 
- . H (D — d) 

tnel (2) für H nur fubjlftulrt — ^ — ^,itnb 

bann wirt bie ©efdbwtnbtgfett f&t ben erßen Vm 
genblid bee XuSfirimung > 

H(D— d) 16.SSS 

Sie Sfibtbeit nimmt Mm&Wf «b in bem 
flRdfe, in xoMtm bie litiöfhdmung fottbaueif; et 
fe9 p bie S>t(bt(ieit in einem geoijfen Xngenbßcfe 

Hp 
tet KttlMmung, fo ijlbie 6(af)t€U4t s -^^ imb 

te bev SBIberffanb bet dufiern Suft ttnberdnbeili^ 

Hd 
bleibt = -^, fo erfolgt bet VuSfluß wegen bet 

Uaima$i$ bei e^fMoitamt^ Ut VtcMm^ ftmlti welc^. 



fmefanAt iß, nnt SXatä\ilbn^iuU in tn^^^ Mr 

H p Hd 

IT ~ IT *" '"**"• 

fdxlnat DIOR nun tit^t ^bU flott H (n b(c 
Sormd (2) unb oninCnt ducfi in bUr» gDtnitl D 
In p, fo tofib fie 

1 (H p H d 
s = 16,3SS V^ - . j-^ — -g- = 16,SSS 



.H 






(4) 



^ @oba[b bft £t$(6tit bet fnnfrti titfl fn faf^n 

bnmintitTt ift, boß fit tfrjtnigm b(i tlufnit Suft 
giftet) gtivDTbfn iß, wirb p^d fe^rt, s trüb =:: o 
uiiD bad Tluefliepm bl^tt auf, lodl alSbann ®lti(||s 
gftvittl tingftnttn ifl. 

b) ar^an Fonn atmthmm, bag btr Sfous 
AB DG [ufllen iß, unb bag bit iw^mSaH bui« 
eint Ceffnuni; a b in btnTelbcn (IrÖmt. ^til nun 
Mc au^ttt iuU anbt^rtniit ifl, fo milb ^t fjilt, 
ivibrfiit) bog @jnfliöni(n eifolgl, an SJ^tbtit niifit 
vttdnbrrn, abtr bit Sii<btl}tit tn inntm Suft triib 
oQmäblig juntbrntn unb ber liugdn ?uft fietd gt^ßtm 
2BiB(i|iiinti tntgtrttnfegtn. äBenn bie eiaRicitäl bet 
tiugtrn Suft im SlanCt ift, «rnt flcitcffilbtifdulc H 
jii Iraflcn, unb atnn iljTt £ii(blbfit = U ifl, fo 
reirb bit ©rfdfivinbiqftit US @inf}r6mtnd im nfltit 
TfugcnMicf ßtrabt Citjtniiit f'^ni wtlcb' unmitttibat 
tut* bi( gorwtl (2) bffJiimnt »irb. 3ßno*Sßit< 
[auf (Jnigrr Seit bie S)icbtbtit b» inntrn ?uft d, 
fo niiib bie emficflmUTig^gtfAnjinbiflftit turd> 8t» 
Ttdinung bei Sovnttl (3) gtfuitbtR tvtibtn, nä^ituk 
bitfdbe Soiniel «ucb für btn goU btnu^t ntibcn 
(ann , ivtnn bei Stautn A B C U w. '>^\v&^ '^*a 
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JBttwetwg Suft nti&U, iveltfie line X}i(^t(itf* ' 
(ftinger aI3 D Iitfigt. 2)i< SScwegung t)5rt natäi< 
lt[$ auf, »cnn bie Siititljeit d biä ju D angtmactii 
im fft; dlSbann iH btr Slaum AB CD ganj unD 
gai mit äußerer 8uft gefäCIt. 

SDie Suft, meiere in bfe ^Slünbung tmi (Sta 
f(6ü|eS tuttiflt, unb gnar augcnblidlii^ na((} btnt 
Xbftunn btffKbm, btitigt QtmifTiitnagen in einm 
leiten Stüum, meldet bat^ bie ßrplofton bee^ul» 
seid enljlanbtn j|l, unt) ba bie @ef(bn)inbigf(it tiei 
fev cinbtingtnben Suft aldbann beinahe £50 dum 
httt&^t iTlxt. 48), fD {ann 0e einen beträditlidim 
Qtoß Vdutfaiiien, nieldjec bem £luabiote tiefer @es 
fäminbigteit pto)}oitional ifl. €§ i|t be€^alb be« 
. -gtciflic^, baß ein foIc^eS ©efcfiüg ftbr Ieti$t unb in 
einem einjigm Itugenblide guTüdfloufe tfinne. 

c) (£ä foHen ABO unb C D grg. 38 jw«! 
IRJume ff^n, meiere an oQen Seifen gefcbloffen 
finb, unb tut* eine Deffnung ober iRSbre O mit 
tfnanbeic communiciren. Siit Siictiligteit ber Suft 
in ABO fet) = D; ffete eialücildt = H unl) 
itre Cictifbiit in O C D = d, fo wirb bie ®u 
fttwinbiaFeit, mit roeldjer bie bi^ifere Suft d in brti 
Stüum O D C fliegt, im erfien Muflenblide bet öt< 
»eflunj nad) ber Soimel (5) fe^jn 
16,333 , 
= -^- / H (D - d). 

SEenn nm^i efnlflet 3(tt bie £uff ABO eine 
getlngere £)id)ibeit p beft^t, fo ^t bie TiiäitbtW d 
$et Suft O C D jugenommen; tsir »oQen bieftibt 
mit q bejei(tinen. 2>q nun bie Ouantität betüuft 
in ben btiben Stäumtn unverdnbeit geblieiten ifl, fo 
iß c3 febt lei^t, bie fo eben ermähnte £)idilbeit q 
|u bejlimmen. fSian nenne ben ^ubifin^ialt be» 
r^SaumiS ABO = 1 unb titnUnigen iiä SiaümtS 



I 
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j^C D — i , fo i|I tias ®fitfd)t btt ftifi fii tm 
«ibm füilunim voi bem 3(udfir&iRm glet(() bct 
Qumme von I + i, nadtbtm jtbc @i&gE mit bm 
Pitbibeifm ti(t Suft ABO unb OCD multt)}|itftt 
toorbfn ift, fotalict) = I • D + i . d. Sjt nun 
Üt Sicbtllfit ber Suft ABO =: p gmotbin, fi> 
' Mtögt iljt ®en)i*t p . 1 unb uxt f«lbm Seit Iji 
boS @mi*( bet Suft Ä B O = I - q, fo bog ba« 
@cfamn)tgcn)t(|it p • J + q • i txtriSgt, unb ba 
nun boi @eniid]l unvetdnbcdicti Utibt, wtil bie to* 
Mlle £luanlität ttt ia\t nidit abnimmt, fo xoiib 
I.p + i.il = I.D + i.d 
F!pn mfifftn, noiatid alSbann folgt 

1 (D - P) + i d 
q= r . 

Sia tie Suft ABO i\at Xlic^t^ett U%i =p; 
H p 
t (at fit Duc^ (int Slailmldt = -rr- ; btSglti^cn 

l au4 tie ©[(ifliciMt ket Suft O C D = ~^, b. i, 

- o* **ö gefunbenin 2E«tli(ö bon q) = H 
[I (D — p) + i . d] : i D, fo bog bie ©iffe» 
reng in btn ^6^en bet auecffilb«f4ulen, tueldje 
init btc Slaftitilät ttt auSfliegenbtn unb bei xitt» 
i^innben Sufi H$ ®[(i({)aetvi(t)t tinjIcUen, tvitb 



Hp H , ] 

H p i - H [I (D - p) + i ai 

~ Di • 



mn tiinsi tiiftn SSiilt in tit SatmA C^N ^"^^ 



Suft in finm froifrnm cplinbiiftben Slecipienttn 
Jpxt^t, um fie »on to roeit« tut* Gondle unt £R6ti» 
rm in baS $eurr emefi Dfenä ju blafen. Siert^rt 
ton @ebUre finb jt^t am DoUEonimtnfitn unto 
jmdmdgtgficn für KTbeiKn im @(oßcn, j. S9. füt 
taS ünbUftn U$ g;fu»ä in ben ^ottiHen, in 
tDel4ifn bie Sifenerje gcf^ntoljfn tvnben, SSaS }(: 
loib bie 2(u{l6fung anlangt, ifo roirb btefe nictit aU 
Itin auf bog gu befc&Teibfnbe SQctFjeug, fonbtin 
fflb|l auf genfibnltcbe ^laebdlAC anmenbbat ^t^a. 

AB CD Sig. 50 i(i b« ©urtdfdjnitt «intä 6?^ 
IrnbnS von @ugdfen, obe» iinb unten butdt iDtdel 
«eifcbioffen. ZZ i|l ein marrit>et Jlolben mit Serg 
umraidelt, fo bag <i ganj luftbitbt btn glatt au€> 
gtbotiilen 6i;Iinb>i Derf^liegt unb mit Uebnroini 
fcung feinet SIeibung getabüntg aufa unb nieberbe« 
uegt ttftben fann. S>ier( Bewegung wiib mitge« 
fdeiit bur(b eine mä^trge Sewefifraft (j. S. butt^ 
btn Snnivf beS fodjenben ÜSaffeiS), rotlcbe but<b 
Atibfte mti^anifi^e Z^iiU ouf einen ^dr<$tneni)aum 
Ober SSalanciet wiilt, benfelben abrocc^r'Inb auf* 
unb niebetfctjtvingtn [dpt unb auf bitfe SCeife Ht 
€fange ST be3 Aolbcng jugliicl) mit bem .Kolben 
«uf; unb niebetjiebt, ba biefe Stange mit bcm €nbe 
leS eben gjnnnnlen 5!JIüfc(ftnenboumeä otteinigt i|t. 
SDit @taiijte bewegt ficf) in einei @fo)9fbücbfe beS 
©ccfelS AB, fo ba^ bei bei Sfirfgung (eine 8uft 
gvifcbm btt @tange unb bie SBmb bei Sücbfc 
feiingen fann. gut biegen ^rotd i|t biefe SüÄfe 
<ben fo (ingeiicbttt unb jufammtngffe^t, reie biefefl 
bei bet Sefdireibung bei ^legjium^enFolben, unb 
bei benen bei ©ampfrao fei) inen angfgeben werben foH. 

j&tt 6i)(mb» communicirt oiit bei du^cin &ufl 
*ui^ jTOei lecfjiminflifle luije St6|)te I unb K, bij 
'iattn mi obta an binftItKn ange[e|t ftnb. JDitfc 
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Sthiirll «16ölt«i J»ti na* tinvs&xi» ftrfit«*« S3«in 
tileaunbb, ntlcfttduSfiffimn^Iallen btflttxn, mit 
Stinbeitbd {[btritDsm ftnb unb fi<t> in Sc|)arnt(itn 
»ort fctmfelben itiet Ixtijtn; fie nietbeii aufrodtW 
bmegl; baS Sßentil a ift geJffnet, unb im äSrntil 
b ip geftbloiTen batgtjljai. 2)ur(t> groii onbm 3i6b» 
len L iinb M, »(rf*6«n mit gm« ii()iili(t)(n SJenti» 
I<n c unb cl comtnuniciit In mtittt Kaum beS ßv« 
Im&«8 üb« unb unter bem Äolbin mit ein« eet« 
fcbloffentn jtamoiei E, au» nd*« unten ob» gut 
©ei(e (iena*bm 6(111(6« Umflänbe tiefe« et^eifcötn) 
eine Si6[)te FG nacb einem boiigonialen, »eiten 
unb langen ßtjlinbei H läüU (in btc SißUt ifl bci> 
felbe nur im 2>uicl>f*nitt barflejldll) , mlf^it oa» ' 
gtivaljten eiftTnen $>latten conjliuiTt ift« bie übtiatl 
feß auf einonbei genietet unb iibeiad IuflDic|}t viti 
f^loffm finb. 

3(ug biefem ßvlinbei, toelAec ben Slamtn be< 
fRecipienten obei bt§ Sßinbiegulatorg ffibTt, laufen 
tine obet mt^ttxt Siöliitn in gmecfmdgigen ^iditun* 
gen bis an bie 3){ünbunf|tn CeS DfenS obei bec 
£)efen, in tvelcde bie foe«nannle iQhft P gelegt 
nitb. @S finb tiefe S)üfen mit ben ieitun^m^xm 
NO Betbunben bur* eine leberne Si6l)a ef. Q 
tfl (in DcitÜaleg Senlil obei ein^atin, tveldet mit> 
"IIP eines ©cijliiffete g h augftDalb be» 9{6^te NO 
mßebtebt meiben Cnnn, um bie €ommunicatii)R 
»Difcben ber iKüfjre N O unb ber 9iib" P nac^ 
eifoitcrnig offnen ober f<t)liefen gu fännen. SRan 
nennt tiefen .^atin ben SStnbbabn tui* eine 
fRäbie ik, toetctie oben flefdiloffen, jebo^ mit eintt 
fiitenßänbigen offenen Saubre 1 tjeife^ieR ijt, fann '■ 
bet ^ecipient H mit bei äufietn Suft communtciten, 
unb tiefe Qommunicatton toiTb aboefpmt tuT* ein 
S^tntil m, nielctieS bui* ein @eniid}tc^en q itUiiit 
,ta\xbt fcaS an eintm ^ebel bei ipiüUtx ^\t ^'% 



Mn^tt Mrfn Jötitl hxtit 'ftd; txf o unh iüt brf h 
bf( @|)intel btS Simtilti m. S*on bm Stqm« 
tbümlJc^ffitcn ber Sibcitc bicf'^ ^rtF^ttigtS tann 
jf^l feine ndlieTt Snväi^nuns gemoctit trfrbtn, ougtr 
bdg bie SJentiU a unb l> an giogtn (Sebläfen nidit 
an b» @iile ongebradit finb, ^l)n^ctn im Sobin 
D, unb im SDedtl AB. a;?an fmtct bann qui^ 
nidit )R)d fotttie ^la)>pen, fonb»n anf jtbtr Slä^l 
AB uRb CD bffi'nben (t^i benn brti. 3m HUge* 
mtinm ifl titU U^tt €ianct)tuns btfftr, alt iit in 
t(i giflut barflefldJt*. 

S>i< SBiifung bcr S7Iard}fn( i|l Itittit gu btgrtU 
fm; benn nimmt man an, bog bte Suft in ber 3ßa« 
fdfine übiraU bifTcibe S)ictitbnl t)abc, unb baß bn 
SSinttiatin Q gcrdiloffen T'^. (o mu§, n>enn bn 
Aolbfn ), !B. nitbersebt, bit unter tcmfeltitn btfTnbj 
liebe Suft guramDiingebrüdl veTbin. £ii«f(r S^rud 
VBixtt auf bie SJenlile d unb b, von weldjen Itgte* 
ttS rotfiwenbig geftbloffen roirb unb gefcfilolTen 
bleibt, tvdiiifnb tjftmä d aufgtbrü(fl roiib unb bit 
8uf(, bie burcb ben Äolben, eirbrängf mirb, auetto 
ten lägt, roeld^e Suft fict; alSbann im S^tcipienten 
H o«ttl)(iIt. Sffiäb"nb ber Äolben niebergetit, mirb 
bic »enige SuM übet bemrclliin in «inen grägerir 
Staxttn Dfilbeill; fie »irb tuntier, Ieid}teT, ivcniget 
bi(bt unb ivenitiei elafiird). a\6 bie iu$;tt 9ufl, fo 
ba§ biere baS ^intil a cjfnen unb in ben @i>[inbtt 
üUt btm JtDliien ßi6m(n ntrb, (o bog, nenn bec 
.Kolben niebtTgegangen ifl, ber Üßlinber bbtt bem^ 
fdben roicbet mit Suft gefüllt (fpn roitb, worauf 
bann boS S)enlt[ d buicb eigne ©diniere miebcr fiit) 
ftbliefm tvJrb. ^HÜtxtBiilt bleibt laS Sitntil c ge* 
fdtlo^m, weil ber JDruif ber ?itft E auf btered 
Sentit gr&ger i|l, alS ber £)rucf btr ^uft auf ben 
Xolben. SQenn ber Aolben jleigt, fo finbrt eint 
4Paii(^t Sirfung flott, (o tia$ bei iebttn 7i.\x\t unb 
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thbngong , obn bii \tUm ^ub unb leauvSS 
itoIbtnS in bei) 9ticipientm tint £luantililt Stift 
gepumpt iciib, bMitniften g[(i(t>, rotli^t Ux Stelbta 
rstxixin^t, unb titf« itluanlilät ifl gkicb btni 3n> 
balte bii Obtifläcbe b($ £olbtnS, muliiplicitt mit 
btr eängt ftincg SugeS. 

£)rffna man nun, nenn Me Suft im Stetipienf 
len bis ju einem tiinl^ngli^en @Tabe oetCiibtel tft, 
ttn Sßinbbabn Q, fo xoitb £u|lau#ilT6muiig buett) 
bfe SSinbiäti» I* flattfinben, itnb fotiiel iebeEmat 
<iu6|lT6Rit, femil wirb ifbeSmal eingepumpt. iBScire 
ttin iRccipiftit Dot^anbin, (o wütbe jmat aud) eine 
Suffaugfirömuno oon sittcbet iQuantität Dullfinben, 
Abel tiefe ]luS|lr6mung wüibe ni4)i nur unieftels 
radgtg f«i}n, fonbein betnabe pang aufbäien, n>äb' 
lenb ft^ bie dtiAtung bet SSemegung CtS ÄolbtnS 
peiifnbfTt. Stbtent man ficb bagrgen tineS 9ieci* 
pienlen. beffen Inhalt einigimal grAget ifl, alg bti« 
ienige beS 6i;linterfi, fo n)iib, wenn bie t!uft in 
tcmfelbtn biniängltcb ttetbicbttt i|}, bie HueHidmung 
nicbt unleibiocben merbin (uicb bie &3eränberuns 
bee Slidjtung bei SSenegung, aucb nicbt bei einet 
unitselmdgigen Sewegung beö Reibens. it)it\t "Kui' 
fliimung bauett in einem febt tegelmiigifien @iabc 
foil, »eit bei brm giägtrn Snball eon H atSbann 
bie JDidjificil ber Suft in H vom QpÜnbet menig 
Serdnbetung etfatiren tonn, ivenn baS Einpumpen 
b^ Suft einmal mebc ober einmal nenigti legel* 

eoQte aoq) buicb eine gufaQig befcbleunigfc 
loegunft btS Äolbene mebr Suft innetbalb einet 
gmiffen 3eit eingepumpt meiben, al6 in irgenb ci> 
nem anbern 3fugenbiicf, fo baß biefe Sufl mit @4* 
t»alt buic^} bie £)üre P gu rntneidien fiteljt, fo 
n^ibe babuT4) bie ^efcbtvin big feit beS aud|lijmcn> 
tai SQinbeB betrdtbilt^ vtt^tb^nt to(t<)<a^ ^. V 
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tM giSf» wtTbftt, als t6 in lüolgt in gtdgtm 
, €})annung bn £uft H in Scjug Auf bft iSuftTC 
iuH mdglffb if{; abtr btert Uniegtlmägigfnt niitr 
tiui Don 4uf((fl furjfi; flauer, ia beinobe ni^l bct 
Scrocitinung nxTtlj feijn. Stnn guerfi wirb eine 
tne()T als gemäbnli^e ob«t btjlJRimle £Iuantitdt ein« 
gepumpt» Suft im gcopen Stecipienttn H glti^för* 
mig VKtbetIt, unb bie £)icljtbeit bei Suft trfäbit 
teSbolb fo fctnta feine tn»!tid]f 33rTänbei:ung; unb 
giim anbein würbe eine ju groge Spannung ouc^ 
foSleict) (luf baS ißcntil m ausgeübt nnCen, unb 
nacbbtm bitfeS fl(äffnet werben, mürbe bdä Uebe» 
mag ber £uft fogleicb ou§ ber Stöbre 1 getrieben 
unb beilialb nic^t gcn6tbigl tneibcn, feinen SluBweg 
buri$ bie Süfc ju nehmen; benn ber Srud beäSe« 
tBii^ttt q auf baS Sientil m i{} fo eingericttet, baf 
taS S3entil m gf6tfnet luiirb, fobalb bie Suft int 
8Ieci)>ienfen nebt beibi^jtet iit, oIS bct au^ftrSmen* 
km ihuanittit Suft tnlfpre^t^enb im DcrauS bt|liainit 
ifl. £)fi 9I(cipt(nt H i[i bann ein mtfcntlicber SBinbi 
itguldloc, ba sbne benfelben ber SßinO ftbr unte« 
gelmiißig auS ber iRö^re 1' gfblafen roerben »ütbe, 
»ag auf ben Sffect, ber buicb baS ^euet etreictit 
»erben (oü, einen fejiT na^l^eüigen €influ^ \)aUn 
muß. 

Um nun jut Äuflöfung ber gefletiten gtage gtl 
gelangen, fo bemeiEe man, bag bir SBinb, melctitt. 
AUS ber mb^xt P geblafen wirb, im ^tutx einem 
SBiberjianbe begegnet, niifit viel gelinget al$ bec 
Diud bet Xlmo())b{!ie meictie unmittelbar dufd Seuti 
brücfl. SRuß bie flamme burct) einen I)ob(R @(boin> 
fitin getrieben tvetben, [o roitb bie Sufl in biefim 
©(bornfieine buri^ bie ^i(je beS gtuerS eetbünnt 
luerben, unb ber üßibetflanb gegen bie ^üfe wit^ 
bann geringer roerben, alS in bem ettv^bn^^» Solle 
(wie man aaS fem iuuttn St^ijUl btd lixU 51 
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ktne^mtn ffinn). Wt&n nttime beS^alb im Vllgf« 
intinen an, bag bec SBibitjlanb gegen bic j&fift gt* 
Fttbt gleid) ijl bem jDtucf ber Kfmofpb^it, fo ftn> 
htbti TfuBiTug flati, totQta btt grigtrn @pan« 
^ung bei Cufl im 9ieci|)ieiit(n 1 1, im ^»gleiiti mit 
jk(T 'iugnn Buft, unb cä i(l bcg^alb bic Soimcl (S) . 
\ti Hit. 49, nämlict) 

: 16,333 irj-^^^^ j. 

ii(I4)e litt angfwenbet netben muf. S)(e ^pattt 
nung btt Suft im St(Ct)3Jent(n ift in bei Itufgabc 
angtgfben ju 1,4 $funb auf jebeit nitbertdnbifitcn 
itmabraljoU; beiecbnet man bie .^6[}e tinei SlutS* 
filbdfäule »CR 1 niebtilänbif(btn CluabraljoU fSafiS 
tinb fin«r Scbirtre von' t,4 $funb, fo tvitb man 
ptiben, bog bitfe Söul* «in« |)66e Don 1,03 @fleii 
(aben müfTc. SiitUS i|l bti Sicttd Don H; d i|t 
lie Bitbrljett b« tSugKti Cuft = 0,001299 (menn 
man nJmlid) bie 2>id)tbeit obn fi;(ci(ir($t SÄratre 
beö Soffdä = 1 fffel), tnit «ddjeir dn ?)irud 
jü berein i^imml, ber eine £luecffilbeifdule Don 0,76 
Etten .£36t)(; tnSat. ^iertur* Eann nun bie Z\<bU 
(eit U dtfunben nerben, benn ba bie £)t(blb(it(n_ 
|icb Dei^alten wie bie ©pannCrdfle, ober ivfe bie' 
^^ben bei £luect|ilber)äulen, mit nelctien bie Spanm 
träfie baä ©uicbgewicbt betfiettot, fo fiat man 
0,76 : 1,03 =: d ; D 
1,03 . d 
unb D = Q^g = 1,358 . d; 

folglich mirb 

D — d _ 1,358 . d — 1 ■ d _ 0,358 « d 
D^ ~ (1,358)2 ja — 1^442 d" 

0,358 _ 0,S58 _ 

1,8442 "d ~ l,8i42 X 0,001299 ~ **^'*^ 
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ffanbcS, tm Mt Suft bei tiner ITdrFen S(ivfgtRi9 
tuxd} tnßt Stli^Tta baibittet; b«fftr ijl (S bann iin> 
mer, bie 2Mifen ju eiiveitctn, et)» bic äa^l btr* 
ftlbtn ju verniedien , xotnn man batin bucc^ (eini 
UmfiJnbe bifctitdnft j|i. 

Sn ber obtn jtcfitnben SSiredE)nung {fl ntcbt 
SIEtdficbt genommen notben auf bte SQiilung bit 
3i>ftiniinenii<t!uns beS aufgetriebenen £uft|li:ome9, 
unb eben fo irtnig auf ben SJSibtiflanb ber Sixdv 
gung bei Suftt^eile butc^ bis engen 9{6titen, befoR* 
titti bur($ bte EBinbiöfiren. Siefe beiCcn Umftänbe 
mfiffen eine große SJerminbaung in bei Huiftti» 
mungggefcbnttti big fett eerurfaiten, ivenn bie Suft 
nicbl iütd) bie auf ben Kolben roirCenbe Araft einf 
ge)3um)}t iv^ibe. ^ber isdljrenb bei Kolben Suft 
' fin))unipt unb bie Qommuntcnfion jtvifcben bei Suft 
im @Dlinbei unb itn Slkec't>ienten ge&ffnet tft, loer*' 
tien oben genannte Sieilufie btirtb bie iSenegung beS 
Kolbens eifelt. S^itfer tigiljigt bie 8uft in gleicfK 
£luanlitäl auS ben £)üf(n ju fliimen, in ivelcbet 
fit in ben 9ircipienten einbiinnt, unb bei !Biber> 
flanb bei SCeibung bei tfufitbeil« fotoobl "0 einan* 
teif ats an ben SSänben bei S!6bien, buicti welttc 
fie geltteben wJib, miib mit einemmat burc^ bie bta 
toegenbe Aiaft, bie ben Aolben forttreibt, übeininiM 
ben. 

Sit gauptfäcbli^flen Sib»|I<Inbe, nilii butt^ 
tit betvegenbe Jtraft, bie auf ben £o(fien efnei ®e> 
ilispumpi roixit, übetrounbtn wetben inäffen, ftnt) 
(außer beijenigen bei Siiigbeit bei bemegltn tat» 
^antfcben Sljeile): 

1) Sie 9ieibung beg ^olbenS obei @mboIu9 
HR ben SSänben bell ^umpcnjliefelS; bie ®xlft biet 
fed SQibtrfianbed fann man nacb ben @iunbrägen 

KUS folgenben £a))ileI3 unb aud bei ^bbanblung ^ 
Utr Pit jDam{>fma((^tn(n ttinlänglic^ tituil^tileii* ^ 



OD b«i einen ©eile U& SiolbioS, »tlcti» gleit]} ijl 
ttm Ueberbtucf t« 8uft im JKicijjienlen ibir bie 
<Iu^ei( Üuft; btnii, nienn g. S3. ^cr Kolben ni'etti* 
fifijll unb airo bie SUenlile d unb a g(6ffnet finb, 
fo ni6mt bi( dugne Üuft bure{] bai S3(nlil a in (m 
(S^lJnbtr unb biiicTt ten Jtolben von oben, tvdbnnb 
bie £uft im Slecifiienten, iBtldji mit btt Suft unlii 
b(m .Reiben communtcirt, bier^t Ifiie Scannung ntt< 
tb'iHt unb alfo Don unlen grgen Cen Jlolben biädt; 
um tvifciel gTÖ^er bie ©pannunf) bet Suf( im Ke* 
ci|>tenlen al@ birjenige bei ^ugern Sufl t|1, rael(bt 
«uf bfr (niaeflengffegle erile beö Aiilbeni biü(ft, 
foDJd SÜibttftanb bat bie ^laft ju übctminben. 3n 
bem Dben gegebenen iSeirpirle btlcä{}t bitfei SÜibtr* 
fianb aifo beinabe 4 Unjen oiif jeten SluabiattoK, 
nai «uf eine Cbtrfidcbe oon 0,25 £lunbrdtellen tu 
ntn ^ibfiflanb gibt von 400 X 25 = 10000 Uli' 
jen = 1000 $funb. 

3) Der SBiteiflanb bet Sltlbung bcr Suft an 
fctn SEBonbungen tn S3enlit(, Stibreti unb £>üfen, 
lutttr ivel{6e f\t bringnn muß. , Ziitfu SSiteiflanb 
if), nie gering et auA etfctieincn iti6ge, itnmti an' 
febnlic(); et nimmt jo mil bet Sßetengetunfl b« 
S3en(ile unb Sfititen, ünb t$ fctieinl, baß biefc 
Secmeijtung flaetfinbc in btm umgtEefii* 
ten aJetEjälinifft bti AubfCnurgeln bet 
£)ui^mefrfT bet IDrffnungtn, obec btt 
SQcitt bcr Stibten; ober (0 finb nicbt biniingi 
Iid)e S)eifu(be ongefteüt norben, um biefr^ ©efe^ 
mit Suueilärftgfeit onmrnbin ju Cännen. gernet 
nimmt bei SBibeifianb mit bei Scftttvinbigfeil btt 
StiDegitng ju, obei eS i{} ni^t ie4it bttannt, auf 
niedre SBelfr, boät f4i*<nt fi4 oui einigen lotnigen 
ang<(lftltenS]erfu4)(n l(t Solgeiung gu »geben, ba$ 
bitfee SJnb^llnig gelinget i|I, al9 baejenigt biB 
e^üMplaft 63. (Bb. ^^ 
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Sufl burd} 9{6t!T(n flrÄmt und brinafie pTopoiltonol 
ifl btr tinfadjtn SercbivjntiflCeit, in^(m fit Rurbui^ 
(ine £>.'{fnun]i, j. i5. burd} htjcnfoc lintg Sirnll« 
ItS gcirubtn niitb. Snblid] nimml bn SBibcr|1aii(i 
audj mJI b(i Cdnge b» 3\6bT(n ju, tvfnn bie Euft 
mit bdfdbin @tf(ttDinbiA!e[t burd) Siebten bon vtti 
fdiitbtn» Sdiige butdjßiÄnitn mug; abn titft ft^tt 
t( xoiiltt an btnlängltditn ä3rTru4)f>i, um mll tinb 
ß«r ©ittinljcit, ober fogot mit liniger SBubirttxin* 
Iid)F;JI boft ana§ biefcr äitimtbiung beuitbtiltn |U 
fAnntn, @g ^at ficb nur (rritbtn, bog lit Sunabmc 
. b(ö SBibtijlanbcg, obtr bie äbnabme bct @fr(l]niB> 
tfgftir in tintm gr&gein &3rrbiiliniß ttfolgt, «tf 
bafienis« ift, in iDtldKin (ie ätäbren an Ginge jiu 
nfbntin, unb «ui$ in t\ntm grfgcin 3}frbdlinißt 
als bfitii«nif;tn bei iCluabralniurjtln aui btn Eäni 
gm bct %6^ifn. 

es folgen bi(t «ittige 3(ngab>n, n>el(f)( alS Ate 
tttfflitatt atigfllratK Siirude mitgtrbtiU nttbtn. 

a) 3Ingenommtn, bie Cuft »iibt burdi tJiM 
mn\t Qtffnunq con 4 Soll gt^T«gt; bei Splintir 
tbn Vumptnlitefel babe >tntn innctn SDuntmefftq 
von 29,S3 3uUr tii'b ti> Sänßi btg 3ii8«i bdiigi 
85 3olI, (0 roitb bie Ätoft, itelctte «foiteili* ijlr 
um tie im 6i>linbri; befincltttie Suit aufliUlieibrK, 
tinen ©tutf ausüben müffm Boti 10 ?)funb, tsäft) 
nnb ber JTDlben in l^^ SctunCe feinen 3us boDs 
bTinjatn mug, fo baf bie @jfä)n>inbigtefi btina^' 
■ 07 3dK benigf; £)ie JtrafI mug {ibtt bieieS nott) 
lit SSeibung bti Solbtni fibeiwinben, weldjt ntdit 
unter ttn oben trird^nten 10 ^^unben begriffen i|l. 
3})ug bie Guft bur<t) biefelbe Dtffnung mit gröget« 
@efd)n)inbtflfeit getrieben nctben, fo irdcbfl audji tie 
Xraft gugleid) mit ber @efcbteinbigt(it, unb für eine 
jerinsere @ef(|)n)inbisfeit nimmt fte tbtnfaUö mit 
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(fjwfnblfirrit juQlfid) ah. 9RtY uTwt^ 
ttmnQ tn Sif^ung nimmt aud) Bte ®>rcI)ninCtgi 
ttit ju, itied) in tJntm fitintm fSrrbdllnffft, oIS 
in »flijitm bit SStTgrißeiuna txt C)cffnunsen ßalt* 

b) 93(ntt an tf( Cnfnuno tfS Splinbirt erne 
Stbixt fttUkt ifl von H äoü £)ur(t)inrfter, unti m{t 
(intm Ünif, tselcbffi bf§ auf eine adlige doii il^ 
@([e boiijontal foilltiuFr, fo iviTb eine Jtrafr, mrl^t 
10 9)fuTi& 25riitf iiu6ijb(, ten Äclben in fdn« Iftr» 
jtnn 3rit, als in 14 ©ccunbtn fttntn ^ufl DOn 85 
äofl eollenken loffeti finnen, um bi( ?üfl ouS bim 
^\)linbei ju frtiben, ndljrtnt) nodi nttbt einmat 3 
€rcunben aforbtiltcb finb, um birftlbe Sluanlttilf ' 
Suft buTcb eine Stffnung von 20| SaU Z)ur$m(r'' 
f» JU brnjfgtn. 

tibtt nxnn man btr uneilrfmenbtn Cuft gr}* 
^cre @<fctintinbisNil nrfrtbcilfn roiü, fo »lug Die 
Ataft tbn im ^«TtKl'lntfTe b(fl £luatralre bir @t> 
f£t)trinbiflF(it, oiS im SßnlJii Kniff* b« (infodjen ©o 
fcbminblgCfit juncbmen. 3(u9 (tniaen S^crfuttitit 
tiat fT4)d »gtbfn, bäß, nenn man bie Olcfc^reiitbig* 
{fit, mit )vrl(t)(i bie Suft buicd tine !RH)it opii f)t* 
n)iff(i Sänge I ßiömt, = l nimmt, unb ben SSti 
betjlanb, niddjei: für titfrn 3n>((f buidj (ine bfne» 
fienbe Äraft (ib«»unb»n werben mu§, «benfatlB = I 
fegt, bag bann eine SStrgleictuna ber £luabrate t>cr* 
ftbiebenei ©ifttuvinbigteiten mit ben ©rogen b<t 
SQiberOänbt bie folgenben 3atilm litfett: 

SStnn bfld £:iuab»t bet Sefdimintigreit if): 

l.OOi 1,64; 2,40; 5,25; 4,32; 4,66; 
f» roixbta bie 2Bit(ifi(lnbe fi^jn: 

1,00; 1,82; 2,71; 3,42; 4,27; 4,64. 

Unb wenn bte ©tfi^minbigFeit bief<I5t bleibt 
»ie in bev Sib^xt, nelctc bie Siinge t befiQt, fo 
xvixb, utnn bit £dnge bet fR^titn bttxii^t 
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h..t,00l; 1,381; 1,671; 2,001; ?,8S I; 2,T0 V 

-■', 5,05]; 6.221; 

1,00; 1,29; 1,57; 1,82; 2,16; 2,46; 2,84; 8^9^ 
2)« SBiCttflanb nimml alfo in »inem gtrin« 
f|(tn 3itr;}iiSltnifye, alg tit Sängt ter St^tiren ju, 
«b(r ba6 hi^imtatt @cf(g, nad; raeldidn tiitr*^ flc 
fijjitDt, >f) unlitfannt. €o »erM't «^ fi^t) ouit bei* 
»abc mit Den meifnn btr obrn (nväl]nt(n an&ni 
Saut, tinb man bctotf ju (in«T genauen Stre^iHtng 
no^ immer be§ üd^tü Itx @i[alirung. iDie fRib* 
rin, tmr(f) ntlcbe bie Suft ffr&men foU, fo turj unb 
jUQlcitf) fo nieil alg m^QÜA p ntfimtn, unO ftc 
Mit fo rotntg Jtniten alg möglii^ ju uttlängtrn, i|l 
allfi, was man auf eine allgemeine unB ouf tinf 
ipnitüt SBeift ftilfe^tn furn, um eint biftiaimll 
Siiiruns ttr au^jlrimentin Suft mit tn fltiingßca 
Jtn[t ^njuilrUtn. 

§ II. 

Mffleln, um tie ©efftminbiflffif Itr ©trÖmung efni 
trepfbaren SlCrüsfeit, ober einer elafiifitien Slüffial* 
Surft 'ine anbere elaßifdie {^lufügfril ju bcflimmen, 
man Kit girrcter !Dictittieil bctractien fann. 

51) 2^i( im ijorigen ^aragia^ib obgebanbelteii 
SJQe m6f[(n aufö Soigfälligflt unteirdiieben mn« 
btn Don einem bcfonCern ^aUt bcr Slr^monfl rinci 
troiJfbaren glüfflgEcil, obei einer ehflifcljen jlüffia» 
feil in Dtti buit^ eine onbere SitiffigCeit vor geiin* 
flnee £iicbtfieit, melcfier in bet ^rari^ iDÜuftg vor* 
Fommt unb ben man om be|)eii tmam un6 toi 
ben votbetgebenben gäQen tutcj) bie jnet fotgtntrct 
Seifisiele unltrfite'ben lernt. 

a) a}Ift roeliter ©tfchminbigfefl »fi 
taSSSofftr, melcfirö in einem (Sefdf S'3'3 
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fn-b"«! *-&(&( H tihit htm Sobtn ftt\1, aix9 
tintt bottjontdloi JDeffnung od j» t'if 

tiircti tie aImofpb4iifd)« i^uf;; eben fo ouct)- baä 
SlioHer, mdctitä bei eil atiS Cct Scfi^iiuiif] fliigli 
ob(i: C(( Uaji tiötfeijDt Suflf^tll» bat eine gtjgtre 
S^iudbdt)' olS bie ttfltre, gletdr ber DoHen ^ä()( A C 
= B U = H, bid j|u mid^i ba$ Süager im ®(* 
fdge fitbt. @$ ifi aifo eben fo gut, als tb bit glti* 
(tieii Säulen, roeictie auf bit unbefümmt onlilngtrt« 
fflä(tie A BE bluffen, ntrogebäitt tveibcn, unb olS 
ob bie Suft um bog @(fd§ oon B un& A bid an L> 
tinb C oUein btfiänte. Siefe Sdule (ann man im* 
tntx fü belradiKii, a\i ob fCe übemU eine eltic^c 
S)icbib(it (I beMge. Z>ae Sofiet raiiO folgdct) am 
Hu&lträmen bebtnbeil, ober bie ©efdjntfnbisFeil brf» 
reiben Derminbat buid) bie umgebente SlüfHgfeil 
(bie man nun nictt al6 elaflifcti betrachten tiaif), 
iwld)t bie Qliidit 2)ictit()eil d bcfigt, unb aus bte 
•^ffec A auF bie XuälirämungämänDung biiicft. Sf 
n>i(b mm verfangt, bitfe Hbaa^mt bec ©tfctmin« 
bifltfit ju bejlimmen. 

<iä feif Me Bitilljert b#3 SBofi'rtS = 1 lin> 
tKjcniAe biT Suftfdule, weicte baS @efiiß umgibt, 
=: 0,001299; menn nun tct Srud bec ganzen 
aSaffiifdute ouf iifjenb einen ^lunft = H iß, fo 
roitb bei; 2>ruif bee fiuflFaufe auf einen bergl(t(6m 
$untt = 0,00)299 • H (t^n; alfo tann IcQtm 
äabl fliä bie J^äfee «inet SBJdffetfäule betraftfet totu 
ben. nelctie Cem KuSflufff tti ^affer^ auS bt« 
Ctffnungcd eiitgeflenfteb'- JE>(t HuSfluS ir!tbbe&* 
tiaib ,latlftnt«n in ftolge biS ^radti einer 9Saffet* 
fdule, roetdjt ni*! H. fonöern« — 0,001299 • H 
;. ^ (1 ^ 0,001299) = O,99ä701 • U jut {>&^ 
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(lion bir 3^aiitf)fRii]f(i}(n(R foU Citfet @«gen|laRb TfiM 
iitUtt unb genau» auSttnantKr gefegt ntT^tn. 

§. IH. 

UtGer bm ^QjDerjianb In Zuft. 

52) <&m £Bib»f}()nt) Ut Suft ^at man aii| 
jweittlii aStife ju unfetFriieiCen; Benn «ä gibt DOtt| 
(ifl iin«n 9&ib«T(tani>, bin ein S&rptx ttf^bxt, tip 
mit einer geraiffen @(r(t)trinHgfeit Duicb bie Sufl 
bewegt »jrt); feiner einen SüiCerflonb, ben ein Söt^ 
pet baibieter, nenn er txin einem SufrDtome gM 
jlo^en nirb, mog nun biefer Airper geiien (fnm 
rubenben, ober gegen «inen beroegten Äärper an*" 
IToßen. 3n beiben gdflen fann biefer S&ibrrßdn& 
ber SSeraegung eineg SBertjeugeS fel)r na^rbeilfg 
fe^n, äbei mnn tann aud} Don idm, pber Don ftüt., 
nem @f(ct einen giofen 9Iu^en gieljen. @o lei^HL 
bie SSintflbgri unb bie Siiflf4nge ober SUenttlatoHM 
allein eine nijglt(tie SQirfung bui($ ben 3Qiber|lanty 
bem biefe med^anifc^en 3f)ei(e bei ibter Seroeguind 
burcb bie ?uft begegnen unb w<lä}t eine mdc^lig« 
fißJiCung bie bentegte Snft jum Sireiben uon 2^01 
fditnen bdibielet, i^ jebermann befannl. 

?SlaH Unnt baS SRag beS SBiteif)anb(9 
Stift für jtben befonbern gaS nod} nicbt. 

SQirb e!nA£rper in ber Sufl benxgt, fo tlilitgi^ 
bie @iäge bei Sßieetftanbeg ab von bei Sorm un6 
Don bei (pecififtben ©ctiniere beS Äfiipere, aber be* 
fonbeiS aud} Don bei ®efij)iDinbrgfeit ber Seiregung. 
Süt dbniictje S&rptr, ober auct) fjji benfelben R&X', 
per lüiib Cer SBiDeiRiinb piopoiiional fepn bin 
iCluabrate ber @efc]]roinbigEett, tvie bitfeS Der ^oK 
ift bei bei Seraegung eines itäipeiS in einer ^l&'^ 
f'ättit S>ix SBibeiflanb n?ä0|l Ui^b am mcEfti 
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m, renn Me @(r<^nimb{gMi b» SBimtsutig Auf 
XbiVni juniDiRit. i&crftl&e Stbrtfianb mug taaa 
OU0 tint giogt Itbnabmc tci @(r<t)n)inbi3tfft n* 
jfugfii, mit nrlttct (in A6ipeT in btr Suft btnxgt 
roiib, mit bifftS j. !5. btx Sali i|J mil tfnrt g»» 
notfentn AugtL SBitD (in Xbtptt in C(t t!uft br* 
nrgl, fo vttCr^ngt Cetftlbt bte t!ufllbtilt vot fT<Di 
»dbrrnb bti 9!aum, Ccn fC juoot (innabm, cbir 
btiienige, btn tr b>nter ficb läßt, Curtti bit b^nttn 
nnb jur €(i(e gtUgrniR 9uflibtile (onUid) aiiJAo 
fbUt tvirb; itbo« aefcbffbt bicreö nicbt fi'ii itbe ®t» 
rtbninbtgtcit big AötpeiS g\ti<b fc^RcII, btnn ba bte 
Sufttfcftle bei ein« ft»itn €ltömung in lintm lufN 
letitn Staum tint ßxb^txt iSfirtgung^gef'ittvtnbigttit 
als S95 eOtn (firbe Zit. 47) iilunqtn (inntn, f» 
mu§ (in ^ii|p((, roeldicc fijr einigt 3fut|«nbli(f( f(t< 
ntt SSemegung eine (tr6gm ©(f^tviRbigfeir, iil0 S95 
QUtn bffi^t, einen Siaum ijini« fi* loffen, »(!(()« 
gtvnt ni(i)l ganj luftleer, jeCccb mit ein» i^uft oon 
viel fleringettr £)i£btb«i<r alS birjenifle btr Silfl an« 
geffilll ijt, »riebe vor Cem Jtärpei fid) befintet, meil 
Elf Sufll^tilt bann bem beioegtin Xötpn geroilftn 
tna|in niäit folgen fännen, fontetn binler bemfef* 
ben bleiben. 3n folcfjrm SoKe mäct)^ bei SOiCei* 
ßanb an ter Dortern Stitt tii AAtpcrg in einem 

§6ßttn SJeibältniffe, ald in bem fluabratt btc 
(fc&ntnbigleil, teit tS tvabrfdieinlic^ ifi, baß 
bfefeS bei ftljT fltofen @trd)n?inbigf«ilen, bie unttt 
895 SUen betragen, aud) einigt rtn aßen bei ^atl f'iin 
möge, iviil bie vot bem Sbtpct angtbflufle Siifl jn* 
feimmengebiücft unb Vfibicbtel reirc, unO eine be« 
I tlütenbgrögneiDicbfbcit erlangt, olS tie b'"!« bem 
Uiiptx von tren Seiten juflicgenbt 9ufl. SQitb bit 
" 't mit einer gtwififen ISefcbmin big feit gegen eine 
ne Släcbt brtvegt (bie mit im Suftanbc bei Stube 
mntfimen noUrn) fo baß bie 9iii$iutig bei Sewo 
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iunt mit bftfft ^li(bt (inrn ttäittn SSfnM 'S! 
fo lebit bte @ifa!jrung, bag bie Huaniildt t)tS ffiiJi 
bnllanbtS gicmlictl natie pTOportionni iß t(i @r* 
t<nfion ti(t £}b(ifld(ie unb bem £luabTal4 
bei (Sefcbivinbjgffit btr Suftfli6mung. "übn 
ivcnn btr äStnld, bm bie £Ric])tuiifl btr Simegung 
mit bcv Sldftie bilbel, HrinK al§ 90° iR, fo tp^ii 
IUI j<vifctitii ben grfunbenftt Sluantitättn ttS 3Bi« 
bctfianCte unb bfntn, mtlibt aaS btr SfiCfsiins b(8 
te4»roin[[igen &Qtbei|i<intitS «nrllebrn m^flfn, foli^e 
untrgtloiä^ige äJttfitiirCfnbtiten, bo9 man au6 btna 
fclben !(in tinfatttS ober für bie ^totis ßteigtittc« 
&!4i[ldlmig giuifAen retblninfligfoi unb fdirägvm 
Ctog tintS Su(i{]ronicö abUiUn fann. @icbali(& 
Wtif miin, unb biefc€ inu^ audj au& Ui Slatut 
in Batist ficb trgfbtn, bo^ bie Cluantiläl btS SBi* 
btTJlanbtS Clfinet ifl bti ctntm fcbrägen, al6 bei cU 
iHm feäiliDiiiCliatn @io5, unb tS i|l con !)Iugtn« 
bieft Seaiftfung im ^uge ;tu iabm .bei btr ^id 
busg unb giniiitiung btc Sb'i'e cintr ÜRafdifne, 
tvilÄc f<t>>icQ btmtgt rotibtn müfien. UcbngtnS foQ 
Abtt b4R fcbiöacn @toß btr £ufr|]r6iiiungfn btl bct 
IBetiiKtlung btr ÜBinbni fielen nä^tr gebanbtlt »tibtn. 
fÖii ein/m gerablinigen @tog (incS tfufrdcomtS 
gtflfn fint £)b([p4ie von 1 £luabiaE(a( mit timt 
@trci]n)inbi)irei( »on 1 SQt iciib bti ßfftct btS 
€(s$(9 Auf bicft gläAe btinabe gleid) ft^n bttn 
S^iucft von 0,1112 niebeildnbircticn $funben (ni« 
^(fiiijiungtn gtltbit \iaben) unb bitraug Idßt ficb 
btnn j^iimlid] gtnau biTtdjntn, rotltitS bai 3]taß 
btS SBibfillanbfg auf Qtii^ttn unb Iliintrn Sibiu 
^dc^itn f(t], bie Don Euflßiömcn von grogtiet obtt 
titintttr @tf<(ivtnbigteit a\6 1 @[le f^efiogcn ivfr« 
bcn. SStnn g. S. bie S^btifldibe 0,0075 £luobrat< 
tUta btttdgt, unb bti ©efcVntnbigCtit bei eufi(ii6) 
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eitinf SSO eStn, fo wirb b(r S!Bib(r|Ianti gf^nAm 

£ «r!aSJbti|lan& 0,1112 D(T(iiI[tfi(b gum 
fSibttßfttibe X, mit bit^btrU&tbt l£l.ua* 
btalelle, inulli;)(icirt mit bem flu« brate 
btr @ef(bwinDioF{it l Sllc jtDT CberfUcti« 
0,0075 CluabraltUtn, mulliiJliciTt mit btm 
Siualxatt tex @(f(t>n]iRbig((it von 350 
eittn, taS i{t 

0,1112 : X = 1 . 1* : 0,0075 • (zso)» 

unb X = 0,1112 -0,0075 • 62500 = 521,25 ^fiinb. 
<S!inn btgfjalb bie Suft mit einer ©(rdjratnbig* 
ftit eon 250 fiUsti in bft äJtttntuni^ t\mS ®efibü^tt 
bttngt, in btm Sußenblicfe, ido baffelbe abfirftufit 
treiben tfi, unb ivenn man bin Simm bei Äanonc 
aie jtemliÄ nobe Inflket belraititen fann (Krt. 49), 
fo (ann man bie Gtfctjfitterunf) oerflltichen mit »fi 
nem |)l6§(id;(n )&TUcf Don retcblitb 400 $funb (ati> 
■ gencmmen nimlicti, bie ßbnfläche ber CKünlttng 
ju I CuabralpalRitn = 0,0075 jCLuabratcUtn, unb 
btn (Segenbrud btr iuH ouf Cen ^^ulcetrad ober 
btn binretn 3b(it beS ©efdifigtS ju 1 $funb auf 
ben £luabratjoa), wtl^tt £)rud mebt alg aaSxtU 
4(flb ifl, baS @ef4iütt audeinanbtr ju fpitngen. 



gönftc3 ÄapitcL 
U(b(T bit $uin|»(n. 

63) Sine ^umpe ift ein Seificug, tvelAtt 

toju btent, um tt^ SBaffet von einem tief<tn Cit 

auf einen Hitt gelegenen $unFt ju lieben. £ie 

. tttfläiung bet @fnn(titung unb SBJifuns tictiß bn 
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flfeS nfi(äli*(n SBiifsfug»« (t{([eii eiffntung 6* 
h{ji((ttrnli(() fdjon ICÜ 3abre Per bdil Jfnfana 
ftnfctci SciliKtinung bcritbreibt) finbctt bi(T füt bit 
tlmpintung 6« Dorbtrgibenben ®run&fü)äe lintn 
■fcbitf lieben jCtt; fo roit aud} Diife Stfldrurig unk 
■ @tläii(trung jum SJtrfldnbnig beSienigtn, m»9 btl 
I ä^iIegcR^iit bei £)anivfniaf4)tnrn geragt tvectrn foH, 
[ nolbntntig gtgebtn merten mug. fSiit nolltn in> 
b(f[rn bui nitbl fpccieU bon'^'l" üb>'r CJe fett veri 
r4ttbtnin ^ilcn, luie mirt $uiP)>ti>n)tTFt mit nHl)C 
oSti nrnigei (iiiKm @rfolD eingjti(^t(l bit, noct» 
Au4 über bte bcfctiNiQ ^ä\it, in mdcbrn matt 
ftitfeS&eifitugt untvcnfen lann oCri muß, udD nact> 
Scfoibdtii^ ttx Üttt\Ht\tt ibtita fotiar fint btfonbrtc 
einridifiing }U geben bat; bmn eini foldje auSfiibd 
lid)t @ntn>i(t<Iung ivüiN dUein fid) rotbig madltn, 
nenn biifeö 5tapitel tinen St^il aLzjmaci^le ucn eii 
ntr beFonbeTn Sdjnft ubcc Die SlJaffetmarAin*»* 
äiliin nennt getväbnlit^ treitile! ICtKn V«n 
pumpen, mimlictl ©augyu'^t)'''' Seudpum 
l^tn unb <&fbe pumpen, roeli^e U^utt nur (im 
oeloncere Hxt bei @attgpumpen |ln^. TiÜt $um< 
pen, tte eS nut flibt, om bie man nocb iibenfen 
ipiiCi, fiiil> nui 5Jfotificalioncn über iläcibintnngen 
ter brei eiiudbifen JCiIen. Bon Citfen «rionbnttn 
^ilen noüin nii be^balb füijliib eiFläien, rote fit 
eing((r<til(t finb «nb mtUn\ roeldje Ätaft eiforbet« 
li(|j ifl, um iit in Sfrotgung ju fegen, tmb mit 
ibnen tire "befiimmte SJiifung berroijubringen; roie 
fit gtijeiifeilig mit einnnbet oeIbun^en roiibtn tim 
mtt, um (ine legelmdgrgere ^irfung ju geisdbrtn, 
ali mna fte ifolitt nltren; neldjeS cie jn<ecfmdgi(t>: 
fien @iiiii(1)tiingen, Soime« unb S^imcnfiontR btc 
vtifdbiebtnen, iße|lanbtt)eile fcijR mi^ta, ob» fi^n 
/ömttt u. f. nj. 



§. I. 

Krr Me SInTi((tuiTS, (ibfr tif !t(5traTril unb Otrr Dtn 
Sffefl ter ©aiifl., IDrurf. iinB ^etfiiiimprn. 

54) ^aa^tpum^tn. @inr Snugfiuni)» i(l 
bti .^i)U|]lfii(]}( natti au§ ten folgcnbtn 2()(iI<R gm 

1) Tlaä (inet giiabcn cb<r gitogencn tüititt 
Ali gifl. 51 9!(. I, baS ©augrcDt ß(nann(, 
ffitlftee unl» ber Cberflädie tf^ ju ijtbcntitn äßi^a« 
cd fittil, unUn liicbltiailig ^cb ouStnfintfi, bamil 
Iti Bujlug ('S 3ßaffnä mil ret geiingt^rn 3)irani' 
mtnjittuns ßanftnct, ttnb (ofdbf) aucb mtifitna 
iiocf) mit cintm @tcb a b ober tintm Seulel eer> 
ffbtn, bomit täS SÜa^n ctittf aüt fttaiit @ub> 
fiotiitn cb« ©loff«, ipi( g. E. ©anb, erb», ü}(«r« 
linfcn 11. f. n. bucd^tiingr. ICaS Saugrobe JD mit . 
tintm ntitttn fRo^x CD, txr ^umptnßiefflgrnanRt, 
ucibunben (man nennt ti aucb n?obI bag (Irtxnbc 
®lf[(f einer ^umpO- SBo bie €>ausTÖbtc mit bim 
-S)utti)}fnfliefd otrbiinCen iß, iß bie (i|leTC tuxi^ ein 
S3mlil f uerfcbliifyen, mläiti ftcti in btn cinfa^fien 
gdUni um ein kbernee Sdiarnier, taJ itvifdin bir 
triren Siö^ren gefAraubt ijl, Don unt>-n nact) oben 
ouffdDläiK. £i( eieUt A, no ticfrS Sitnttl enge« 
tiad)l iß, istib bo8 -Cierj bcr ^umpe gtnannt, 
ober man nennt aucf) bitftd 33rnii( frlbß j^uivetltn 
tag ^eij ber ^untfic. Z)ti ^umpenflicrd C U inug 
tnivenbig fo ocUfoRimen n)ie tnüfllKt cvUnbriftb ob.t 
lunb f'Qn, bamil ein runCer Kolben G fo grnau 
wie Riöglidj in becnfdbrn filirge, unb cti"' tu 
flroge ^Ummung im pumpen Hiefd bewegt nrcbrn 
»nne. 

S>tt Aolben ober ^umvenfcljub G i|l mit fintr 
^ fiplinbrifi^rn, obtr M^ n>o|)( mit einer tonift^en 
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ififlt, fiiM 81:68m epanminft, fe bog laf 
IJI g, tve[(t)eg bon unten ^iiUx geDiütft mirb, al^ 
■'von oben, fi-t öffntn mug unb der g(fpanntetn 
Suft fibei f tinin £)UT(tiLia giipd^it, b\8 EerVun)«— 
yenftbul} ffintn rjtfflen StanD )ictt(bt bat, uaj 
tag Sjtniif g, nenn eS ouf beibcn ©tiKn filtifl 
fl«I fl«bt6dt istre, iriebct jufdQt. -^ 

3Ut)l man nun tfn ^um))(nf(t)uEi tvitbrr fm* 
t)DT, (o »irD ti( SBiituni) btr trßern [i(iin Knfangt 
bcr SmeRuna flitid) ffpn: tag SSiafftr wiib tfgljalb 
im €augiot)r? niittx Deifltn fönncn. Statt) jmct 
sbn mrtiT 3ÜDrn eitcicbt taS Wa^n boS .pri) tn 
^ump«, 6ffnf( in Solge ite £)ru(feS t(T juptrn 
Suft Hi ajrnltl f unb f«innit fiber taffrlbe ju ßi< 
btn; boS 9S[)f[<i ttirb auf biefe Sßeife tnblicb bin 
^ump«nf4)ub tT(ti(ti(n fänntn. 

@i f«i> q I- bn itttfir Slunb bee ^'umpfnrcilt* 
DtS , imb baS SSaffet r>9 notb b"» -^ube bfS ^um« 
pfnfiiubeB bis op gcjlitgen; alStonn »trbc b(t 
|>uiiip(nfcbub niebtrgtbr^ctr, fo fcblupi fiit bafi 93»« 
tfl f, ivrlArS roäbitnb ttS @teifleng bfg ^umprni 
fi^ub'S 8(6ffnel nar, rottbct j^u; btr ?)itmp(nf4u^ 
foQ nun udt op sqrdbtr burcf) tag SBafTct opr^ 
jirtrifben irttrtn, (0 micb fid) baä Stniil g öffnen 
tinb bag äßafftr felbft bui0 t^n ^o^Un ^ampta* 
fAub flifßtn unb iiiix iit ^bsx^iibt bifjdbtn gfs 
bngtn. Sirb bann bet $uni)}tnfctiul) ivifbrr gt* 
bobin, fo fclilte^l fi'di boS Sttntil g, unb baS fibct 
brt £)b(iflicbe b»e 9)umptnfcl)ube6 ftfbtnbl ffiSaff« 
nitb mii Otmftlben emvori^cfiilirt; untrrbiffrn fann 
feff dugrre iuft ibxta ÜDrucf niifrer frei au£i'iben, 
baS ÜBtntil t' jffntn unb bag ÜUaffcr biiiA bU 
©augrfib« A B in btn $uirp(n(iitfcl CD lieibtn} 
iR diäbann bte @er4<vinClgf(il Mi i8tn?fgung bf9 
pumpen RieftlS gm'n))» aiS büienigf, mtl irtfitn 
t-ae SBa^ix turtbflic^t unb Otifli. fo muß bofi SQof 
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fet fm 9iint)tnßltftl im ^amv*nf<bü1)i%i^Smi 
folgtn bis in f«intn f}l>(i)fita @tanb. Senn bic 
üSimtgung US $uoi))enf(tiubeS in biefem klugen* 
blidt mitUt in cina enlgrgtngfrtglen 9iict)lung 
ftatlftnbtt, unb (r folali^ finot Fletnfn ^ugenbliÄ 
tIiUtji(()l, fo iviiti tat SQenlil f burd> ftint Sitrone 
jufallin, iai SBaffcr f i k ganj jurücTtxiUtn unb 
Dcr^inbem, 3UTÜ(fiuIoufen, n>aS {jefilKtiin tv^Tbr, 
n)2nn iaS Ventil f nidjt Dorbanbtn aitt, ebn ofjta 
bliebe; benn inbem ficb baS Sientil g, burcb baS 
SliebftftnEen beS Q)unipenr(tiub(S oom 3Qa{fei flk 
DtbTÜift, 6ffn(t, fo tvitb ber titad bei äuftm Suft 
Auf baS übfi bem $um)}tnf4)u|)e fieberte SQaffet 
«udü auSgedbt auf baS Gaffer k l f unht bem 
^umpenf^u^e; bit Stbmete ber Sdule W I i e roiutbe 
bann obne baS Sentit f »on feiner SDiudftaft gt« 
IrOj^en ntrben (roeÜ bte dugtrt fiuft du$ auf ba< 
SBaffet c d unb Don bo unten gegen bie Gaule 
k I i e ß\(id) jlait Uüdt, ali oben auf tiefe @äul()f 
unb bas SBaffir mh^u augtnblicflicti tvitbtr finttn 
big jum ©piegel e i ted dugtrn SQafferS. 

Siatit) ioS ^umtien rcitb (il£Cann baS ISa(f(t 
cd bie iiüei bie Dberfidite bed ^umpenfcbubeS gt* 
bia(I}t, ivenn Ciefer in ftinem b^f^fl'n ®tanbe.i|l; 
tdgt man nun ben pumpen fi$u{] roieber b'\i q r 
niet!(rge()cn, fo tstib tt buitb bog SSJalfer, tvelitieS 
in bft Ijäbe kl |](ben bleibt, bewegi, unb baS 
S^ttilil g bleibt näbrenb tiefer tSenegutig fleiffntt. 
9Ij(t)beni ber $u(i)))rn fctuf} nieber geboben tsoibcn, 
fcbließr fitb bas Sienlil g unb aüti SBalJcr, ivelcbtS 
fibei bem $uin)>enfiliu|)t Mi. mug jugleiib mit 
biffem geboben toetben. QS tana in ben Gammel* 
bebdltei E F gig. 51 9Ir. 1 ob» in bit St5br< F 
$itt- 51 9ir. 2 gelangen, unb von ba auäfliigtn. 
iBei ietem neuen <£>ub ober Stbub (fo nicb b» 
iRaunt genannr, buei^ wt((titn btr ^UBi)}tnf4uft 
Stbauplfll 63. S6. ^ 
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imtgt toiib) mag nun brtferfte ©ff«rt nimntnbfcM 1 
)(f»en ftallfinbfn, nflmlicti, trinn t(i $iiniVfnf4)U& 
nretiftgEl)!, f<iat fcaS EQenlil f unt) ^ilt bod ilirt 
j^m fletitnbe QBaffer jutüif , »dfitenb baS Sienttl g 
effen bleibf. SSittin bei ^unitjenfctiut) gebobcn rofI^ 
muß bo§ !ö(iitil g nolbwenbig jufaUen, tofi Sä*nlil 
f n>iTb buict) bm Sirud ber du§eni Suft ouf boS 
CBafffc cd Sfiffnet (toenn ndmlft^ biefic S^iud 
•tdf» i|t, atS eettinige bti 2Gaffeir<!uIe Aei + 
Stm ®«niictil( bfS SitnitUe f + btm ZJrude bfS 
IBtiffnS fpikqf auf baS 33entil f), bog aSaf[n 
toitb ouf8 9i(ti» in btn ?)iiTtipeii(}i(f(l ß«tränßt unb 
|u glfi^d; 3(it mit bcm ^uni))fnfcbut) (mpoigebo. 
ttdbitnb ba6 SBafftr, n)er4)tS fiber bim pumpen« 
fdjubt fttbt, Jn ben €amnie[b((]dltt( EF ^tfot'*" 
liitb unb oon ba Ausfließt. 

€e »irb beSbalb allein butd) ben <^tib 
bie $umpe'Rf(tiui)fS Sßdffet in ben @am« 
mtlbi^ltet gebractit, unb bie SSaffrrfJutr, 
Weldit tebeSmcI geboten nirb, t|} ojfenbac gleicft 
lit @<iule qrik, welcbi bcr pumpen* 
f4ub iebeemal fDvtbrmrgt, b. [). gleiib ei> 
ncr SBaffetf^uIe, n?eld)e juC'^übe bot btn 
Sug qk befi ^umpenfiiube^i unb gur Sd> 
ffe bfe DbtrfUt^e beg ^umpenftbubcß, 
«btt dutfi ben S^urcbftbnitt beS pumpen« 
(tilftlö. •^itfDon mug jebott) bct fftpnlicbe 3n> 
tlQlt ob» bad ajolumtn ber pumpen fiaiige fiic bie 
i<Snge teS 3ugefi bcS ^umpetifc^uljee, nie auc() bad 
Sjpltimtn beS Si^gelä I-I abgijogcn ntrben. 

2Ban nrbme btn 2Jut<$fc()nitt b«8 ^jumpenfliei 
ftlS gu 1,5 £luabralpalmen, unb ben 3>UTCbf4nilt 
bft 3>un]petiflanße ju 4 £luäbral;toSen, fo niTb (baS 
SJoIumen t(0 SAgelS nit^t fn llnfcbläs gtbracbt) 
Hl £)berfl<!ct)f b» SaffS bet SSäffetfduIe 1,46 £luiia 
" ifffAltnm bttraatn; bttid^t bann b» 3ufl beS 



Jum9t»i3)tiiti 4 ^älfflfn, fo vo'ni UVfihm\ 
ÜS ^umpfQfdjubed (int £luanlili:lt von 5,84 Aubib 
polmtn (mi}org([;obeii. SRan tunti jetocb Cfti FAr* 
1)rilrc()en 3nt)<>" brtftS SlExileö tcr $un)))enftang<f 
nelcfitt jtCtenial {it)({ baä SSafT» tommt, ratiin 
ficb ttt pumpen fifiuti in ftinrnt (iSct)fl(n Stanbe 
bf^'nbtt, außer Strctnuns lafftn; b^nn mtnn t)» 
^umptttTdiuf} ivfeb» nüberßtigt, fo gelangt bei er« 
iviibnli Z\)ti\ iDicber ttnUi bak SSaffcr, noburcfi 
eben feüitl SffiojTer na* oben perttängt toitb unft 
aueiduft, olä bei {£r()(rU4ie Sn^alt beS $uni]}tn> 
ftodts bettdgt. 

SSimo^l äbei bit Singt btS 1)unit)enfltefelft 
unb btc @iiugr6bte toeiteT unten nocti befonbeid g« 
(anbelt ntiben mtTb, fo rooDen tvii ^Ux jttoib bu 
meiftn, bag, wenn bet JfbUanb qe bti $um)jeni 
fitubte in feinem tieffltn Slonbe Den ber Dbeifl^dK 
beS äugein Saffiif $,xi$» ober gleicti ifl bei ^ii)t 
ber SSdjTeifduIe, neldje ben SQiud ber i'uft iiti 
@Ieici)gtmi(tit eibalt, baS SSaffei au4 nicbt b^b« 
alä bia qr im ^umpenjliefel fitigen fänne; unb 
ba q r bei tieffte €lanb beS ^um^^enfcbiifieä i|l, f» 
fann ta6 SSuffei nid}t burcb btnftlben fließen^ unb 
alfo nud) nidil qe^oben »erben. 

£>ie (iugcilie >^6tie, biS ju tvi(4iti btr $uin« 
tierfcbub über baS ju bebenbe Soffer cd gtbraitt 
werben lann, ift beäbolb biejenige, bei nielciitr n 
im b&tlrl^en @t«nbe k 1 tintn 3Ib|tanb bat von cd, 
n>eIrt)eT gleid» iß bei ^&f)t bei tbtn genanntm 
SQ^Jltcrfdule, b. b- xtidfütb 10 Sß«! gleich 

3n bei gratis mug man biefe ^£be nie dtl 
b&cbHen iStiinb US ^umiienfcbubcd ntbmen, fon* 
tern immii leicbücb 1 big 1.^ SQen baiuntti blej« 
ben, xotH bie immei im SBaffti anneftnbe obei 
mit bem Süaffei vetmtngtt Su|t ficfe im pumpern 
^flitfel tntntcftin unb auf lieft Seife fammt tit 
*- ■ 20 * 
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ffigim Bii hm cfftm 9Hiiniiu%m bct JtMAfnS 
Mltf^t M *•* Ottita f tmk bif ettff im ynrnpciü 
fUffel wUh bttnft »i» SSmtfi D )uii Z^ fn Mt 
Ctdgfofef gctricbm« 2>iefi< loifb todfefoib tcr n» 
#cn }toft ober btcf Sfige-brt Jtoibcnd bcr fiafl 
fryn, bi< tüi SBaffif buf(( bot ^er} btr fhmpt 
gmiiben werben tami; aKbmm »irb (int dbsliilt 
Sirtung toic bei be|f t infacben S)ru(fpum|>f ^ig* 52 
bcß4nbig ftattftnbin^ nu? mit Um litiifgen nntm 
fcbUbf, baß bat Baffiir im DumyenfiieffI bntr^ bcn 
Cfttd bn jußcni Soff ^luf btt Sberßdcbe bcf iupcm 
te«(ffvS cmporgctriebeii obct g<)ogiii toitb* 

iDcv Jtolben ctniv S)tutf pumpe fann «u<( bei 
fitnnn «^ube bat Saffee emportreiben ; algbann 
muf bte Dumpf ber ^aupfftcf^ naib fo tmaeticbtet 
fepn, mit in ffig. 54 angegeben ift, wo abc efn 
8t6(r(ben ffie ben 3wc(f borßeat, ber Sttft unter 
bem Äolben dnen Vu^gong )u Derfcbaffen, wobei 
i^orottSgefe^t wirb, baß ber Xolben DoIIfommen im 
9>umpenßtefel fcblteßt Xucb fann obne btefeS Suft* 
f6br(ben, bie Siibte AB bei A gon) unb gar offen 
fe»n, fo baff ber ftolben im SBafTer bewegt wirb* 
Safit man na(b Stg* 53 ben jtolben aucb in bie 
fRobrt ED SBajfer treiben , wdbtenb er mebergebrficft 
wirb, fo befommt man fowobl beim «^ub» alt beim 
6(bub beS JtoIbenS eine ununterbrocbene SBafferf6r< 
berung. IDie punfttrten Sfnten fammt ben anbern 
Sinien lefgen bie aUbann trforberlicbe 6on|iru(tion 
bef Siebten an* 

&nt JDrudpumpe Id0t fft^ immer mit SBortbeil 
^att einer Säugpumpe anwenben: 

i) SBenn baS Sßaffer in Geitenricbtungen (o(b 
schoben ober niebergetrieben werben muß; 

2) wenn man befonberS fBentift im f)umpen< 
i^v^ bermtiben wiD. 



Sinn in Äolbtn gtboUn roitb, fo muB .— 
&ü^tTt fSia^ft tot^tn U'mt6 S)mdiä unb tteeifniDen 
bei ia^ttn Suft in ttn ^umt)fnflttfel flie^tn, voc 
tas S3(nlil D gelangttt unb big unter ben jColben 
C fttigen; i|l [t^trrc§ otfitctien un>) foO bti Aolbtn 
nieCd^eJDen , fo föllt ba€ S}(nlil F unb fptxxt baS 
SBaffer im Stiefel eom äu^ein Sa(Tei ab. Seim 
9}teieigange beg AolbeiiS fann baS SEBnffec utifec 
bemftitien nittt »eitiien, fonbttn c8 wirb baS 23en» 
ti[ D ßiiffmt. SiitUS 3)()itij bleibt gefffnet unft 
bei Kolben brüdl ba^ Säo^r in tuS @teigiobt 
UE. (Seim ^iibt US ^ibenS fc^Iitgt fi« boS 
S3titli[ D foiVDtil Cutd) feine eigne Q^vairt, alS 
tuti) ben iDiuJ teg SSafTtrS ÜE, unb ba baS 
S)enli( 1' ju flleii^tt Seil iuxd) ben £)ru(f beS äugem 
SSaffetä geöffnet tuirb, fo roiib ber Stiefel roieb« 
ivie guBot fldiitit. Sei jtbem Slitbergonge beä Äol* 
bens roirb tonn SBaffer in boS ©teigrcljt P E 90 
jjreßt, unb btefeS Sfflaffei fünn, menii (jinidnglifte 
£raft Dorbanfien if!, big ju itbei ^iü gebobeit 
»erben. SBenn bet t)utjipen|liefel A B fo tief un» 
ter bem SBaffei liegt, baß ber Jtolben iti feinem 
tÖdlllen Btanit nidjt über bie SDberfindje beg äugern 
3Sa|Terä gelangt, fo mxtt bie ^um^e unabhängig 
»om Uiutf ber äußern Suft, unb bit ^ürnft ifl 
olgbann eine eigentlicbe Srucfpumpe. 

SDian fann ben ^uni)]en|liefel einer Srudpumpc 
tiuö) über bie DbeTflAcbe Ceg ju b'benben SBafferS 
bringen (Rebe gig. 53), inbem tnon ifeii mit einem 
©üugtobr« FG ueibinbet. Sie ?)unipe i(t Dann 
erginflicb eine ®aug> unb £irU(tt)Um))e, ober 
eine iufammengefe^te 33TU(f))Um)3e. fSti im <r|ten 
gilben beS Jtolbeng niug bie guft F G burcb baS 
^erj f ber ^umipe treten unb bae äBJaffee »irb im 
eaugrobte in Solge beg Sixadti bn äu^tm Sufl 
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fißirfung, tim mit einer ^vmtt eine gegebene D.uantlt(H 

Sßaffer in einer befiiminten S^'t iu t>eben. 9 

57) Um Diitteljl einer 9uin)}( SBafT» biS « 
ftntr getvilTen <|)ät)e gu bringen, tnüflen foIfirn^| 

r« bur$ btn Aolben fteboben ober gepreßt nJrb: -9 

1) 2)ie Goß be$ SQofferö ('Ibfl unb baS Uebid 
nag beS JDiticTtS bei atmofiitiärirtben Sufi ouf bad 
gehobene SGaffer Aber ben @egenbtu(f bei Stift um 
tett gegen ben Kolben. ■ 

2) X)A$ ®tn)jc|)t bei Aolbend feiner @tatigd 
0. f. ». ■ 

S) Z)le Steibung beS Aolben« an ben SBdnbdfl 
M ¥uni))enfliefeI8. 9 

i) Sei SSIberftanb bei ^Reibung iti ge^obentfl 
9SafferS an ben SBänben bei 9?iJi;ien. m 

5) SBiberflänbe ber SSenlile in ben foftenonntflfl 
€teigi6bren unb in einigtn Sausjsutnprn. 3 

mt bitfen 2Stberf}änben muß ber Siud btrJ 
Araft beflänbfg baS @Icii$geivi<$l deilleOrn, oui^ 
rauf bie Araft ein gebÖrrgee Utbermag teS SrucftS 
aueüben f innen, um bie erforberIii:()c@tfcbn)tnbigreit 
ber Senegung erjeugen ju fönnen, unb um bit 
3i<Sgtieil ber Z^tHt bei bei S3ei:ilnberung ber SBci 
wegunggiicblung bti AoIbenS ju läbeiwinben. Ue< 
bn jeben ber emtliinten SBieerftänbe »iib nun, un) 
in Tofein biefed gefoiberl roeiben Tollte, für i<be t)H 
fonbeie 3(it Don $uni))e befonberS gebonbelt. 

a) Safl beä gu bebenben aSaffetl 
u. f. n, — Sn ber eaug))um))e S>ß- ^1 ^i^- 1>^ 
@d fei) D ber b^d)|ie $untt , bis }u nxlcbem baf 
SBaffrr fleboben rocrben mup; man nenne ben ttb* 
ßanb biefee ^unftee von btt tthnfl&Uft bei ju 
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uro SBoffHÖ h, fc. t. Q = h ; (8 fri) W~ 
t)bti^&äit US S)urctifc^nrtrtd ccS ^iimpfuflttftl« 
ganj flitid) itt SberflditK CeS Äolbenfl = O; man 
ft^t feiner bie, ^tit einet ^affnfdiilf, rodcbt Ctm 
JDruife bti ^tmof);bän tag (^ti^igmicbt bi^lt = H 
(im ^üxiiifibnUt 10,3 SUfn), unb (äfft ben 2[b- 
^anb PQ b(d JloIlifnB eom Sofftr cd in irgenb 
(intm fünfte feiner auffltigenbtn Semeflunfl = x 
fft^n. £iie Eaf), roelcbe bcc Aolbcn unmitUIbac 
^tbt, ift glejdt bei SSntldfiiu'c t>on o bie D (obnc 
ffiütffid)! iu iieljnien oiif bie iDicte b«8 Kolben«, bcn 
man bfinabe immer ou@ bei SSeiccbnung nesltijfm 
fann, niemptil « dud) fetit Uiäit in Smdjnung ju 
bringen tfi) mit bem S)[U(fe btc Jltmofptdre auf 
tiefe »Süffetfdulf D. Stefe ©äule bot jui Safi« 
bie S^bcrflädje O unb gut ^obe bitentfernung OV 
= 0y — PQ=:h — X, unb atbitt man feinju 
tie >p6^( H bet gebactiren SBafferfduIe, m\ii)t man 
Halt btS atmofpbäiirctien 2)rud<ä feg<n fann, fo 
f)at man eine Sic^eifiiulf von h — x -}- H ^äbe 
auf eine SSafig 0, nielcbe brSbalb einen JTubifinbalt 
tat oonO (JI + h — x). 3|i baä 9Jtog in5)fll. 
men unb jDuabialpalmen ocgeben, fo roirb ber eben 
gefunbene 3nbalt in Jtubtfpalmen befannt, unb ba 
lin Jtiibifpalm SSaffer im Z)uidif(ti>i<(l ein niibei* 
liinbifAce $[unb roieflt, fo roiib O (H + h — x) 
oud) bai ju btt'enbc @(tsi(t)t in ntebeilänbifitm 
$funben auSbiücfen. 

®teigt ber Aolben g tmpot, fo t|t baS !8int[| 

f fltAffntt, HS SSaffet wirb tuKti ben £tu(f tin 

&u$ttn Suft in ben ^umprnfliefel getmben unb folgt 

bera jtolben. Sie SQaffrifiSule von o bis e, bertn 

$6b« PQ. unb beien ^afiS gleittr bet £DbeifIi!cI]t 

[O be« SJumpenfliefelbutcbfcijniltfä fR, niitb bann 

tttircj] bttt £rud btr Sufl auf taS Saffii cd ge> 

[tiasin, unb ba btefttJDiud gleii^ iß bimjtnigtn ci' 
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'%TgiiOAen Hon bim Situdt H otm auf ti 
btn, (0 Mtibt äOiig fie Saft einer flBarfer^ 
faule, wetdje jut ®afU bie Dberfldcbe bH 
Kolbens unb jui^ä^e ben^bßonb dg beH 
itolbtnö OD» ttx SibtTÜä^t beg gu fjunti 
pcnben SBaffeiS iat. £)iefe Salt bot Cie Jtraf^ 
leim ^übt iti AoIbenS ebenfaQS ju itbm, wtni 
bic 2>iu(f|puin))e au(^ 3UgIeic(i eine @augpum})t t|j 
(ITe^e gifl. 55). 

Stnn ber Aolben nieteigebt, fo nitb f gel 
fitWo^tti unb D (lefiffnrt; be^nbet fid) nun bei 
^olbin im t}fc|}f}(n ©tnnbe cd, unb iß P bie '^S^^ 
bis JU ntl^ti bog Sßa{\tr gebobin ntxUn mug, f 
toirb, »inn man bie ^otigonlallini« dcb 
jittt- bie ^fitenbifferenj PQ beSÄolbenl 
in cd bis jum fünfte beS KuSfliegenS i 
bie ^H« bei foitgubenx^enbe^R 3&arf(C' 
faule fepn, mdcbe bie Sibtifldclje beS jtoli 
ben6 jur ^afiS ^at (obriton tS fiA jutrogii 
tann, bag btr Siui^mtfTrt ber @lcii]ifibK FUinci 
ober gr6gtr ffi, oIS beritnise beg pumpen (lief (I9J 
üxt. 8). £)eT2)tud bcrSuft txiQt ifin nichts iaM 
iti, iDtil jTc bcinabe mit tiflem eleicbm @(n)id)t auf 
ben £oIben C wie ouf bi> Cbttflädje btg SSagetI 
bei P biücft. S>it eben genannte Saß bleibt itoo^ 
nidjt tinDci(inbfiIic(i, roäbrinb ber Aolben niebergni 
brücft mitb; benn iietil man j. 93. im titfßen @tanb^ 
btä^oIbenS bie^oitiontalltnie R, fo tviib bie|}dM 
btr JU bebenben SQajJtrfäuIe nun RP, tcdbitnb ^i 
juoot PQ TOöt. S(i ber ÄoIbenl;ub (lein unb bi( 
Sbetfliitbe btS Jtolben^ gusleicf} nti^t giog, fo fann 
biefe unoufb6rli(be S3ermeb(iins beS äßibnflanbeC 
ni^t bettäcfitltcb ftijn ; ober im tntgegcngefe^ttnSoIIl 
icirb btifer unfllei^e SQittrfianb eine ireil grigen 
SSer^tnerbeceruirnctlcn t6nneit, al6 baß man jum >^(i 
bin be8 SBaüfitS (ine Srudjaumpe annxnben m6i$l<, 
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%■> ibit 6ftUfl* unb S>tu Jpittniit S<S- fiS jta 
«ä()Tt Dor t)(t gtn6(iRli(jj(n @i)ust>um))e tun SQo» 
«fltil, bat man mit beiTtlbfn £raft bsfl 
SSaffft ijäbft b(ben Eann; bfnn wenn F btx 
-.$uiift b(S Vb(Iieg<nS unb C btt licffle ©lunb »e« 
ÄoIbtnB iß, fo iviib bje -^biii btt SSa{j'(tfiulr, 
«oelcbe bti Sinnitneiing ttn;r £iiu[fpuiii)3( it" ({(Tili* 
iibmtn ifl = PQ ftpn, ba bie ^ö&* = PR fe^n 
ttAibt, rotnn bte ^nmpt eine Saugt^utniie roiStr. 
';(S)aS ^nie beg @rtr(|T(it)T(9 E trägt ii'iit jur Sitr« 
inilitung in ia^ beS SüafT^d itittiiS btii nie |i0 
.tiiftj au3 bm ©runbfäQen U9 I. Jta)). (ntnetl> 
Min lägt.) 

\ £Sie übtr boS .^nj fctt $umpe ivitb bann bod 
SBafl'tt allein butcb ben £irucr bft «intern Üuft, 
buid} bag Sitigen beS AoIbcnS neljobtn unb voa 
ba burcf} bit bctvrgtnCt .Rinft. ^Run trfpait btfi> 
(alb fo Dill £tu(t, alä ba« @en)i(til tintr SBafft» 
l^ule bdtiigl, ivtl^e bie CbttfläctiE b<6 ^olbtiil ^ut 
;iBafjg unb juT ^£bt bi( tSntffTRung QR b. i. xtiö)* 
lid) M'( Üängt bn @aust£bre i}ai. 3)?it bitfem 
Erliefe fiinn man btSbalb md) baS SSaffei viel b<^« 
(ti beben, alS mit einer ^augpiim))« Don Qlfi^Kit 
ÄJimcnfionen mit bet ©rucfpumi)c. 

£i<m fiebt aber tnlgrgen, bag beim ^ubt b($ 
AolbenS ber SQiCeiflanb in bn Snidpumpe auift 
um eben fo ojel mrbi bttrdgt, xoit »iel n geringti 
ivai beim SlitbeTbiAden (btim @cbub), alS in b» 
Säugpumpe, unb alle SGibeiflanbe iuFammensencm« 
nen, fotvobi beim ^iib, olg beim @diiib be£ ^od 
benä fitib bann in ben €<iugi unb iDrudpumpen 
glei(b; ircil jebotb bei ber ®aüQ> unb 2)tu(fpunipc 
bie :&i{fer(n) bei SBiberlliinbe, ndtbe man beim 
£(t)ub unb $ub brS JColbenS }u (ibetroinben ijat, 
Iliinei ifl, als in bei @aug|pumpr, fo geiväbTl biefc 
leitete einen toenigcT gliii^mätigen SQJbteflanb, unb 
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BÄl "*(tffI6cn Äraft !onn bann bi« «fle 
leistet tfgtimägig btnugt ivnben, alg bie Ic^tt. 

^ci itnci ^tiiViim^t iÜ immer, tvetin bn 
Solbta emlpDiscjoeeR tciib, bt( &aft beS SBafftrS 
gUictr bcm @en)i(t)l einet SBarFo^ftiulef 
ID([<!)< gm Safid bat bit £)btcfld4e bcS 
fiotbenS, unb jui-^iS^e ben DtrtiCalenXba 
^anh ber Eiberfttidie b«e SSoffftö uon ber 
'^obe ber SBafferförbEtung. &i^t b« Äoli 
ben nitber, fo niüb bcr Sitbcrflanb fein» EBenegung 
im SBofftr ()inI(SngIi(b überivitnten buicb ftia &u 
ttictlt unb burä baejentgt bei Stangen u. f. K. 

b) ©emicbl bes ÄolbenS a. f. ro. 2J« 
Aolbfn ober $um)}fnf<%iib mit fetnrn @tangen, bi( 
fm äBajfer ober burd) bag SQaffer bemrgt »erben« 
Veilieren fo oiel »o» üjieni @eici(t}te, oIS baS @ei 
loidjt be( SBoffftJ belräflt, lotlttifB fi* »«bringen 
(Stt. 10). <^al man nun nacb tiefem Hbjugt b(i9 
@eniic$t oon Stangen unb Jt^Iben enlmebei but^ 
JBeredjnung, ober bnreb unmirielbarcS äBiegcn be* 
jlimmt, fo mug boffelbe in ben ocrfd^itbenen $umi 
fm dbbirt ober fubtrabitt iDciben Don ter @r6ße 
beS SDrucfei ber Araft, je noc^ibem bei Kolben au^ 
ob» niebtrgebt. 

£)itf(ä @(n}i(tit ift in bei ®oixQpumpt Saft, 
wenn ber Jtolben bog SQaffei bebt; unb roenn bn 
Aolben nieberflefjt, fo wirb bi« Äraft bind) biefe« 
@en>i(bl unlftlljj^t, Sn bei S>[ucftmnipe n>iib bit 
Xiaft btiidf tai Sintjotpreffen US SBofferS, mtnR 
ber ^Dlbeir niebergrbt, bui(i> tag @cn)i(bt beS Soh 
btui unb btr @t(tnge unterjljj^t, unb mtnti btt 
Aolbrn nnpDrseboben ivirb, niitb balJdbe ©eroicttt 
jnr gftfl. 

»ei ber ^cbeptimpe ereignet p* nun boffelbf, 
naS bei ber ®aug)3um))e einttiit, Cinn oUein bein 
Rhbtr^angt beS JtDlbtnd iviiri fein ©fniftit fammt 
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^timfdiFgtn iix Stangt auf tint rth^Mt SBtiff, ftit 

unb bfim ^ute tcä ÄolbtnS mii§ Mc Äraft aiig« 
bei Saft tite SßaffetB outti bae Öcnic^t bti ©langt 
Mi US XclbtnS Iiagen. 

S^aS @etvi<tt beS AoI^enS itnb ber Stange 
unttTfi^gt oiro aQem fn ber £irucf))uinp( b{( Aiafl 
auf line Kü^Ud}t aßcJfr, »tibrcnb bif ioft bfeSSafi 
f(r8 oerti^ngl wirb. 3n b«n Saug» unb ^«« 
brpumpen mtig man be€balb baS ©tisic^t 
turd) ein @ff|engeiTicti I liquiUbriten, ntnn 
(B (intn mebT alg geiingtn £)Tuct bttüifte, um it* 
tilmal gtEjcbtn gii ivetb«n. SBenn man jeboft bt* 
r((t)titn mug, TCtlcbe mittitrr Ataft nälbig t(t, um 
tint $iim))t in STbätigFtil ju ftgtn (roat j. SS. bn 
Sau i|t, nenn fic metbanirtt btnigt niiib) b. b< 
auf» «nb nitbftjubensegen, fo bleibt boS @f«)i(bt 
b(t Stangen, jtolbtn u. f. re, immn auf er ditC)* 
nung, Don XDtKbtt 'ii.it bi« ^utnpe anit feiin 0169«; 
meil bofftlbf, inAm eS balb bJnju abbirt, balb ecn 
feer Sajl abgcjogen njerben muß, natüilttb negfädt, 
teenn man ben mitlltm iDutctf^nilt jroif^en btn 
SBiberllänben beim ^uf> unb siitbeigangc bte Aol* 
Kens bt{limmtn foü. HS tjl iebod) n'n iebem gaOt 
nüglifbi bi( äbtrroifBmben Xbeilt butc^ ©«ginge« 
tDJcbtt u, r> va. JU aquilibriren, bamit fi'e ttinen ofr« 
dnberli<b(n SSibnfianb geipöbien, unb bamit aU< 
bann bie Seroegunj] fanft unb tegelmd^ig UV- 

c) Sttibung beä ^SoIbenS an bet SQanb 
tcS ^nm)}(n|litff[e. £ieffT SQibtrflanb mtib 
crieuQt baburdj, bag bn Umfang ob» bic iu^tit 
]DbfrfId(be befi ^otbend geniffrrmogfn gegen bie 
SSanb beS <J)umpen|liefeliI gebiüctl f(i)n muß, fo 
kag irtbee 23affct nocb Suft butcbPringtn fonn. 
t>a6 9Sa|f(t finCet abei m<bt ßbei tvenigei ©de* 
gfndcit buii$iub ringen, je nocfibeDi btt Umfanfl Ui 



lElRrmit ttffet ober jentt Sutflanj fibetiögm 
iift. Stefe ©ubflatij, ftij fte nun diinbgleber, 
F.^onf, SauninjoUc DCei: Serg, i|l immt» et« 
t ttsö cptii)}reffit)tl, unb nie bie Smtiiituns beg ^ol« 
UbtnS aud^ befctiafffii fc^n möge (woTiibct in Der 
'fJSois* fiefianbtU nxtCen foH), fo Upt [icti boi^ gan) 
y'tutthxli<fy begieifen, bug, ivenn baS SBaffti nui tin 
Ktttnig jtvjf^en bie ^aiib beS @titfd§ unb ben 
tÄolbtn biingen Fann , bie fogfnannte Siberung beä 
EXolbcnS einen jDruif Dom SBaf^eT gu »leiben Ijat, 
Bdcbec bei ^ä()e bei bräifcnben SBafteiS )3io(ioitioi 
nai i|}. 

SBenn nun 'in SirutI bed Solbini gegen bic 
tnneieSSanb beS ^umtienfliefelS gering» i|t, ali in 
Situä, Ua bei Ueberjug obei bit Siberung ju ei* 
flogen t)it, fo nitb biife Sibriung an irgenb ttnee 
eitUe com)]iiinirt, unb bog 32n[T(i lonn jinifd^en 
teni Kolben unb btt SQanb beg ^um^enfliefelS 
burd}bitngen. iDec Simd beS ^olbenS gegen bit 
fSianb beS ^umpenfliffeli muß baftn roenigfienS 
fo gioß feijn, qB b(i£)ru(t beS 3iJa(r«rS gegen beni 
fcEbin, unb bieret Srucf ifi beSbalb )}ro)DUi:tional bet 
bt&cfenten äQ(i||'(t()&tie. £iit Sieibung bdngt oon 
bicfem IDrude ob unb gmar auf line uollfoinnien 
))(ppoilionale Sßetfe, fobalb bie SSanbung bes @lie> 
fel§ übtxaü Doilfornnien lunb au&^tbot)tt unb bcc 
jtolbfn übetaQ mit beifilbcn @ub|lanj auf eine 
gltic)} förmige Seift gelictit ifl, f» bag bit SStii» 
bung ber>t)öbt ber biAdenbtn SBafftrIduIc 
ptopocIiDnal ifl. 

3e giigee fttnei btt Umfang beS JtoIIxnd i^, 
um fo ciel giößei mitb bie jDbeifläcbe, »eltbe ge* 
br&cfl nirb, nenn bie S)\it iti ^olbenS btrfdbc 
bleibt, unb bit 9Itibung i|! btg()(ilb naüt 
]}io))DrlionaI bem <palbinerfei obti bem 
L JDiir(tiffltff({, unb bet 2>itfe b(S AvIbtaS. 
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XuS le^teiem folgt, boß bei $um))en Don Detfcbic» 
ienet SBcttCi bte abev bdS SBaffer bis ja bCTfelbtti 
i5be unb unter benfelben UmRdnben fSrbern, bit 
!eibung be< jtolbcnt bei tDetUrn pumpen mm 
txvbdünißmdßtg fletnetn %%t\\ ber Xtaft DetfcbUngt, 
0(6 bei engem 3)uinp<n ; benq bie jtraft nimmt ^vtt 
bdltnißmdlig )u mit bet Cberfldcbe be< itolbenS^ 
b« b* mit bem £luabrote bed S)ut(bmerrer9, 
todbrenb bie {Reibung nur mit bem Umfange, b. \. 
in X%xa einfhcbcn 93erbdltniffe beS 2>ur(bmfffer8 jUi 
nimmt 

SSenn Alfo bei einer $umpe Don 1 $alm SDurcb« 
meffer ein S)ru(f ber Jtrtsft t)on 10 $funb erforbert 
n>icb, um bie Saft beS Sßaffer^^ im ®(ei(bgen)i(bt< 
)U erbaiten, unb wenn gur Ueberwinbung ber 9t(i« 
bung 2 3>funb erforbert werben, fo ifl biefer legte 
IBiberPonb = ^V ^ter 1 bet Drudfraft ^ot 
nun bie f>umpe 2 $a(m Surcbmeffer unb muß ffe 
^^% S&Boffer eben fo bocb firbern, old Die erfle ^umpe, 
fo muß bie Soft be^ SEBafferS im ®(ei4)gcn)i(bt er<* 
balten werben burcb einen Srucf Don 40 ^funben, 
unb wenn nun bte jtolben biefelbe Sicfe b<>ben fdn« 
nen, fo wirb bie SIeibung beö itolbeng Don 2 ^6X* 
inen no£b einmal fo groß fepn, aU tie bed JtoIbenS 
toon 1 9)<i(m, weil ter Umfang bed erflen Xolben 
itocb einmal fo groß ff}, aig bie beg legtgenanntem ' 
@d werbm nun 4 3>funb erforbert, yxxa bie 9te{« 
bung ju fiberwinben, unb biefe 4 ^fynb macben' 
nicbt \^ /onbern nur ^ ober -^ ber )Drudfraft ouS. 
68 gebt jebod) biefe Siegel nicbt oOgemein burcb, 
weil mit ber 93ergrößerung beg jtolben^ oucb feine 
iDicfe einigermaßen Derbditnipmdßig gunebmen muß. 
@$ fep ter «^albmeffer beg Jtolbeng = r, fo 
t^ fein Umfang = 6.S8S2 • r; eg betrage ferner 
bie 2>i(fe beg jtolbeng ober bie SBreite ber Siberung, 
{n fofern biefe mit ber äBanb beS ytim)>enßiefeK tu 
e4iau]pl<4 68* S)b^ . SLV 



> . 
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tßuüfitMi plit = cl ; tDenh nun hai 9ta6 ^^ti 
9)almen gegeben if}, fo toivb in Stonb otct feie 
@dtc Ui Xolhtni ouf eine Sfnde t)on 6,^832 • r 
• d jQuabiratpoInien mit ber 9&anb be$ pumpen* 
fliffel^ in Sevfib^urtg Mtn, unb aucb auf btefelbe 
Srtenfion^ gefUmmt »ettcn« @S f^p h tie ^bt^t 
ber SSBafferfdule, welcbe in ber ^auQpmtpt Donbit 
£)berfla(iif bed Sßoffcrd big gu bem fünfte Ui Znh 
ffuffed gerechnet n)iib, ober n>elcbe in tet «^ebepumpe 
Aber tem Äolben fiebt > Dbcr welcbe in ter 2>rutfi 
pumpe unUA gegen Cen Aolben brudt. 2)iefe «^Abe 
Uv g^g^^en in $a(men, unb mon reebnet bicfelbe 
Don ber fDIitte ber iDitfi Ui JtoIbenS, wenn M 
biefer in feinem tieffien Gtanbe beftnbet bis }ttm 
Xtt^flufpttQrte be§ SBoffert: fo erfdbit aUbann bcc 
Sianb bed AolbenS, ober ber Sotbtn felbji ({neu 
*Gei(enbru(f bon 

6,2882 • r • d, • h 

Aubirpdlmen SBaffer, b« b* einen 2)ru(f Pon eben 
fo Piel 9>funben. 

belebte Zbeil biefeS SrucfeS nun ber Sietbong 
gleicb ij}| biefeS mup butcb J^efonbere SSerfucbe bu 
fiimmt merben« ba biefcg für bie befonberen Sub« 
ftanjen b^r $umpenflief(I unb ber ^umpenliberung 
nicbt genau befannt tfl. %üt gemöbnlicbe Jtolbetii 
n>el(be mit Seber ober mit «^anf gelibert jinb, nimmt- 
man bie Steibung gemeinigiicb = i ober ^ beg 
ShrucfeS« SRan fann biefe Scfitmmung als eine 
opprorimatipe annebmen, fo baß bte {Reibung nld^t 
m groß angegeben iß, unb ol^bann »ivb bieSor« 
mel, um bie 9{eii)ung ju befiimmen 

= + •6,2882 • r • d • h = 0,8976 rdh* 

Siefe Soimel i|i entmicfelt in ber iBorau^fe^t 
iottg, bd| bie AUmmun^ beS 5to(bfn< gerabegUi^ 



fr^ Um t)xndt In ibn i(in |!ttenli(n StiffitT^tilt; 
abei in Ux ^latiS ijl it njctit mögli^, Citftj fo 
genau jtu reguliien, unb bic Altmmung nfib b(0> 
t>alli gi:A9'T f'^n; ft< muf «ucti gtAgei ftijit, ivtjl 
2(tinu^un9 (lallftnbft; um niiofd grögti pt \tteib 
ft^tt möge, I(!gl ficb Im tinjtlntn gaDe ni4t bc 
^itnmen, monttirnal i|t iie fogdi jtmri: unb bteimitl 
gi6ßfrr abet um ])itt nur bog @ci(ngf}e anjuntb* 
tntn, tPDden wir [le ungtfdbi jjrpjjoirionat mit ^b 
fe|tn, ob(t was auf tineiln binou^ldufl, bie Sttü 
bung, meiere oben ju | gtrt^nft ivuibe, btctinbtit 
fi(( babuicfi in ^ unb cie goimcl mJib 

= 1,2566 • rdh, 
B)(I4t t^ormd g[«i(tnot)I nur onntEj^tnib ttng(bf, 
»iiDttl @tTsicbt näibig f'9, um bJe ffittbung ju 
Abdtvinben, ivftt bttfti 2StC»flanb ntem<iIS im IQ* 
gemeittin tutt^ «inr gotmtl genau angtgtbtn men 
ben ffltin. ■ 

Um ba0 jui Ufbeiniinbuna b» 9t(ibung R6lbigc 
(Srn>i(t>t but4 bo^ieniflt einet Saffeifdule auSgu« 
itüdttt, tu (tneilti SofiS inil brm Aolbtn (at, 
nenne man bie >&äbc biefer Sdule in Halmen x, 
fo roirb, bo ber SnEiall bei £ibfr(Idctie b(£ JtolbenS 
=: 3,1416 r^ {|1 (in iQuobcalpalmen) ber 3n(alt 
tiefer @iiule in Jtubifpalmen obii ta0 Qlciviitt in 
niiBtildnbirttxn ^funben Uw. 

3,1416 r» . x; 

tiefes @etDi(f)l muß bem ooifiHge&mticn filtitf) ft^n 
unb btSttaltt 

3,1416 r» . X = 2 . 3,1416 rdh; 
noiouS fi(^ fAt t» ^6$c t» aSdlTerfäuIc crgibl 
2 dh 
X = ■ 
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totnii mall fitin bie ^6be ber SBdfferfduIe, loeldfti 
in jebfc ^imipe oU iaft bctracbtet ocfben faniii 
nm btefe «^6()e x Ditmebrt, unb biefe mnt &iuli 
al$ ia^ b^taä^Ut, fo bn'ngt man ouf biefe SBdfe 
bie Stetbung bej i(o(bfnS in Stecbnang» 

Znmtxt 3n $ump(ti, bmn @({efcl ^5(|if 
fienou gebobvt ftnbi beren JtDibcn dupetfl forgfdIKg 

![eovb€{tet finb unb leicbt bcmegt »evben thnrnn^ 
am m^n bte angegebene «^5(ie x {(einer ttnb }toAt 

onnebmen* %uc^ ftnb biefe gfovmelti loenfget an« 
toenbbar auf^ gemil^nltcfie Heine pumpen Don i4g« 
Ii(bem .@ebtau4^ ; tenn in biefen pumpen f (emmeii 
bie jtolben menig in ben 9)Mmpenßiefe(n, n>ei( cf 
l^iet ni(bt bavauf anfommt, ob man einige Jtolbens 
)fige mebr t^un muß» Um eine Devlangte £luantt# 
tdt IBoffer au92upumt>en , obet tt>et( ed feinen )u 
großen SRacbtbeil Deriitfacbt, wenn ein wenig SSaffec 
{n^lfcben bem Jtolbeh unb bet SBanb bti pumpen« 
HiefelS burcbbringti wie eö bei man((>en 9>uni)>bvun# 
ncn bex gaU tfl. j 

d) SBibetfianb wegen Sleibung btS 
ffiafferS an ben SBanbungen bet pumpen» 
fiiefelf unb SBibetfianb Don ben S3enttfetu 

S)iefe beiben Veten Don $Q{betf!d|tben f innen 
bem SRape nacb nur opproitrimotit) angegeben wec# 
ben, well fte unter oerfcbfebenen Umfidnben febr Der« 
fcbieben fepn f 6nnen ; fte ffnb al$ Don ber ®ef4^w{n« 
bigfeit bei ISewegung abbdngenb',*impIicitQ begriff 
fen in ber 89ere4^nuna ber ^roft, weicbe erforbers 
lieb iit, ttm ben .Rolben mt einer gegebenen @u 
fcbwinbigfeit gu bewegen« JDlefe jiBere^nung wirb 
für bii t^erfcbiebencu tCtUu bonr pumpen (fier fftrj^ 
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lft( «DrottrAgtn tvfrbm, unb au3 ti»r(I6(n foO «V 
gdeittt iDitt'fn, mit man jiii ^(nnlnf^ tet übta 
^enannttn SBt&crjttinbe gtUtt(tcn rann. 

ÜSinn ntnn bje @tögi^ bei; Safi bcS SSaff(i( 
unb b(S *Biberßotib«8 Ux ffititung tiä Äolb«iJ, 
t)«tbc aufgcbi^iic btiidi baS Stroicbt ein» äSaffci* 
\iuU, Wfidje brt S&trflädje btS ÄolbcnS jut Soff« 
tlQt, btflimml ^at, — wenn man übtx luU& <>n* 
mal »oraiigfelt, ta^ Ixt Wittf^äntt tn £Bcibung 
ttS SBflITrtS unb ber »orbanbencn Senlile ouf bi« 
felbe aSti(t bcFannt geisotben finb, fo n>ttg man 
mS b(m SJcrbflItnifTe btr ^tUlaxmt btt Ätaft unb 
bcr £afl, nicliben Sruif tie Jtroft ougiiben mug, 
um mit bei Saji ba5 ©((id^geraitfet dd^uftcUtn, ui^b 
tS mug bann allein gtfunbfn wcrbm, niddjeg Ut* 
btimn^ tce £ru(f<S Kietti()|1enö «foibtit nirb, um 
bii £a|t eine be|limnile @efc()n}inbfgfetl mit;ulbtiltit, 
2)iefe6 Idgt ficti tmmti auf jwtteilet Stire gUmliib 
genau ftnben, noa n)elctitr 31rt bie btivegenbe Sxa\t 
au^ f'iin ni5gc. S)enn man fann: 

1} SJorau^rr^tn, bag baS Uebermag bc8 StuJtS 
ber Araft au3 bee Sttjrotre eJneä <^tRtictileä int* 
fliiingc, ba6 am ^tUlaxme btx Sraft dangt, unb 
alSbann ben (Stunbfd|en bcS 1. Siap. bei Dorbtr« 
geb'Dben ^btbeilung cntrpieitenb be|limuien, meldreS 
@en}ic()terforC)frIi(t) ifi, um eine bcfiimmte @{fi$»ili* 
bigfcjt miijulljeilen, ob» man !<inn: 

2) 'Xnmimin, baf bie Sefibroinbigtfil bee Su 
loegung ber ju bebenbtn SSaffeifdule ueTutfai^t metbc 
burtb C(n JDiucE einer SEJaffetanfammiung, auf »el< 
An bie genannte @{!uk fu ju fagfn ßit^t (gleic^a 
fam als ob ber gange ^umpa^patat eine botijontalf 
Siöfere xtSte, bie mit bet eiroäfcnfen SJafftifnuIe 
communicirt) , unb alSbann bejlimuten, ivelttit >^i^e 
cfnt SSafTccfäuIe von berrdt^en iSufiS ali b» Aolben 
^abm mi'ifT«, um im £Ba{i» (itic btßimmti ®e« 
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f4»(ntfgrr(t ttt ßmigurtQ gu gtbtn. £)«• Of 
teiibl huitt SSaffttfäüU mixb alS^ann mibrUiS) ta9 
gtfucbtt Uebermag ttS STUtfei btr Jtiaft fri^n. 

JDiefe legte 3(rt b» SSttrac^tun)) tß bie ftn> 
fddjfle unb an bttfti €l«IIt bie natürfi^fte, obfAon 
nit^l bU genautfir. Sßit woUfn ibi jcgt folgen unb 
^e QtiTitbnicn, Dbftbon, icenn man iaS lii^tEgc 
SRag Ux pattfinb?nb(n SSibrtfldiibe unb 
btf 3trt brr berctgenben ^vafl fennt, bic 
rtfoibtrliAt £lunnlildt bet Atoft mcillenltitilS auf 
«nf HnfocfefH «Hb für bie^tarifi janfmigigHeffiäfife 
gefdlÄ^t ntib, ad (§ butttr bie fDlgetibe Stxotie 
fl«f*itt)t. 

I. SeitAnung bir Araft, tvtltttr dfot« 
bttlitb i(|, um bftt ^Dlbfi) (fnti Saug^ 
yuiRpr mit einer setvifrtn Ser^winblgEfiS 
, ju 6«bin. M 

f8ti Ux SBetiraAtutig beS ®Iti4g{H)i{6t{8 jrefi " 
f^en Ätoft unb ?nfl, bat fi(t) Hgtbtn, bog bie ffaft 
beS !S!afteie aui btm @midjl jtvtici äSaffcrfäulen 
' rnifitbtf eon btncn ^te eine t)on bei £)brtftä(tie beS 
AoibtnS big JURI SbflugpunCt, unb bie gioeitc von 
»ttfelben JObei^dd]( (tifienllici) oon bn unttm Sl'Ac» 
nenn bet Aolben maffio irdie unb teine fflcntilc 
i&itt) bis jiEi £>beiflicbe cd btg empoTjubebenben 
SSa^tx6 gig. Sl 9Ir. 1 gerecfinet iviib. SiaS ®u 
»t(bt bitfeT Itgfen Sdule »tcb eigenllitb tuitb ben 
2>ri]d bec äugern üuft getragen, aber foviel £)tu(E 
bafür com ganjen £rucfe bec 3(titii>f)>bäre abgejo* 
flen ivtrben mug, mit eben fooiet neniger Äraft 
»iib ber Jtolben unten unb mit eben fociel mt\)t 
Xiaft ivirb er oben von ber atmpr|)t)(Srif4(n 8u^ 
ßibrfidt. 

Qllan fann bcäbalb annebmin, bag bji CAuIi 
o p i e unt» bem Kolben bmit bie Acaft fleltagm 
mtpea mü^t, unb bag bsnn bit Ztuit bet SufiJ 
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ib%t ttnb untn im StolUn, to^l ffe einanbcc g(ei(6 
{lob, einonbet auft^eb^n. Sri bct Setoe^ung beS 
Aolbend mup tat S93a{f«r im 9)umpeAf}iefel betn 
jtolben folgen; biefe ScYorgitn^ niu$ b^mertfieOiat 
n>erben turcb ben )Cru(f bet äußern Suft, unb fo« 
totel Suftbrud erforbert noirb, um bem SBaffcr bfefe 
{Bewegung gu geben, um fomel nimmt natficitb 
(wie btefeS bei benr ©(e^cbgewidbte ber SaK iil) bfv 
©egenbruct bet Suft oufS SSofjer unb i^on ba duf 
bie untere Stdcbe bed Aolbend ob , unb um eben 
föDiel muß bann au6) bet iDrud bec Suft oben 0uf 
ben Jtolben junebmen« .^ieraud folgt be^b^Ib, baf 
bie Araft, welcde erforber(i(b ifl» um bad SBaffet 
unter bem Aolben mit ber erfotberlicben ©efcbmint 
bigteit fortzutreiben r eben fo gut einen Zt^M bec 
bewegenben 5ttaft ouSmacben mfiffe, unb alfo gletcftt 
fam eben fo gut burcb bie bewegenbe J(roft ou^ge« 
übt werben m&ffe, al$ b^fl beim Slei^gewicbt tat 
©ewicbt ber SBo{ferf4u(e unter bemAolben bid gum 
SEBaffer o d burcb ben 2)ru(f ber Jlraft getragen wer# 
ben m\$, 3m erflen Saue muf man aldbann bie 
jlraft erfal^ren, ober Diefmebr ben S>ru(f, burcb weis 
4)en tat SSaffer im $nmpenf}iefe( emporgetrieben 
werben mufi mit einer ©efcbwinbi^teiti we((be be(9 
lenigen be9 5tolben8 gleicb ifi* 

Wian bringe {uerfl ben SBiberflanb ber ^Reibung 
beS SSSafferd on ben SBdnben b'er 9i5bven gar nicbt 
in Xnfcblag unb fe^e ferner bie ©efcbwinbigfeit bev 
Bewegung^ bed AolbenS = S« 

^eim Einbringen ttt SSSa{[erS in bie SJ^finbufti 
B Sig. 61 bed Saugrobred entflebt eine Sufams 
meniiel^ung ber einfließenben SBafferfdule, ungeacb« 
Ut biefe SRiinbung tricbterartig audlduft. «^ierburc^^ 
wirb bie Quantität bed burcbfi^ep^nben SBafferd t^er« 
tninbeKt, unb ba bat Saffer nacb bem fünfte bet 
$uf4mmen)iel^ung gen&t^igt tß, ber SSSanbung bn 



/ 
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eSottAYi^te itt fotseni fo oM fcff OcfcfitofiibisFelt 
te< ffiofTer» in Ut 6auQYA(if e ((etner waben , alt 
in fem SaQ, too tfc Sufammen^fetutig == 92oS 
xoitt* iDenn (S betröge tet SJurcbfcbnUt bcv Gang« 
ribre £luabYat))a(men , unb bic SufAnimenitebung 
f<9 fo Stoß, bäß bcr 2)uc(bf(bnt(t tn etnfiteßenbni 
Siofl^etfdute on beic SRiintung bn 9{6bTe = a<o 
^9; wenn nun bie ©efcbiomfetflteit bed ßinflrfiincnS 
qs s tfl, fo n)irb bie iQuantitdt beS burcbge^offeneti 
SBofTerS in 1 @ecunte fe^n as; in 1 ©ecunbetnuf 
Ijng^ ter SBanb Ux Saugrifire nat&Yltcb biefelbc 
£luhntitdt SBoffer fortfliegen , unb ba ber JOitrcb^ 
fcbnitt ==: o if}, fo n)irO, noenn man bie @ef4^Q>ins 
btgteit t)ed fließend im @auflrot)re x nennt, bfc 
fluantitdt o • x gUicb fepn mfiffen bet £luantitit 

a • 8 b. b* . ' 

a 
o • X = a • 8 woraus fotgt x = -^ • a, 

o 

unb ba nun a deiner t|i alö o, fo wirb ^ fleinet 

o 

fepn M \\ unb olfo x {(einer als s. Sine dbn^ 
liebe Xbnabme ber ©efibwinbigfeit muß entßeben 
bei bem Sortfließen beö lEBafferS ax\^ tem ^arxg^ 
robre A B in t)en weitern ^umpenfiiefel 6 H, welcbe 
©efcbwfntiipfeit nocb oermintett wirb burcb ben SBU 
berffanb beS 93enti(eS f unb turcb bie Sufammen» 
j{e|;ung ter SBofTerfduIe bofelbfl. 

iDie £luantitdt ber Sufammenjiebttng bev ein« 
ffrSmenben @du(e an ber SRfinbunq tet Gaugr&bte 
wfiibe obne bie 2(nwefenbeit bed @iebe8 ab nicbt 
betrdcbtitcb f^pn fönnen, ober fte wirb biefet obe« 
fannjo angenommen werten, wenn biefeS @{eb 
Dorbanben ifl, weil ba$ SBoffer, welcbeS burcb eine 
SBenge runbe ober enge £)efnungen burcbbrfngea 
mu$f bübiirc^ in felnn t&ixdt^ui^^ Qbec in fetneiii 



'Stritt jum Snnnn b(t @augrJ^T< offinbar ftQt 6n 
tinbttt roirb, €3 ifi bfStialb, »enn Cie @t(fgtn6tit 
fS gtftatut, brfTn, einen Slofi ob» (in @ieb voi 
ttn Stngans obtt bie äRünbuna beS Satnmclbittll' 
tttg tu bring«!, btc taS Saff» cd tnlgtilt, «IS 
«er bie SJI^nbung b» Saitgräb». Sitm ftp übri* 
gtnS ivte H)m tvoQc, man ncbtne an, baß eine 
ntrtlidje Burin^m'nji'^una bt|}ebe unb bog btc 
,£)urdirctiniit (er Säulen beim fünfte ber gidglm 
-Sufommtnjtebiins a iüuabiatpalmtn betrage, roitir 
^enb ber £iurct;f^n:tt btS Saugrobes bann gtäßn 
rlinb = o ift. £)ae Einfließen wirb bann oon @rat* 
,|en gebrn, al3 ob {>ine Sufammcniiebiing btHänbt, 
ifonbein alS ob bte &augr5l)te, welcbe einen S)uT(ti« 
jctiniti o bat. unten luxöi ein ^Idltitien gefctilofl'm 
tcdTe, baS in bet Stille tine lunbe Ptffnung oon 
a £luabrat))a[men entbölt. 

aSeim 35urd)flicf (n beS SBofTere buti* ba8 ^rtj 
tn $um)]t ftnbit roieberum eint 3 u rammin jiebung 
:fialt, unt) eine SSebitibcrung ber ^eroegung vetui' 
■" fad)t burcb bie gititrnCe Seroegung b. b- biiti^ bit 
Kdnen @tdge beS SQentilvB f unb burcb fein &u 
micbt, ndi^cS non btm einfliegenben SBoffet jum 
2b(il getragen iveittn mug. X^iefe legtein Sfftcte 
btint^en natiirü^) tierdbe ffiJiifung b"t)o(, «19 ob 
bie ticffnung beg Smicbfluffetf im ^umptnbtrj noct) 
Riebt »trengert xeiitit, weil eine foltb» Süertngetung 
aud) eine ntiiFlic^e S3il)inb(rung bec freien Seiot* 
gung beS ^affetä ift. @efcgt nun, t)a§ bie bieE 
obengenannten iBebinterutigen jufammengenoflimen 
tben roniel betrauen, als eine einjige SSebinbeiung 
beö SQaffecturcbfiuffed, voti^t burcb eine 23ci(nge« 
lung Der Öeffnung am ^erjen bet ?)um(je entfteb(i 
unb baß taC>ur4 bec ZJuicfifctinitt o bei Saugiäb". 
(ei f gebraftt werbe auf b iQ,uabrat()Almfn, xoti$ 
~uxlii^ toenifln alS o i% 



, SBenti. bt>®tf4»inbigfeit M Sßaffer« im Dum^ 

SmßiitfM, b#n 2}ur(()f(i)mtt = tfl, fl(et(t^ tet 
(cfd^iEOtnbigfett ber S3en)«giuifl bed J(o(ben$ unb alfo 
s=: S fe9Q fedf fo ßie^ burcb bctt ^umpenfltcffl 
in i Cecuqbe eine £Uiaii(Udt SßofTeic =: O « S 
Jtubtft>altnen (fo baf S in 9)<iiQtcn au^aebi&dt ti>(rb, 
tote au(|f O) unb ba bte|> jäuantitdt ju g(etcbet 
3<tt but4^ ^i( 6augv5bre fli^f en muß » bmn 2)utcb« 
f^nitt o ij}, fo mnf bte ©ercbminbigfdt bed SBaf^i 

OS 

ftcS f|i bev 6augtd()re fe^n = *-— ^^ — / SS&enn bte 

o 

^h\^z beS SSoffetf in einem Sommrlbeb^Iter mit h 

]bf)ei4fiiet tt>ifb, fo wirb bte ©efcbn^inbigFett be« 

^ind^tefenj a\xi einer £)ef nung im S3oben gefunben 

»eiben btlr((.bie Sormel 

« = V 2 gh 

gttf; 21); toorauS folgen xoxxh, inbem mon betbe 
lieber biefet ©leicl^ung auf bie }weite $o(en} ert^6bt| 

8* = 2 g h unb Olfo h = ; ■ 

2g 

(f baf, n)enn s eine ®«f(bminbig!eit ber 2(u$ßr5< 
muag ober bed S)ur({)flufreS beuicbnet, bte SBoffer« 
b6be, beten £ru(f biefe @ef((in)inbigfett (ert)orbrtngt| 

Ah^t h = L- = 8* X — , 

2g 2g 

tS ifi N4mti(b g=; 9,81216 (SOen, ober = 98^216 
|>almem «pieraut mug nun foigen, boß bie fBSaf« 
frr^6)fei btren Drutf bem SBaffer im Saugrodre bie 

O S 

— jibt^ fcpn mfilfe 



f: - (2i*).xi.=(9J>x_l:::- 

' Vo-' 2g Vo/ 196,8482 

= 0,0050967 (— }" = («inat* 0,0051 

Hin ilt tat SSoff» i'nS 6au9To(it (Tttt nnto 
mt tifortdlrcttt @tftt)minbfQf(tt niangt, mufi tS 
tatc^ fcte üRfinbung brr Saugri^rf, bttm 3R{in« 
tana )u a i&uabratpalmtn fitintt M bn iDuti^* 
fAnftt o tn Cdugri^rt gffttQt i^, tirinetn. £a< 
ffiafTcr tnug btlfjAlb mft tinii um fo \>»l grAgem 
'4itrctiraintitsftil fcuii^ bie 9)?iint)ung a C(r @aug) 
ribre fiicßtn, bomtt cg ia btt weiltm K5|)ie o bfc 
f OS 

^tf'i'X'mbigftit — (tlangf, unb ba in berftibcn 

ßtitbif buicbeeflojtrnenSBaffnqiKinlitdten giciit) ftipn 
muffen, fo roirb, fo ivie obin dngrs'bfn ivorbm, 
^f( @ef^irinblafeil be6 fSiaifni btim 3>UT(tf|ufft 

OS 
^ic$ bi< SAunbung btS ©augiotiiö =: — fc^n 

ifilftn; bit £)iu(f[)fi&c, mli^t bitft ScfttwinbigMf 
mtuflt, niib bes^alb 

f OS \a 
= 0,0051 [ ) ^Jfllmtn. 

eint Sdulf SQoffer, wi\ä)t bftftn Uebnrtduf 
b(t ■^bf}t übtx baS Saffn in b» $umpt (mt, nitb 
btetiolb b(m SBafT<i im Caogiobr bit &*fibv>'m^ii* 

OS 
Wt Brt'ii' 5I&« bltfcö aSofftt «fättf, »äji 

nnb ifi buTctiS ^tTji bK ^umvt flitgt, boftlb|TSi< 
^iMrßanb, unb ceiliiil »on feintr StrttmmbiflFfit 



SS8 

«u4 tdiuiA, baß in ^umfxnfiitfd mittt tft «U 

' tit &t{fnung b tel $)ump(n6n}ene. @äbe tS fiine 

€ausfiumfie, fonbitn fli^t taS SBoffct unmitltlbar 

feuit^ iaS >&nj t(c $um))e, fo nfiibe cd mit tinet 

OS 
utef^niiittiraftit — -t~ buritiftioiRfn muffenf um 

im 5)um|)(n(li(f(t «ine ©(fttminbißteit = S ju i« 
langen, unb tte ^6^e bcS SBaflnS, weictt biffn 
ffiefdiniinbigfeit )}(0)]D[(tDnaI i|i, obti bui(^ befjen 
Siud bitfe ©trc&ioinbtflCeit b">>otfltii)^'>'bt tonUa 
iana, mu^ ftin 

= 0,0061 (— -j gjalmm. 

Um baS SBaffet auS bem @augTObie in btn 
^Jumpenflitfel mit btt ©«fcbtuinbifllcit S pießtn ju 
loffen, ttitb «ine biüÄtnbt ©aff«6ö6« «tfertirt, 
iptl^t, ivie nir eben gcfunben ^aita, . 

= 0,0051 (~J 

W; ba nun o gtiget iff als b, fo nttb tiefe $6^c 
fleiniT ft^Dr Als tie ^6&e 

0,0051 (— j . 

m\i)t etfOTbeif »iib, um baS SQaffer bUT^ bdS 

i^erj bei ^umpt. ju treibtn, fo baß bie ®i\^xo\n* I 

»isttit im Q}uir)]eii|lrtf(I = S roiib; be^tialb niib i 

iie asiffettnj bicfet ^h^m nämlittl 1 

/OSl« /0S\» J 

0,0051 ^— J — 0,0051 ^~J , 1 

»U SBufftr^Afit ffV»« »(14* oHiin «foibnlit^ ig, 



I hm flBibnfiiinb bti SStntiltS f ju fittmfnbm 

linb b<n Mangel ttt @tf(t)immbfgt(i(, iPiEtttt boa 
, Ifibii tniflänbcn iß, burcti tit 3urammtnjf(bung U$ 
•inpit^tnbtn 9Baf[ftfltable6 ju nftgtii. Stbbid man 
min iit\t ^Hfnbifftrtn) gut -^ilit 



0,0051 



(^r. 



piIA« nfoibdli^ {|i, um baS SBaff» burib bic 
R&nbung btd SamxeixtS lu litibtn, btinftlbta 

OS 
n eaugiofi» eine ©tf^mtntiistiit — unb (n 

flumpttifiitftl (Int fäcfebmimbiQleit S ju stbrn, f» 
Actommt man Ott ba0 3I2a0 bei <&Dbe cineiSBaffiT* 
l^ult, »(!(()( eifotbfrIi<t) 1(1, um bie Seb'nbeiungen 
Äti Sufammtniietiung unb ber ^tntilt }u fibttivm« 
fern, unb uoi bem SSuffti eine ®tf4iainbigt(it S 
im ^umptB\tit\tl ju geben, 

O /OSia (OS)« (OS)« 

p,00fil (-— J + 0,0051 -^— — 0,0051 ^^ 

: 0,0051 (OS)»ji; + ^,-^J ....(t). 

iD^ne SBibet|lanb oon iBtntfCtn u. f. n. tniig 
ble i^fibe, nticbe ttfoibeTlicti i(t, um bem SQaffec 
fm ^umpenfiieftt nnmiltelbat bie @ercf)iO(nbifl(cit ä 
in geben, T'^n 



tinb nenn man btefe -^äbe vor bet boibergelenbrn 
abgießt, foroiibbte SJi^etengansebtn, R:el(tie3>ruif* 
lA^c oDctn fifoibeit tvirb, um bic Sibceflftnfie 






Mbltr lAntfl ntt tau griPo 9iifte tn Sü 

•Mtjfliiil mütU whMm ftttn YM Icc fiDMÜAcBb 
iMiM* «4 Mit »OK 6t»ff «a» Mit Nc 0(M4i 

jnR/f 119 wer Mip oMMc rano XMRVsnuai m 
#iiif4 tmb 80gm MKomm Ufä^, te tarnt VM^ 
U$ SißBSM'wA U$ 3inMi% kcc 8icf|t ba «iCi 

to üilglrfcM tarnt 

Stt XtL 86 it OMMClMr taf, Mm H Ml 

MUbttbc B«ffcrM|»c, u bn Sitf^wtfii» tnk L 
Mc 8lii|€ bif 9^ (#, itt m biet bit S4tr t^ 
|M|t vMr ottbtim Mt ixittbie Scf^oiiib^Ccft c 
kf BiMpicinM ((nUMUc^ giMit tari^Mt mitai 
iimut biti0 btf Koma 

• = 26,79 • V: -r- . 

ij 

gtan nenne bb E jnge A B bet 6AttgrSbit I ; 
bei jDutcbmefTef bev 9i6bre iß and bem 2>n¥<br4nttt 
o bctantit ; man neiine ben . Ottrcbmeffer m nnb 
bet 2)ut4)meffet bet DumpenßiefeK fep = M , feine 
(4nge t^om 9)nmt>en(ier) A bis )ttm Ibflnffe beS 
SBafiievt (borbanbene S[niee barunter miebeartffen) 
= L IDa nun bte (Sefcb^inbigFeit beö fiBafferS ia 

OS 
bem 6Attgf0M feyn muf ='-^-» fo t9trb bic 

IBaffetlftil^e x, witc^e biefe ®efA»fnbigtett (en>oti 
Mngen tann , gefunben a\xi bet gormel 

OS m 
= 26,79 • V T ♦ 3C, 

ttnniiiiD 

• •' r (OS)« i /os\« 



88g 

-0» 0« 



mt. (2) = 0,0061 S« i^r + p» - l^r 

Sir. (8) = 0.0061 OS» (;;? + p: - sj» 

(O« O« ) . 
,mt. (4) = 0,0061 o S» ~ + p- - 1 j. 

®fbt eS fQblic^ fein Saugrodr, fonbetn ffi btt 
9>umt)enfh>feC unter SBoffec ge(au(bti fo b^g ber 
Docbanbcne SBibetftanb nut berienige M Vuinii^tt« 
deijend tinb bie Bebinbetuno in^gofge ber\3ufam« 
menitebung ifti fo dnbetn v^ bie Formeln folgen« 
bet (Seßalt ab 

mu (1) « 0,006t • [-j;-) , 

mu (2) = 0,0061 • S* (^ - l[, 

»r- (8) = 0,0061 • OS« • j^ — ij, 

/OSv« 
9lL (4) = 0,0061 • O S* f — j • 

2)er SBtbeiftanb, ben boS SBafTet on ben fBÜn^ 
ben ber 9l6bte etfdt^rt, mup buTct^ befonbere Bets 
fucbe be(ltmmt^4^n^eQ, ba betfelbe notbmenbtg biffe# 
viven muß oom'fill^yßanbe bet Sleibung beS SBaf^ 
ferd, n)e((()eS burcb eine borijonlaCe 9l6bre fiii0t 
8Bei( a und in biefem Betreff an Seifucben ge^ 
bliebt I fo woQen wir je^t bloS bie Sövmel anmen« 
ben, welcbe in^ Tttt 86 f&t bie Bewegung bei 8Baf# 
feit in einer boti)onta(en Seitungtidbre angegeben 
iQorben if); ffe »irb jmr ni^t genau feyn, aber 
iebocf^ f&r ben gegenwirtigen 3^^^ aitiref^^enbc 




I 



fjin^ nflmiaia mit Um Qxi^ttn ©rabe ^» (3u 
nouigfeit ««!*( roerben fann (ba bet froätüe SS» 
ittflanb au^ mit btm @li}ff uiib mit bet S^rttxif- 
ftntitit b» tnncrn Db(ifläij}cn ber Sldbren biffiiiim 
tnu9), ^(^ Ab» bod} immn buicb fSfitttjnungen la 
9dufcti uttb SSogen be|}iiiimtrt Idgt, t'ti bentn jcbo^ 
tiaS 3uei(l unb bog Sunicntg b» 9S»lte b» DO» 
(anbtncn SiCtrßiinbe annäticnb ft4i S'fl<R ctnan« 
<k(r auegldcben Fann. 

3n 2(rt. 36 i|l an^tqtUrt, baf, »ttin H bie 
InAdenbt Sß()([erb6t>t, U bei SJur^tntfffi unb L 
bit Ednae b» Siöb» {{! , in ivf Ictici bae ißjafTtr be> 
Utgl iviib, otSbann bJe mittlere ©(fcbntinbigfcit s 
hn SBroegung bfnldnglii^ genau t)(K4ntt tveiben 
(dnnt but4 bit ^otmtT 

■ = 26,79 . ^^ — . 

g}Ian nenne bie ?änge AB be» ©augtÖbw I; 
bei S^uKfemtfTfi; bei 3i&t)xt tft aus bem Siuxä)i^nitt 
o betannt; man nenne bcn S^urdunefTti m unb 
bit ©utctjmelT« bej ?)ump(nffief(IS fe? = M, feine 
Unat Dom ^umpenb'Tj A. big jum ^bfluffe btS 
SBafiitÖ (»Drbanbene ^,niee banintei mttbeorjffen) 
= L. jDa nun bie ©efdimiiibiaMt beg SBafferd in 

OS 
bfn ©flugtebre feijn ntup = , fo witb bie 

SBaffftljöbf X, ivtti^e bitfe (DerAtvinbigFeit 1)tttof 
btingen Cann, gefunben ouS bti Soimel 

OS m 
= 26,79 . V^ j . X, 

n(EmIi4 

i (OS)'' 1 /OS' 



'm (26,79)' 



S)'' 1 /OS\« 
■^ — -=0,00139335. - . ( 1 . 
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Sßenh tet sitirdinieffer Ut Gaugvi^te = II 

»drei To toäcb< bte (Sefctwinbigfcft bct Sewesung 
b(0 SBofTerS = S, nnb tie «^5(ie, wel^^e tiefer 
©efct^iomoifltett yTb:|)ottional ifi ' 

= 0,00189388 i^j • S* 

fi^n. Sfefe «^5^e tft aeringet Ott tfe Dovierge^etibf 
X, unb aus bet ^Difereng ergibt ft(b bfe gv60€rc 
2>ni(fb6be, toelcbe evfoYbecItcb iß, um baS SBoffet 
buv4 bat ®tfugYobr ju treiben, ivenn biefeS einen 
f leinern Stfrcbnieffer beftgti alt Ut 9>uni))enfUefeL 
S>iere S>tffereni ifl nun 

= 0,00189888 jj (— -J — 0,00189888 ^ S* - 

™ "" f O* 1 . 
= 0,00189888 IS« 1— r — rr], 

k. I. ta : = M* : m»,, unb «Ifo 0« : o«= M* : m«, 
= 0,00139385 1 S» J^ - M j 
= 0,00139333 ^ (M» - m»), 

« 

• 

Sßan (ann nun bemerfen, baß baS @augroir 
benfelben 2}ur(bmeiT(r f^at, xok ber ^umpenßiefef^ 
ober ba^ bei ber Bewegung beS SBSajJTerS bis }uni 
^ergen ber $um))e nur tin befonberer Sßiberßanb 
obnoaltet, n)el(ber bur4) bie Je^te Sormel angegeben 
ifi, unb baoon t^rnüixt, baf bie Gfluar6bre eine 
geringere SBeite M ber 9)uin))enftiefei befi^r. SBenn 
loir alfo antiebmen, ba0 bie Semegung beS SBafferS 
Pattftnbf in einer 9t6(re B A H I b^n L + 1 ^in|[*f 
«Sibatqplal 68. iBb« S2 
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inb tatcf^s^ngig 0lii4em 3>ur4mi(fet M, fo iDtrb 
Mc <&i(e einer brficffnben SßafTnfduiei »eld^e bem 
lB«ffer in ber 9i6t»te eine ®ef(b»lnbfgteU S mit# 
Ibeilen foQ, mäffen beßimmt tpev^en bttf(b bie Soimet 

L + 1 
X = 0,00189833 . ^ • S», 

fegt man nun (itn^u btc ^5^(, weitet (rfotbCTli(& 
10« um tcn grj0era SQ5tJ»itßanb ^it &bem{nttn im 
Couflfoüjte, wenn bicft« eng« iß all b<K |)um))itu 
(Kffti, fo »it» bit totale ^i(e 

s* 0,00189835 - JL + 1 + 1 . --^r-} 
= 0,0Ö1S9S8S • M jl' + 1 • ^j • (ö). 

Stebt ntdn bon btefev «^5(e biejentge cA, tpcicbei 
obne SBibei flanb bet Sleibung u. f« w« , evfotbeitidb 
fe9Q toütUf um bem SSJaffer im ^umpen{}tef)?I bie 
®ef4fm{nbiflteft S ju geben , fo wirb bie S)i{fereni 

im 

= 0,00189333 TjrSL + 1 • — J _ 0,0061 S« • — : 

Itnn bk ab)U)ie(enbe ^it)t iß m^ bet gotmel 
«r. (2) 

= 0,0061 (-) , 

itttb ba O : o = M^ : m^ ifi, fo »itb 

fe^m tut biefrv Ziffern) iiaibi (l({i mtiii «Mklt 



8S9 

«^öde eine SSafferfJuIe ^abett muf, bmn Svud 
oUetn etforbevlicb fß» um tie 0{eibung Jbed SBaffevt 
tn Den Siöbren gu ftberwinben , unb e< wirb biefi 
«^obe um fo geringer fepn, toenn bte ©efdbtotn« 
btgfeit unb bteSdnge be« Sidb^in getingec 
finb, dbev.b^^uptrd^Itcb aucbf wenn bte iDutc^« 
tncffer beö 3>um)}enf}iefeIS unb bev ©dugii 
filmte weniger btffertrem 

SRit biefer U^Uti Sormel htm nun in oOm 
Seiden angegeben werben, wie grog bie an ber StoU 
benfldnge jiebenbe Araft feon wäffe, umbaSSSaffet 
mit einer ©ef^wtnbigfeit S b{< aar ^fibe a öbet 
bie £)berfldcbe beS SEBoffeit c d Sfg* 61 ju liebem 
S>enn wenn man bo< ®ewfcbt ton Ctange unb 
JtolbenG nennt, fo wirb erforbeth 

1) Um bte {u bebend SBafTerfduIe bon bec 
%^öbe h unb einer Saffis O im ®(ei(bgewi(bt gu er« 
|)a(ten, etneS)ru((; ober 3ieb!raft t)pn Ob^funben^ 
b. b* wenn man beh DurjcbthefTer beS ^umpenfiie« 
feto M nennt, wo botin 0*^= 8,1416 • M ^ ^ M 
= 0,7854 M« wirb. 

0,7854 M« X h 9)furibe» 

2) äewicbt bon (Stange unb Kolben 6 9)funbe)» 
S) Pr bie 0Zeibung beö jtolbend an bef SBan^ 

beS ^umpenfiiefeld ({tebe weiter oben) | • 6,2832 
rdh b. ff. weil r = ^ M ift ^ 

l • S4416 M • d • h^funbc, 
obf r nennt man bie S>Utz A ben n ? Z(ei( beS 2>ur(^ 

M 

wejfer«, fo bap d = — ijl, 

h 
i • 8,1416 M* - 9>funt(. 

4) Sfir M fSAnftant) bi(t SSmtHtf f n'tib 

22* ■ 
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ftn« unb «ujflieginben SBafferS (fte^e Formel [3] 
(n toeltber biet O t)erdnbeve tji in 0,7854 M^ unO 
o irj 0,7854 m^) 

!1 1. S 24284] 

^ + ^ — "V~! *^""*^* 

6) ^bt bie Araft, mlAi (rfoTbevItcb ijff txm 
bea fflioerflanb bet Sicibung M SBafferd im ^unii 
l><;if}t(fd iu fibeviDinbcft , unb 2ug(<i4^ tcm SBoffet 
Im 9umpenßiefe( bie ®e|(i^»inttg{ett S lu geben 
(Rebe gocmel (5), welcbe ()tet muItt>Hmt n^erben 
muß mit bev jDbevfIicbe O = 0,7854 M« in $als 
tnen, um ben Jtubitintiott unb baS ®en>tc^t bet 
SSofTetfduIe )u finben) 

0,0010948 • MS« (L + 1 • — j 3>fMnbe. . 

ttnb oDc bief^ XutbifidFe nun iufammengenom^ 
wen geben f&v ben totalen SrucI bet Ataft 

G + 8,1416 lk^a7-+ — j h + Ma S» j 0,002469 M* 
Tt 1 8,24284t 0,0O10948r M»!) 

ffBid man (ab^efe^en wn bem (SetPicbte bet 
Gtange unb be< Jtolbend) biefe Sotmel bat^tOen 
. fcurcb eine anbne, aui jwei ZbtUm beßebenbe, t>oti 
benen bev eine gleicb ift bet Ober^dcbe 0,7854 M« 
fce< XoIben<i bet anbete gleicb bet«^6b< einet SBaf« 
fetfdute, noelcbe benfelben jDtunI auf bie SBaftd beS 
Aolbend au^fibt, M bie Ataft j&tud antDenbet, fo 
muß täan aSc Xu^btficfe mit 0,7854 M« bit^ibiten, 
bie Quotienten )ufammenabbiten unb bie gange Summe 
loiebet mit 0|7854 M* mttlt{|^liciten , fo befommt 
imm 



G + 0,7854M' !(' + j;) '' + S* • [o,00314S6 M' 
/l 1 S,24SS4i 0,00IS9S33C M»n( 

S>axib titfe tÜormd ftnbct man olSbonn unmi't* 
ttlbar Me ^raft in $funb«n btSJCrucfeS, ivelAe «n 
&tr Sfnn^e t<d £olben§ witlta m{ift«n, um out 
toiFjanbf^cn SQtbnflänte ju üb^^ltn^(n, unb bii 
8a|l 6(5 SofFnS mit <in«i: ©eMroinbißfeit S ju 
liibtn. Um nad) Kbitio b(r SQibtTJldnbe t(m SafT« 
(int @efcti»inbiat(ii S ju Qtbtn, wirb, (in £)(uif 

(ifotbtTt VOR 

0,0051 X 0,7854 X M^ S^ = 0,004 CMS"), 
fei(f(T Stucf ob» bi«f(S U(btTma§ btS SruiftS mug 
Uttaufb6rlid} an bei Stangt U& StolhtnS euSgtäbl 

tnetctn; ci muß tfSbalb gltid) einem faüetibm (St* 
V)i<t)t b(m Xolben lint b(r<4I(unigl( Smegung mit« 
tbtiUn t6nnen; in bei ^lariS wirb btrftS itHA in 
{ein» ^inficbt c» gaU fcpn, ba bti 3ug Ctg Xol* 
^«iS ni(t)t nur tüxf, \Q, fonbnn aud) bJe SStber« 
ptlnbe, nelcbi im SStrbiiltnifTe Ui £luabmt(S bet 
StrcbiDinti^ftit annacbi^tn , bit Sunafime t» ®t> 
fitminCigttii fctintQ cctbinDem müfyen. 

SBJinn ?)umpm in SenJegung geft^t wwbm 
tutd) bie JCiafI Don 9){{nr4(n ob» oon Sbi'^en, 
obtr bUTcf) baS iSaffn |u. f. w,, fo ivfif man im 
Boraue, weictitd @en)i[$t mit (intr beilimmlen @« 
fct>ninbj(tteit Buii^ bitfe btispgtnbfn £räfl( giboben 
wnien fatin, unb man bratidjl bann nicfct ju roi|Ten, 
ntltbtS @mi<bi, oi» rodcber JDrucf (rforbett mitb, 
um bie fa|t mit UcberroinbuiKi Ui (laffitxn SBibti« 
fidnbe mit einet bcfliminttn @(r4)n)inbigFeil eni)}oi< 
jubtbtR, foitbrrn nelcb'r Sind nuc erfoTbeilicf) ifl, 
^Uun bie &afl unb aüt Dor^anCenm SBiC([|lt!nbe im 

1 
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QUid)gtxoW ifx nf^altcm' Um tiefeS ®Mi^t ju 
fjfhbitii brauet man ton bcv %oxmü (7) nur afrju« 
hieben baS @mic^t 

0,7884Ma ^ 0,00618« • i— r 

ml^tf eifo¥bftIi(!b {ßi um bem SBajT«r tn bcv Saugi 
fibre bte ^iwecfmdf ige ©«fcbwinbigfeit ju hieben, bas 
mit bie ©efxbiotnbfdteit im 9>um))cnflufe( = S 
»erbe. S)tefe Formel wirb baburcb 



,G + 0,7864M« j[i + —\ h + S« • 
• k0031486 M^JL. + L - iü*18\ 

Sn biefrn Formeln fommcn itori ®r5ßen Dor, 
tDClibc, um ße aUw^nben ju {6nneni im oorauö be« 
flimmt »erben infiffen: ndmKcb bie ®ripen bet 
Ceffnungen ab, toetcbe f&t bie SBirCun^) bet Su« 
fftmmenjielfung «n bev asfinbung ber ®au0röbre 
ttnb om «^erjen bet 9>iimpe , unb für ben SBibctar 
^anb beS 93enti(e§ f gefegt »orben ftpb. 

fiie ®riße a »iib t>erf(bieben fcpn, ie nocbbem 
bte 9R&nbung bet '6augri()te offen ober ou^^ mit 
einem 6ieb ober mit einem 9iofie oerfeben xft. 3tn 
legten Saüt Id$t ficb nicbt« Doftttoeö ' fibet bie 
®ri{|e be^ S)ut(bf<bnittet am fünfte bet gtifiten 
Sttfammeniiebung feflfieOen ; bie @rfabtung mup ffit 
biefen Smed gu Siaif;^ gebogen metbeni obet man 
muj bie Summe bet £)effnungen, butcb »elAe baS 
SSaffet btingt, im äSevbältnlffe bet £lttantitdt bet 
Sufammenjiebung berminbevn, unb bann nocb eine 
^bnlf^e.Setminbetung füt bie 3ufommen)tebunfl btt 
ßaffn» Mm Ginttitt in bie {RuRbung bet K^c 



Im^ xtibt gut bie auf tit ^dlfle ttS ZJuidiftfenii: 

tt6 o beä SaufliobTtJ gebrndit mtcCen f^nnm. 

TlbH in btn racitlen giiltcn ifi man im StanDt, Ua 

IRoft ob» bafi @i(b an bie Seile beä i^ammtlbo 

tiälleiS ju bringtn, fo bäß bi( SJIünbung beg Saug* 

lObifS offen bleibt, unb ivenn man algbann niQt 

in ^nftblag bringt, bap ^iefc 2?Iünbung tttctilerarltg 

auSläufl, Damit baä SSaffet bquem» eintreten 

tinm, fo niib bie 3ufammtn;itet!un3 bie S^olfle l)a* 

' tun, t>a^ tte £)iffnung bec 3t^(jr« b. k. itr 2)ui(tM 

b|ii)nitl o auf 0,6 • o (^tl. 24) gebcai^t roirb; btSk 

l«lb fann man im Surttfc&nilt 3 = 0,6 • o fegen. 

Jf ' 3n Se^ug auf Cte Ttbucirle £)effnunfl b im 

K^fTKen ^er ^iimpe mug bemerft »erben, bog fi4» 

Mftrübrr noÄ viel roenlfiet ttnaö SSel^immttä fefls 

E'fcgen lägt, alj t'iber bie S^trengeiun^ btc SOlünbung 

[fett Sattgrobrtg; (5 fjdngl biefeä ab 

1) »on Cet gorm beräientilt unb Von bei Kit, 
ipie fie burit boe einfließenbe Siffer geöffnet totx* 
bin niüjTen, »le man biefeö aui ber tpetlec unten 

Igtgrbenen Sefttieibung vcn SQentilen cntnebmcn 
%nn ; unb 

2) muf man autb baS Wa^ in @tö§( beS 
SofTerS getten taS ftci) 6ffnenbe Senttl unb ben 

2Jerfu[t an ©([(tmintigEeif !ennen, «jeldjer buict) Bt< 
gejTDungfne Seitenricbtung b^^'ißtfüb^l loUb, buicf) 
»((die bai !SJfif)ec befiimmr n)irb, langS bem !Ben> 
lil in ben ^umptnlliifel ju flieftn, unb biefe£ iß 
obne tviiflii^ie (Srfabruns nicbt mäglictl- 31f)ei bie 
i>eifd;iec>enen 3Siberßänte unb SSiljinbeiungen tver* 
ben feilen fo ivtit geben fcnnen (augec vieaeicbl in 
{))0@en pumpen), ta$ \it ^ufammensenommen bie 
£)effnung b big auf j bec S^effnung obet bcS Dut4* 
fctmitled o rebuciien f6nnten. Sllan irrt geraig niei 
nig, ivenn man bie peffnunfl b im 2)ut4f(^niU auf 
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I o = 0|S3S 9 o fe^fr wenigffent toffb biefet 3nii 
t6um bdnn no({^ benjenigen au^Uxi)m, bem bfc 
0<ve(btiuno bet iCluantitdt tcv SteibUns beS SBaffetS 
M Un SBJnbcn ber 9i6l^v«n u* f« to« untctmbtfm 
if^, unb bUfe 9Bit^vf}(!Rte r6nnen bcinabe buvcb S3es 
fcd^nung nt(bt genauer bcjitmmt ipevt)eni olt oben 
gefcbeben ißi sumal ba bte tdglicbe Svfabvutig nies 
malS bie ganj genauen einsdnen Sßertbe ber SBBf« 
betßdntfei fonbern Immer nur bte mittleren a((s 
gemeinen SBertbe befannt tonUn l&^t 3tt t){es 
fen $dOen fann oucb baS SuDtel unb baft Sumenig 
ber üerfcbiebenen TlxUn ber SQSibeijldnbe {tcb gegen^ 
feifig auögleicben. 

9ltmmt man nun a = 0,6 • o = 0/6 
n 0,7854 ra» = 0,4712 m«, unb b = 0,333 

• o = 0,2618 m^, fo (ann burcb biefe Qertbe in ben 
Sormeln (7) unb (8) ber Zu^bxnä ober ber Zb^i( 



( 1 1 8.24284 \ 



febudtt merben ; benn a^ toirb = 0,2221 m^i unb 

b« =: 0,06864 mS fo b«fi -i- s= . * / 

a» V 0,222lm* 

m 4 ' b « 0,06864 m* m * 

toirb ; beS^alb ifi ffir bie Soimel (7) 

1,1 8,24284 4,6 + l4.6 — 3,24234 

ji» b» , m* m«* 

= — ! f iinb für bie gormel (8) * 

JL + JL — 4,85468 _ 4,5+14,6 — 4,86468 

Ä* b« m* ~ m* 

_ 14,285 



UM' 

T 

eoUU tttdii U^ütßititi, bdfl lUft SBeit|t |tt 
gfop fcpeni fo fonn man f&r biifclben fc^m 



m* m* 



S93tnn man cnblfcb b(e gefunbincn toa^irfAeiiis 
lidicn SBnttie in ben gfonncln (7) unb (8) üiiU 
tfdflt^ fo wtfb man bctommen: ^ 

1) (SrforbnI{(bn £)ru(!, um aUt SBtbetßJnbCi 
ttnb baruntev aucb bfc SafI mit begriffen, im ®M^f 
Sen)i(bt itt erbolten [nacb ber Sovmel (8)] 

G + 0,7854 M» j(l + JL)h + S«* [0,046 

M^ , 0.00189 r, , , M«l> . ,^. 

m* M V in*J) 

2) (Evforbevlicbet SDnitf« um mit Ueberminbung 
oUev SStOeTJiinbe bem Xolben bie (Bef^mtnbtfltetl 

5 mitjutbeilen 

6 + 0,7864Ma|(l + —\ h + S* • [0,06 

ia »etcbet Sovmel bat SRaß in |)almen genommen 
toerben muf. 

SBenn man ferner annimmt, baff o = |0 
ober m» = |M* iff, fo »itb m = M.\r } 
= 0,8165 • M fepn, unb m^ = }M^; bie )met 
Dorbergebenben gormeln tfeiben {t(^ (^ieibmcb fob 
genbermapfn gef(alten 

Iti Sotmel (9) = G + 0,7864M^ [(l + — | 
h + S^ [0,10126 + °J^i (L + 2,76 1)]| (a) 



' 



S46 



tu JfotlttfKlO) = 6 + 0,7854M» ifl + An 

b + S^ rail25 + 2:^ (L + 2.761)] j(b)^ 

iDtefe fformeln brfitfen jcbotf^ nur ouS bte ab« 
polttte £luantttdt beS n6t()igen2>fudP«ö; bitm in tn 
^xaftS muß man b^uftg n)o(»t | biö ^ nocb m^^t 
2>ru({ recbtien, bomü bie JCraft nicbt. immer mit ib« 
rem iu^tt^n S3enti6j[en ju »trfen bvaucb^ fonbfrtt 
iibtt bi( floji^e Saft ein fle(^6vtgeö ttebermafi be|Hiltc 

iman Deraletcf^e IL S|>ei(e< IL 2(btb. Staf, Y. 
[tt. 56). 

II. SefiimmQng bev Jtiaft, bte etfov« 
bfvitcb Jfli um ben Jtolben mit einer be# 
ftimmtea (Sefcbminbigteit niebtf^e^^cn }tt 
laffcn. 

0etm 9iiebergang( beS Jtolbeng einer @atigs 
pumpe f(()({eft ftcb ba< 93enti( bc6 ^umpenjietjenlf 
tDOgegen ftcb bag SBentil bcg jtofbeng ifnet. S>it 
beim Stiebefgtingt beg itiribeng jit fibeiminbenbe SBi« 
.^.teiflanb dupctt ftct^ beim 2>ut(bbvingen beS Sßaffevg 
burcb bell Kolben mit einer beftimmten ©efcbmin^ 
bigfeit« uttb bcßebt notb außerbem in ben i^u ober« 
loinbenben 83e(^inberungen , melcbe bur4^ bag.93enti( 
]beg Jtolbeng unb burcb bie Sufammcniiebung beg 
biur4)fiießenben SSSafferfIromeg oerurfai^t ivetben, fer^ 
tier enbtic() in bem )u übernoinbenben SBiberfianbe 
ber SIcibung beg Solbeng^ ®er geringe SBtberjlanb 
^ber Sieibung beg bur4^ ben Aolben bringenben SBafj 
ferg an ben Sßdnben beg ^umpenfliefelg unb am 
Xolben f ann o^ne ®efa(ir t)ernacb(dfpgt mürbem 
3n «en^bnliibtn pumpen > in meldtien t^9 «^erab^ 
f^efgen beg 5CoIbeng butcb bag ©emicbt beffelben bu 
wirft n>irb, (jl eg unnjl^igf nocb einige SSere^nua« 
^n ia^u|lellen. "Sber mnn ber 9lieberganfl* not(« 
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^^in »Init fürsfm Seit bmixtt mnbMi nraj^ . 
bitUS buTcb laS ©tmtctit bti Siolbmi aQfJn 
^ifAtbtn !ann, fo mup baju nod;) über btcfti Aiaft 
wigetvinbct maben, Gmn ®xi^t ju Itnma, n6rtlifl 

[ft^n f»nn. 

1 2)ei £iur(br(fini(t beS $umt)(nflief(fS f'V O; 
tu nnpenommtne @ir4iv in bigfeit btt SSiivigungS; 
bie ScffnutiQ im Aolben, butcb iveli^e boS SQ'-iHtt 
biingcn mue, fej) o (iinb tiefe Ciffnung i|i gficöiin* 
Irdj otirr im ZJuTfbfdinittc gifitb b(t ^dlfie beS 
®ur*f*nilteS be5 qjumptnßicfdS). Sbfdjon 
dud} tit Aolben goi Fein 93inlil gu ()ab(R brautet 
unO tS baburd) brn 2[nf(tein (tbält, baß taS SBafs 
fcr, roeEcbee fi^) unter bii SDtffnuno o DeS Aolbeni 
bc^Rbtt, nicbt burd) ((nTtlbfn (icprcgt ;tu nttMn 
brauAit, fonGern ta$ bieftS aQeiR binfidJl'if^ btd 
ffiiaffetfranjeg bet SaU feij, istldKl uniei Dem maf' 
(iDcn 2:titil( b(S Aolbcnd liegt, fo fann boä) bieffS 
SBaffet Riebt Curi$ bie Dfffnung flctrtrbtn roerbtn, 
obne bop la$ unter ber gtnonnten Deffnung liei 
^tnte SSafftr Deibedngt niib URb eint tb«n fo grogt 
@eritn)inbigf(it eilangt, a\i baß SSaffet, metttfe« 
buidj bcn iColbcR cerMtingt njrrben mufj. 

aStnii- nun bec Äclben mit ein« (Sefttiwtinbtg« 

leit S niebtTgebt, fo mug in t @etunbe buicb ben* 

felben eine £luantit<it SBuffec O • S emporgetrieben 

lueiben, unb biefeS SQafTic niib alSbann Curcti bie 

OS 

£)cffnung o mit einet ®efd|)KiinbrgFeit fließm, 

o 
vatlätt @ff(()n]inbr)iF<{t rrj^eußt. wtTben muß buicf) 
den Stucf ein» iSaffeifäuIe von ein» ■^6ti( 

f S)äi SQenlil beS Jtolbcnft gera^bit SBiberfionb, 
»Steigt baö Raffet in ein» fciUiitien tRittitung, 



■R .j^ WM 



äufamntfngicbung. 9}tan fann onnt^men, tag 
tiefe SBibeijlänbf jurammengcnommen btnftlben €f( 
fect (jaben, nie eine tinjige Seljinbetung ^ mt\^t 
»txatfaiit wirb buicd eine (injige 3 u rammen jie^iung, 
tiie mit Ut oben genannten Sufammengietung alS 
veibunbcn unb mit in bec @r6ge o enthalten ge« 
baäit netben tann. Um tiefe @räge o ju cifatirtn, 
mug man HS ^ag beS !SSaff(r|log(3 gegen CaS 
Aolbenoentil u. f. m. u. f. ra. fennen, unb binübev 
nrtig man oljne @ifat)mng nidjt aQein gar nii^lS 
SuoeiläffigeS, fonbtin biefeSBibeiflänbe neiben au^- 
mit in gorm bet Aolben unb bet SStnttle merllic^ 
ttirfdjitbcn ftpn muffen. 

SBenn itteä) bit ©rSge o befannf ijl, ober 
tutcfe ©tfafituna in manchen ?)ump(n bejlimmt »er» 
ben fann, fo iß ble Seiectinung ber anjun?enbenben 
jttaft fetir Ici4)l; benn jufolgc bei Sijeone, n>el(bc 
tvit oben in 9)t. f. ootgtliasen tiaben, tviib tt« 
fstbetl : 

1) Um bie SIeibung btS AoIbenS jU fHieinin». 
im, (in @en>i(|]t von 

l ' S,1416M» . -!L- 9)fHntf, 

unb eS bejeic&net M ben ^Diir^meffer unb n b[f ' 
Siiit beS Aolbend, gttbeilt auf bem Durciimtffec 
M, unb h bie^ibf bcg ju t)uni))fnb(n SSaffet^ biff 
jum fünfte beS 3(uSfIiegen§. 1 

2) Um iaS !Bi](f(t bur4) ben Jtolben ju (ret!. 1 
den, toäerenb betfelbe mit einet @ef(()iv.inbiflreit S T 
bcnegt »erben mug 



I 



O.OOSl c 



0(_^)' = 0,0051 -21. S^ 

Xbbirt man biefe 3atllen jufdmmen, unb jicM J 
man von bei @umm< baS ®(»i(^t bet Stange unbi 



Son«if ah, ro ittxIK matt füt ttn SBrIVI 
trfoibdltc^m 2)TudfS 

{ . 3,1416 Ä 

3|t bie iDtffnung ItS SolUmintHii s ^O 
= 4 bei $iinipenftr(felbur{f»f(tinilt(e, unb lann matt 
üb(t tüfeS in man(()tn S<iQ(n itttnen, baß bif£)tff* 
nung butdf 3Stb(T|lanb btg SBcnliltS, burtf» Sufoni* 
nttnjifbung unb biir4i @loß bcS SSafftiS noit gt« 
bracht Totxit auf |, fo ijl 

= ^O, unb — = 27 O = 27 . 0,7854 M»» 

tttSbälb bie gormtl »tibm muf 



! 0,7854 M'» 



■ 4h 
I äa 



+ 0,1377 S^l — G (12). 



^ SBtnn tine^um)}« brntgt mitb turi$ bit jtiart 

btd SBtnbiä, bes !B!a|T»ä ober bcS S)ani)}f($, obtt 
ivrnn fü (inen ZfjtH aüämaäit von tian Waf<imt, 
totl^t burct) eine bei genannten Shä^H fittxUbta 
wiib unb ucrfidtn ift mit ben mtctianifcb>n Wttttln, 
buTct) ntlcbe bie Sencgung fo Diel mit inöf]Iicti xt* 
gelmägig qtmaiji roitb, fo mug man, um bie milt> 
lete ^taft ju finnen, votl^z jur Seirfflung ber 
$unipe eifoibett nieb, bcn mittlttn iOuTtf)« 
fttinttt }ivff<tien btn AriSften nebmin, 
nel^e erforbeili^ finb, um ben jtolben 
ju ^f btn unb nteberjubifitfen. Sie Qäixvne 
in ©tnngen unb Äolben, bie btira ^ub mit gebo» 
ben rollten tnüffeti, aber but^ rotlcfie bie Äraft 
beim Stitbergangt beS J^olbenS trUtctiteit rairb, biet« 
ben nun bei btt Seflimtnung bitfei mittlem Aiaft 
ganj oufet SIettnung. SBenn bie Soi^meln (a) 
unb (12) nutt in bicfem @innt jurotumenabbiit un& 

?rM< Summe bui4 2 bioibict roiib, fo betommt man 
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Um bti SormeUi int^ Un Stbet|fanb Ut Sttis 

Imi M SBaf[et< an ben SBanbungen b(( 0{4br<tt 

Hiebt ju iufanraiengefe^t ju macben, nebme man an, 

baf ba< Gteigrobv ^erqbe fcp , unb bap tet SSiber« 

flanb im 9>um))enf}f«fe( Don c bis e rncbt tn Xn«, 

f<|r(ag )tt (ommcn braucbt, mil biifet btnIdngKdb 

ftbevxpunben xoxxb buvcb baS tttbevmaß bet Jtraft, 

tvelcbeft b^( jtolben ju Anfang feinet fBewegung 

fibit bieienige iai, »etcbe f}eM mebt unb mebt an^ 

Smenbet »erben muPi wenn er leitet nieberfteigt« 

Qt fe^ bie Sdnge be< ®tetpbteör ben Xrm ST 

mit inbegriffen, = L, fo wtrbi um ba< SSoffet im 

• " OS 

a^to^xt mit finef ^efc^^oinbigfeit gu 

o 

bewegen, ttnb um b^n SBiberflanb bet Steibung bt9 

iiBafferS )tt äberminbeni eine brfidenbe SBafferfduIe 

ci^orbeit, beren •£)ibt oben in bet Sere(bnung Stx. 1. 

t^^ikt iß 

L r OS \« 

= 0,00189888 • — ) , 

Ol V o / 

(e< b^jei^net M ben 2)ur(bmeffet be< @(eigro(re<) 

unb iDof&r man b<^v fegen tann 

, L / OS 1« 
0,0014 — • 

m > o / 

Siebt man (ierbon ab bte ^^be 0,0051 (— 1^ 

toel^ie erforberlic^^ \9$ um bem SBaffet tm Stei^j 
fo^te bie SefcboinbigFeif au geben, fo 

v o " 

bUibt fibrig eine «^5bc . ; 

A0014 h (v)*- Wi(!^^)'=(2^^y 



^0,Q0t4 >X. «4; 0/)05l) , 
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H}(I((e bteicnifit eine« SBafferf^uIie 1% lit gtit {Bajll 
\)at tu Oberjld^e Ui Stolhmi, unb beten ®en>ttbt 
betreiben S93tbeTfla)ib ^no&ptt, ali bfe Steibung bet 
SBafferd im @tetgvobt(* 

SBenn man nun bfefen beiben gefunbenen Siudeti 
bittiufugt ben S)ru^ Ob, bet erfotbetlicb ift, uili 
bte jtt ^ibinU SBaffetfduM fm ©lefcbflexpf^^te m 

1)aUmi nebß ber Stetbitng bf< Kolbens s;c f Oi^, 

n 

unb n^enn man aUbanii bfti (S^wicbt 6 ^on Stange 

ttnb Aolberi abjiebti (b befommt man i&t Un ^ant 

im S)ni(f , buvcb toei(ben mit ttebetmfnbung aüft 

SBibeißdnbe be? Xolben eine Oifcbmmbi^feit S bfs 

tomttit ^ 

Oh f O ijä f 0,Ö06i S» • O (l + £L) 
+ O • (^T (o,0014 ^ — 0,0061 )~G> 

ibeld^e Sovinel tPtcb 



b*m 



+ ''■°°»' (-7 m - "> 



toenn mati bon berfelben abjfebt ben Situi OßQSi 
• OS^, n^elibet evf^Tbetlicb ift, um ben jtolben bie 
@ercbotAbig(eit S gu geb(!(i| fo baß bie 2)iffereri) 
oUein auSbfutft, mit n)elcben» j^emidtite bif ^raft, 
öj)ne nbcb eine ©efd&itiinbtgfeit thitiUt(et(eti , ia8 
^(etcbgewtcbt b^rfieden muß* 

6$ ifi bi^t ntcbt meniget fcbn^tevig, atd iq ben 

tvrbergebehben Sditenr uth brnfttbiticb bet®r5|(f bet 

tebuci»ten Seffnung a tttoai €tcbeveS Mjußeaen; 

f{e bdngt ab t)on ber 3ufammeniiebung WSBag^n« 

® 4^att:k>Ia4 68« J3b« <^ 
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m bn tRiiabttOfl S M CStrigfo^rrt ; Mn bar Ss* 
fimintiijfebnng an bcr SBanb ber Dcffmnigi sbff 
Mn bft ÜRilUtoanb D, binn Oeffiiung gcoiciiiig« 
lt(b tngn obfv tUinn iß, aU bte jDejpnag «kl 
bor 2)ui4fcbnjtt o bir Steigfftbrc, btnit b«* Bf» 
ti( D btffe £)fffauog gebirig f(btiffra Mimf ; Ml 
ber Sorm bf < SentiM, Don fetntr Gtettun^ nab mi 
fclon Seffnung. XU etnc »abtfcbcinti^ Sn^i 
fcbnittöiobl febi tnan ctomat a = Jo, ft »M 

• = iV^ # «»^ — —r- = — i bwwt IM8 

a * o* o • 
bfefet in bie Mrbcfgcbmbcn goandn tnb noibt 

man O = 0,7864M», ttnb — = *** ^ n* 

L = h« w«S «bn< f«bv iü fc(|b»# fl(f<bfbffi fM8i 
fo ftnbct man nacb t)orgenommcner SRuItiplication 
unb £tt)tftoti 

1) Sut bcn 2)ni(f in Dfunben, xotld^n erfoi* 
bevlicb i% um aOe beßebenben S93iber0dnb€ ncbß tcc 
2U b^bcnben Saft im ©Utcbgemtcbt ju nb^en 

0,78*4 M2 Sfl + ^] • h + S« . -^1 

^0,0014 ii + 0,0765\^ — G . . (IS). 

i m n 

S) ttnb für bcnfclbin Drucf, nacbbc« n fa 
btil ocrmcbvt »orbcn, M (tfarbtriicb iß« nv^biai 
Solbtn eine ®ef(b»inbigf f it S, 9ber bem Saffer im 

«tefgro^r eine ©eftwinbiBreit ^^ = ÜL 



(' 



V854 M» 1^1 + -1) h + S« ro,00l4 h}^ 
+ 0,0765 — \ Of»5v\( — 6 (14). 
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fi[( Siflft. ni[<i)t erTorb»! xoiti, ^ h»ä Aob 
ben cintr Crucfpiiatpe emtM)t)u;i(beti , li$t ^6t bc« 
rtitnen burcb Eie So^inelti (9) unt» (10), istlcbt füt 
(ie @duRpimve gtfuntien n>t)itcn fint), robalf man 
fät fa bie ^He C(6 ^oibtni in feinten bfcbflM 
®(anb( äbrr CtrQbeTfldcbe beS ju ^urtipcnCin Sffiafi 
ftiS fi|t; unb in bft äjorau^rc^uno, Dag bje£tud> 
jjumvf itia @duaiDf)i FG gtg. 53 bebt, fonbirn 
einfaA feVi l<I^I fitti nact b<n oben tttiiztiu @iun&« 
fti|En bit «TforPfrliit Ätaft ftttt leiftl bewc&ntn. 

IV. @§ if! nidjt nftbffl ftit lii ^cbt^umpe^ 
älinliijie SereitiTiungtn an^uHcUrn, ba bie füt Bit 
Saugpumpt oufgtfunCenfn Sormtln au(f) fosltit^ 
auf bie ^ib())uni))e angtivetibet tvtTbtn t^nnftt, 
TBtnn man nui in Sbadji nimmt, bag cte SucbRfl' 
btn, mit roeltbtn in ben j^eba<t)ifn Soimeln CitÜän* 
gen unD Ciur(bmffrtt-C(d@aiiarot)T(e unc bei Vun« 
))rn|lieftlg btgcidjnet (inb, dier bie Sännen unt) Suref)* 
meffei beS $umpen|licfeIS unb brS ^ttiQtotirtft bt> 
jfictjnen müffm. 

Xud) mug man tn S>ba^t m^mtn bie 3Ii4« 
tuna ber £Räbten, buttt) melttje baß tBjaffei fotvo^l 
in ber €aug> a(3 ^ebepump« üliet ben jfolbtn 
gtboben nirb; benn ifl biefe IRicbtutig geCnfet unb 
tommen borijontule Clnert6bren, vetbunben' mit an* 
bein nertifal auffieigenbtn SEAbt'n Dot, fo i|) no<b 
(Ine befonbiie A:faft tifoibetlicb, um tai SBiJTtt 
luicl) tief« ©(ftenarme ju treiben, ne[4( Jtrofi auf 
btefelbt üßeife beflimmt nerben muß, wie biefed oben 
unlet 9Ir. 3 für baß Änie ST gig. 52 unb 53 btr 
2>ru(fpiiinpe ongcgebcn raoiCen ifl. 3tucti muß man 
no(^ bffunberS in ^ccbnung bringen b(t &Sibe(|1änbt 
befonbtrtr Sientile, menn Ctefe icgenbivo äbet beni 
Adben in einet angeff^ttn ^I6bre irgenbivo bbtx 
bcm :Ratben «finbeilt(& feijn foUlen, mj* g. fö. ia 
gj|. 6t m. 2. 

23' 
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SKÜnbftiind 6et fflictlmifl t« iBtioeflung beS Äol» 
btnä jic() funb flibt, nimmt oudj einen ßeiBiffrtl 
X^til ber £iaft in Knffirui^; bocf) fonn man i^tt 
nitbt in 9{(d}nung bringen, bevoi man riebt bt» 
Äimmt fiä} entfcbiebfn ^at, xoit Ux Solbm in Sl* 
wegutrg gtfd^t »ttbcn Ton, tnlivtbei bmci} (inen 
.^ebcl, t>b(t burcb ^rumiti^apfrn u. f. Vo. Sm It6> 
ten SoU unb wenn ein ^djmungrab DoifianOm t^, 
jDitb «S bei ben ((enflu(ten ffieredjnunßen nidjt n* 
foiberlicb ret)n, auf ben ^ibetflanb ber STagdeil btt 
btt 3(bn3edj6Iun8 ber SSemegunn 9{ijifftc^t ju nebmen, 

aSenn man enbli^ bie ©eriijtvinbigEcil, fo tvie 
$ub unb @cbub btS iColbetiS einet $umpt {ennt, 
bat man alle Sata, um bie 0uantitdt 3Sa|T(r ju 
bm<tntn, ivilcbe in einet stwifTen Seit mit ^am* 
:pta ßeboben n>itb} binn ^ierju tfi ber SSeg. in 
Vit. 54 ongebeutet. 

58) SUtS guriimntengenommen , mafi im bON 
dergebenCen Uiltfel abgebonbclt unb butcb S9tttc&« 
nung gefunben roorben iff, fo bat man foIgtnbeS 
@9|lem oon ^oimeln nolbts. um blt Ataft, tvelcfee 
an einet @aus' ober Scucfpumpe tsiiEl, appiD);^ 
moüD jU beieibnen. 

A, Sür bie @aug)]um^e. QS TeiJ ber I>ui4> 
meffer beB !3)umpeii(l(ifr;g Gl gig. 5l = M; btt 
SDurdjmeffei beg @augro()ree A B = m; bi( @nt* 
fetnunfl tom ^umpenberäen f biS jum fünfte; m» 
bog SßüfTtr dii3|It(gt (Dorauggefe^t, bag fein befon« 
beteB ©((tgrotjr F uotljanben ift, iure in gig. 61 
9?c. 2) = L; bte Edngf bei @aiigi:obTeg = 1 (n)0> 
bei au* oorauegefe^t witb, bog bet £Roft a b ni^t 
»OK bie ^ünbunn beB Saugiebreä gelegt ft^); b» 
3(b(ionö CeBSBaffetB cd oom 2IuBfluipunll* F = h; 
baB <8ewi(bt von €tangc unb .Solbtn minns bem 
@in)i(^le USS2a^ix6, ffieli^eB fie im $iun)»n{iiefflj 



t^rbvJnflin, = G^i bft 3a(l, toit t>iaml Ut tblit 
beS Jtolbcnt in tem S)iir((^tneffet M <n((oI(en i|i 
= d; (te befitmmte ®i*f4n>in(igfett M Jtolbent 
t= S. 2>«b(t f€9. onoenpoiminf ^off aDe Sdn^tn« 
tnaße u* f. w, in ^almcn oü^gebr&cft ftnb; fo loiib 
H^ ®mtcbt, loel^fd eifotbeilidt^ ijl, tun tie Softi 
bte SBibftfldnbe ber Stelbung unb bie SetiHre u.f.io» 
im ®letc(^gen)t(bU ju erhalten i autgebvitdt bui^ 

6 + 0,7854M« jfl + i.) h + S» [0,046^ ' 
, 0.0014 /, , ,M»l) , ,. 

unb loenn bte j&rudfraft oußetbem nocb im Sianbt 
fc^n muß , bcm Aolben unb bem )U b^benben SBaff 
fet eine ®ef(bmtribtgret1 S )u tietletben, fo miib im 
Donjen ein 2)nttf eTfoibert> ber, in 9>funben üift^ 
pxmmatip gefunben witb bntcb bie fjoxmü 

G + 0,7864 t M*|(l + 4-) h + S« [o,05>!! 

Um ben Jtolben mit einer ©efc^winbigfeit S 
tiieb^^rge^en }u loffen, wirb giemUcb ttn 8)ru(l et« 
forbeit, loel^er antgebificft iß ^nr(| bie fforoiel 

0,7844M*iii + 0,1877 S»i — G • . t ♦ (o*) 
* 6n ) * 

S^t bi^ ^eitpnmpt Umieii'iiefelben Sotmeto . 
benuigt loetben. 

B. %iit bie S>«u(I))tim}>e* ®mi^t obet iDtutfi 
eifoibeiii((^ um bii 9«P imfr oQe im^abfticii Si^ 



868 

Mxw 
« 0,7654 - M» |(l + i-) h + S» . ~ (0,Q014 



h 

in 



+ 0,Ö766)j — G ...•••• (dO 

wib um lUiUxd^ ten ttolbtn mit emet ©efcbtoin« 
gififeil S nie^^r^uträcfen, iß etn ^ottf ^ifoibctlict^ 



4N. . «.r._:. . M* 



= 0,7864 • M« jfl + AU + Sa[o,0014 • L 



m* 



+ 0,0765 -L + 0,005ll) — G (eO 

m* 3 

. SU tUfen bdbe9 legten -Soanela bejcl^nef M 
tlipt^ SDuYcbmeJTer beS 9)uoipenßtef4d AB 8^. 62; 
m ben i^utAmeffejt US ©tetgrobred E ; h bte^«&ibl 
bdt Vudflußpuhfteg ubei^bemnicbrigflen @tanbe be^ 
J^lbin^ ; L (tvelcbed =: h gefeilt »otben iji) bt« 
t^lbje Sdnige STE bed @teigrobrei vom 9>umpen< 
ßiefet AB big jum 3(u6fIu|pnnU<^Sere(^net unb 
i[Be. Snita -ober ecbenfel mit büTjunfer btattffen; n, 
S unb G baben bi«reibe Sebeutung »ie oben* 

Sßtft tVjOtt bie er|orberltj4^e 9taft b«ve(biiett| um 
bin Stolhin empoxjuiieben, fo b^ebtene man fidt» ba{tt 
6/(¥ $01011 («0 ob^t (bO I menti i^tovltcb^ bie )Diu<(ip 
pumpe ein Saugrobe F 6 Sig. 6S bqt* SJ^an fege 
kann ffit h . bie antHmuM bec jDbnp^^f be»fSafs 
fei8 0oin biäfffen Stanbe beS Xejßitü , unt ffir m 
ben S>ut4meffet bed eaugrobiei (nicbt be« Stefg* 

iobi«»7 m(dM, mjbttn^ bet SttWm of|iobnt btcbi 
abgefpenf jd). 

Ciibtt<)t) fumii man <utf bkfiii SipmeUif loenn 



Bv«ft nai6 <(n(m mffllein Surcbf^iiifft 
t-Jefannt mitb, inbtm man bajti bcn S$«g emfcbldgl, 
|(W(l(b(r in 3frt. 67 om @n&e von 9Ir. 2' in btt goo 
l'flKl (c) onfliflefmi ift. 

; §. in. 

VnTpicIe ffir Me tlnntitbung iti in ^. ll. it^immttn 
- ®tunbformeIn. 

59} @ti< )»it ju Saftiittert äbcrgeben, nuf 
«Bttict ängtgebfn tuaben, mit n»Ic);<t äu^ttflm®f 
ftbioinbightt bet ^«Ibcn einet $umi)< beniegt nn' 
bfn fdtin, fo baf bog EQ^afTtr, neldjtS bur^} Cir 
äußere Siifl beim ^iib bcä ÄoIbcnS in bie 9)utiipe 
gelrieben nlib, bem Siolbm leidit folflen f6ntte, 
benn in §, I. j|l bcTctte angegeben, ia$ litJtS fJD 
tpcrentlitbeit SrfoTbetnig ftp. 

3>er£rud Det (Sugcirn Suft iitgltiij) bem StucF 
einer Sßofferfdnle, mtltbt man [id) fo Denfen fann, 
als umritige fte bie ^umpt b\$ ju einer ^iJt)e Don 
10,S3l Quin, toofüt man (ier jebod) 10 SUen ob» 
100 palnren fegen fann. 

i)£titT niJib baS SQaffer im ^umpenllieftl n(t 
feigen f6nnen, fo baß bei: Aolben in feinem ^6^)' 
flen etanbe immer einen geiinoern 3b|!anb a\S 10 
SDrn t)on bet Cbetfläcbe tti SBafferS baben muß. 
£jä|(en ^(bjlanb nirb man feiten oiel b6l}tt al& bid 
OUT 8 ober 8J ©tte bringen biitftn, »eil fonji bie 
Sefditvinbigfeit ber SSemegung M SE3nfTcTi bäu^s 
gu gering, ober beinobe = 9!u(I nerben fdntire; 
btnn beim ©utdjfluß 6(6 SffiafftrS mis^m bie 9Bii 
bctllntibe ber Stelbuno beg SSaffe'^ an ben 3io\}xm, 
bie ^iberfliinbe in Solgc bet Stnlile unb bie Ses 
t}int(Tungen bet äufammenjicbung beS einjlrftmeni 
bfn äßa|Ter$ Abern)unb(n werben; unb tai auSlirä* 
nttlbtSSaffet rnt^dlt immet obti fübtt jebcrifit mit 
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H^ Dtele euffBlafnt, mli)t fi^ nnin fecm.jtolbm 
in QT6ßerer £luantit4t ftittotdeln unb auf btere iBeife 
eine um fo giifere Sf^inbetut^g ffirbaS ]tufßeig?fi 
beS SBafferd im 9umpenßtefe( erjeugeni ie nacbbeln 
bcr Wölben in gTJperer Entfernung bon b^m in^itn 
SBaffet gehoben wirb;;/« ftnben au({^ immer we(^t 

aber ifeniger lede 6te(len flatt u. f* n>v 3n bec 
^rojcü muß man nun e()et unter ber p6U bon 8 
nieberldnbif(ten ($äen bleiben i at$ biefelbe aber« 
fcjireilem 

6S m6ge ber ICbitatIb be< JtoIbenS in feinetti 
!)54!f}eit Stanbe bom dugern SSSaffer H Salinen bin 
tragen; weit man ficf^ nun außetbaib ber 9ixtnpt 
tfnen botr^anbenen ^rutf auf bad SBaffer Dan 100 
9almtn benfen fann, fowirb b{e$)iffereni 100— H 
bie ^iU U^n ber eihgebilbeten, brudaudfibenbeti 
-SSofTerfduie, mil(|)e bie ißetbegung beS ^afferS im 
0üm)>enttiefe[ eigehtlicb bertlrfacbt. @dbe e< nun 
leinen SßiDerfianb bon SSehtileni bon Steibung u. f*m.i 
fb mürbe bfe Sefcf^minbigfeit be$ SBafTerS im $uni# 
))enf}i(fel gefunben merbcn bur4 t>ie S^rmel 

B r= 4,429 ^ y^ (100 ~ H) Süm, 

,■ ' . . • • - . \ 

ii tfi ndmli(b o Ui S)ur((f4in{tt be$ @augrol^re8| 
Vnb O ber S)urcbfc(^mtt Ui Dum^enßiefelö; jber 
biffe ®efdbn)inbigfeit mirb megen, ber t>or(»antimi 
^iberfldnbe biel geringer fe^n unb gefunben merbeii 
äififfen bttrcl bfe ^erectinung ber %oxmA 

s=.W »^;M<ioo--H)_ . 

lo,Q5A|*in +'Ö.Q014 (Lm? + IM«)/ 

hl melcber M unb m bie ißur((me{fer ber 9vim\>tm 
fKefel unb ber @aujt6i!ren ftnb, L bie Sdnge be» 
ftoinpen^fef(l9| 8m<||uct «om «j^erjen ber yum|>c 



881 



mm 



bis gitm })id)flm 6tah(e U$ StolUtiboUM , I bfe 
Unit U9 ©augtotfted ; eS tnfiffen tte SRafie in $aU 
men genommen werben» 

S>enn ou8 ben SBlrrec^nungen beS ttU 57 unb 
Httt bev Sormei (b') be< TlxU 58 tonn man tnU 
nebmen, to$, tim aOe iBtberfldn^e )u ibemtnbeOi 
itnb Um bem Sßdffet {m §}ampen{ltefi( eine ®u 
frbwinbtq!ett S gu geben^ eine bTjEtdenbe Sßaffetfäule 
crforberlt((^ tß, toel^ie eine «^i|)e ()at t>on 

S» [0,06 5Ü + ££^ (l + I . r ! mmmi 

foa be^^aib bte beflel^enbe aBoffet^i^e 100 H bfc 
©efcbtvtnbigfeit S erjeUgen, fp muß 100 H ber fo 
eben beflimmten $6be s^^''^ f^^"» "^b loenn m^n 
nun aM bet ftcb ergebenben ®(ei(f)ung S auflifl, fo 
befommt man bie angegebene ^oxmtU 

:S)tefe Sormel wirb fi^r ben ®ebrau(b tivdf imi» 
magiger, wenn man fte abbdngen Idgtoon bemS3et» 
bdünijye, jioifcben ben S>urcbfän{(ten beS ^umpenj 
fiiefrfd ünb ber ®augr6bre: benn eS fep berSur^« 
fcbnilt U6 $umt)enfliefet$ := q mutHplfcirf mit bem 
S)urcbrcbnttte beö ®augrp()re6 (c8 ifl q immer gri« 
fer al$ 1), fo tff M^^ = q • m^, ibeU bie £liAif 
brate ber ^urct^iffer ben genannten S^urcbfcbnitten . 
})ro!|)orttonal ftnb. SeSboIb mtrb nun M = m V^ q 
»erben, unb bte Soimel »frb ftdj^ geßalteni naci^bem 
fte mit m^ btbibirt worben fß 

8,^W m (V-q) (l60-H) '. I 

■^ io,06inq*V^q+ 0.0014 (L + 1 q« V" qj, 

, Dalitten (P) 

Sjl (eilt 6attgto(v tor^anben, «oie e< in ber 
einfacben Srtttfpumipe unb in ber Aebe|>ttm))e btr 
SaS i|i, fo »ir» 1 b Styll imb bti goimel IQl 
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t= 5 + 1 4- 60 •- 6 = 61 9A(m«nj| L ss e, 
1 =s 60; aUoatin belommt man 

S^yj (M2)^f2(10 ^61) . 

(0,05(2)* f 1,42+O,00l4[6t(l,42)«+60*(2)«3J 

^^/K 6.77U.78 . 

(0,05 «82 •1,42 +Q,0Öt4(6*5,7744+60.S2)f 
450,411 ) \ ^460. 411 



^^t 450,411 ^ 1 _ 

■^ (2,272 f 0,0014 • 1954,647) 



5,019 
V"90 

iin% ba bie £luabr«twutjtt du§ 90 eftpos fiber 9 
9><i(men bitrdgt, fo tuivb bad SBafTer im $itmt>eni 
^tefel bem Aolben , bcffen ®t^(!^tointigUit 4 ^a(# 
mm beträgt, lefcbt folgen tonnen* 

!D}an 0(b^ nun itbev )ur Sere^nung ber Sfof» 
mel (a') unb fe^e in betfelben G = 7| M =e: 2, 

n =: 4- ::? 4, b =?i 81| S =; 4, m =; 1,42, 

L = tn Sänge M 9>umt>enßiefet8 = 6 ^almett 
+ 20 Halmen qc 26, 1 =: 60, fo mitb fät beit 
-Äolben eine 3ugfraft erforbeit t>on 

7 + 0,7854 •- 4 Sl 81 + 16 [0,045^ + ^* 

l ^ 4^064 2 

V 6,77/) 

7 + 8,1416 (97,2+ 16 [0, 177+ 0,0007 « 8S8,75])ssi 
7+84416 (97,2 + 6,85) = 7 + 3,l4l6 • 104,06 

?=334|)funb» 

S3etec{»net man bie-Sformel (bO auf biefelbf 
SBeife, fo n>ivb ftcb m8 bevfelben etgebeit, baf ein 

JOtoif dforbeiU^ i$ «iti 8Sö Dfanbi um «De SBb 



-tnflJnt« ju üb«tn>inbtn itnb bim Jtolbm uti ftUütn 
Bttt bie @(f(biDinbi{|Feit von 4 Halmen gu ^tbea. 

2>t( efstnllifte 2a|l bei aSagafi, rotiebtS ßU 
toben roertcn mug, iß = 8,1416 . 81 = 254.47 
^funb ; ©(»iijt uoti ©lange unb Selben = 7 ?)f&. ; 
bet SSibttilanb btr Steibung bei Jtolbens = 49,0 
$fuiib, unb btt SßiberftanD eon bcn S3enliltn unb 
in Sitibmn btS SSa^nS on ben SBiinbtn Ctr ^6bie 
= 23,0S$funb, mdc!)« leölev« aßibrtßanb biSfialb 
bet j}eilngiJe oon oUen ifi, obfcbon Qiog genug, um 
' in fficiracbtung gu tommett. Um jeCoi^ gu jtigtn, 
tfiie febr bieftr le^ttie 2Qibfi|lanb inil bn Sßtctngcf 
(ung bet St6f)i(n gunimmt, fo plje man aUeg mit ' 
oben, bcfirmme jtbodj ben £iuTiim(F[ec biö <Saug> 
ro^KS auf 1 ^alm, fo finttt man 

1) buT{t) bie SoTmtl(t'')r baß Cte ©ef^tPinbig« 
feit bee SSaffdä im $um))(nflicft[ nur ttnai ntt^l 
M 4 Halmen betragen »erbe; unb 

2) ergibt pcb Cann auS ber gormd (a'). tag' 
beijenige Sbn'E teS SBibeirtonCrS, nielcbet auS bec 
Otetbung ttS tSafftrS, fo wie au6 btn S3fb'iibeTun< 
gen bei äJrniite unb auS bf» Sufammen^tbungen 
cnffptingt, eine 3ug!raft eiiieifcbl Don btinabe 100 
^funb, unb olfo fünfmal fould al& in bem be« 
Öimmitn gatle. SBäre btr SuicbmefTet b«e @(iug> 
rob"ö bemjenigrn btS ^iimpfnßrcfdg glercbi Obei 
m^M, bann roiitbe bjcfcr äBictrjlanb Übt gering 
fe^n. <£)iiTaud fiebl man, voteeiti barauf anfummt» 
bei bei !S3e|limmung bei Stmcnfionen unD bei bei 
@on|1iiicliDn bei $um)]en ben £ut(tjmef[er US @aug< 
lobreJ FoDiel rotemäglicb btm 2)uic(ime{|tt bcg $um) 
f)en{tief(l§ glftcfi gn mactien. 

SJeigleittK man baS &m\i)t bei gu debenbtn 
Saft mit bent Sruife, iue[(t]ei im Sangen qngererni 
bft tseiben muß, bann ergibt ftcb, baß niifien bec 
billefitnben SBiCdfiilRbt i bct etflenlUiffdt £ag mtbt 
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AuUfpdImenrttnb ffiv 1 &tmU mt SXvlmtitit r)on 
18 AubireQen Uttiit 

61>3n>e{te» Sf{ft>teL Unter bertfel&ei» 
Xlotau0fegungen, toie im erfien S€tf))telc 
tie Jhraff ju beftimmeh^ toirnn. bie $ttini>e 
c(ite 2>tutf)^umpe tft* 

3n bir S^ormel (d'), wel^e bi«r angmetibtt 
)i>erbeii t»u§i iß nun M = 2; ni =:= bem £)urcb< 
tnifTet b^d ®td9rebre8=: 1,42 1, h =bem 2(bflanbe 
bei. 2(u$|Iu6punfM 9om nteortgfien Jtolbenflanbe 
^=: 25 Halmen; S = 4; ulib L wollen n)tc anneb^ 
tnen =? 85 ^almcn. Srdgt man nun biefe SBcrtbe 
in bie Si)Tm(( (d') Aber, f# befommt man^ 

©rntflraft = 0,785i* 4 J f • 26 + 16 • —11^ 

C (l|42)* 

^0,0014 — f 0/07^65)1 — 7 

iÄ 8,l4l6 [so + -^ [0,0247 + 0,0765]| — 7 

» 8,1416 (30 + 68 • 0,101) — 7 = 8,1416 ^ 
86,4 — 7 =3C 107 g)funb. 

iiUitt afi|utbenbel)be S)nnl i fi alfo Uttfi^tR^ 
tfetfcbteben t)on bemjerlfgen, bei ft^^ bei bet Soitg» 
})umpe n6tbig tttacbt, n^eit bet Aolben einet 2)ru(f^ 
))umpe bad SBoffet nur ilom pumpen betjen'' ou8 
bebti-ii)(l|t(nb bet Jtolben einet @<iU8Pum|)e btfffelBe 
2U 9(eicbet Seit aucb nod^ ou$ bem äBafferbel^dlfet 
butd^ bog ^umpenberg ^e^tn mx\^. Z)em gegeiiäbct 
ßebt iebocb, bog, toenn eine 2)ru(fpumpe mit einem 
,6augrQbte t)etfeb^en iff, bann bei Mm ^ube bei 
jtolbend autb bie ©ebnere bet gangen SBoffctfduM 
ton bet Saftd bei Xolbend bid an bie Sbetfl^cbc 

M dufm SSoffix« ^xti^\ttt toetben m&jf e^ SSiif 
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£(8tat6 mit bd €auspumpt duf (inin tmjtarn 3itg 
t(€ .Sclbetig (ittic^t tvitb, gcrcbiebl mit in Z)mdi 
liumije etP in itcfi Si'igen, unb locnn boB ^tbm 
ttä Aelbtni tiati S3tucFpum))e bucclj ciniti |)ebtl 
b(t j|)v«ir(n Hxt eben fo Icicbt burct) bif bemegtn* 
be £iaft äld baS 9tieb(ifcbiebtn b(d jtolbtnd bc 
tD\tH wnUn tarnt, (o tnii^ bi; Staft on tinit 
S)rmf^ußi}>c rigtloKigigtr, unb alfo au^ CDit&iil« 
t)aFt(r, dte an tiii«t 0au^})um))( »irttn fönntn; 
man funn fc'so' al^bann eine £)ru(ff)iim))( mit wo 
nipei jCcaft in 2:t)iiliat(it Dttftgtn unb viel iiptb 
tn^gi^et bitrcßrn, alS t\m Säugpumpe von glef) 
tijtn Ditninfionen, »eil bit Sajl t\)til6 beim <£tubf 
IbtiiS beim ®fi)ub bejt AoIbcnS geliobtn iDirb, unb 
nicbt (|[(icl) ouf einmal, nie tS bei bei Saugpum)» 
btr gaU iff. 

62} de jnei oufigearbeileten Seifistele »erben 
duSrei^enb fci)n, um bie ](ntv(iibung b<r gormtltr, 
nclcbe im Dcrtifcgebenten §. angegeben finb, ju er* 
Iläien. 3Ran fann buiä) eiefe gormein jebocb oQi 
grogen auflören, bif aufgemorfen mtibtn, um mit 
(inti ^uinpe von gegebenen Simenfionen einen be* 
Itimmteti Effect ju crreicbcn, obei um nacb einet 
uotb anbellen ArafI eine Gaug' obet jßrucfpumpt 
getiöti)! ab^jumefltn; aber foivobl für bin gegenivir* 
(igen ^msd, a\ä fiit bie Stnmenbungen, wel^e »lia 
t(t uttlen angegeben miim follen, finb berglefi^m 
SSeibecilungcn icgt »iniget notbircnbig. 

£)ae (^rgcbniß eintr ^Jumpe tsiib füi eine gt* 
wiffe 3<it, iDO fie anballenb otbeiltt, {leid gtößer, 
je tciitet fiö) bet Jtolbenjiig eiUnbirt, trril bann in 
berfellten 3<ii weniger J^plbenjäge gefdieben, ttü 
nenn bet JColbtngug Füijct tfl, unb babui^ &tbt 
menigei; B'it unb SxaU ueiloien bei ter äJetönCe* 
lung ter Siuiegunggciditung bfg ^olbeng. ^bet 
ber .^olbenjug fann (ofine bte btfonbetn Urnjl^obt 
e^aupiaä es, se. ^ 



SL. 
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1(t Bietäti, b(e t)tUS unb bn Ttxt In WüU 
lung bn iStrotgüns in 93(iia(titung jit jitbm, 
frine @]:tttifti>n mfißenttitiis b(|}imm(ii) ntttt bd 
bfg (KTgiSgcTl tveiben, wmI b;t fein» Slngtdßi 
«u<ti btt @(Ifgttitwit jui eufitnibmtiung unttx im 
jtolbtn von Idn^tm Hoütx ivfib; unb tiefrS tnui 
alfo nitCfrum eint SBetminbttung in brm Srgebnllli 
bti jtbem Buge gut ^om batin Idnitfn. 3« tUU 
net btr llbfintib btö ^umf^enftitftli dor bti O^tr* 
fl(i(be b(d ju (»cbenben SSoffeTS i|1, btfio tlefnn 
fonn man btn Aolbrnjui) tinri(tttii. £)ie ifcbttai 
@[äfc it$ ^olbcnjugS ifi ftbivir, genau ju bcflim* 
mfn, wenn tiefelbe nidjt, nie «$ bäiifis bn SoQ 
ifl, burct) Utnßänbt beilimmt roitb; iebod} fonn mon 
bftrdbe in ben ineijlen gdOen mit Bi^itt)tit no4 
finmal fo pTcg neb"i(n, al6 ben Siaum, bfit btr 
jCoIbtn in 1 ©rcunbe burctilaufen (oü. 3e grigtt 
äbrfgtnS bti Xclbengug ouSfaQtn tonn, btßo Dor» 
fb^l^aiUt, nictit oDein füi btn @fr<ct, fonbttn oui^ 
be|}o gefitiminber unb »oUfommenee tviib man bjc 
8uft f(f)on mit ben erßen Xolbtniiüstn aiiS)}um|ifli 
unb bft $umpt in Z|)iiiifltttt bcinarn (dnncit (M~ 
ftin« §. V.J. 



. IV. 



I 



nneobf eintsfr Sinricblungcn unb SonUruttiqnen 
fPumpenneTfen , burtf) »«{(be ein ununierttroitxner tluj 
Pug ton aBnffcr terflsReUt njirb. 

63) S>ie $uDi|)tn (laben, »enn 0t, Wie obtn 
btfc^tifben tvotben, tingtritbltt ftnb, btt groft Un* 
anntbmlitbfetl, oQdn beim >&ub obet btim Scbul 
b(S Aolbene SBofter ju gebtn, unb beSbalb (fm 
unttrbtoctiene SßiiEung ju gmäbrtn. WlAti bM 
auf oitkriti tixt bitft Unbequemlittletf, obtt bitft 
irnM^thndfigt SittuRg ga btftitigtn obtt ju dcc'~ 



m(nttm fltfutbtf unb obrtton ^»U VbbMbtun^ 
nid)t b>|1tmmt ift, um tit »rfdjitbtnm unO vitUu 
Iti b(|1t^tnO(n Zxtta von ^umpin fcnnrn ju l(i* 
ntn, fo isiib cfi tiod} nictit unnii^ iinb iinjwtffmäßtg 
ftijn, onjUQtbm, ivie man tiitr $uin)}e tinricbun 
Fann ober mu^, bamit ein antiolttnbrt XuStlug 
US Safj'ng daltfinDe; Citft TÜnsabe tvitb 0$ nut 
auf bie ^auplfac^e bcfcfiTiinFm unb in frtntt <&in* 
fi(t)t uin|l(SnbIi(ti Ttp» CAnnen. 

I. 3uti(l fann man burd) Itnbiinjiung (t'ntt 
Sufltammti cb» rIneS footnannten SBinbftr* 
[([§ einen ant)a(l(nbtn ^ugflu^ be6 SBa^erS auA 
lintc S«U3' ob« aUrucfpumpe beroirfen. 6ä fii> 
ABCÜ gig. 57 ). SS. eine 2)rudpump(, meIctiC 
baS SBdlTec Cuitti bie ceililate 3i&i}ti ober baS fö* 
genannte Sleigioljt C L) bebt, unb eS fep bct (otf« 
gontalt Zxm b C veibunbtn mit einer jmritin r>n» 
titaien Siöbit Ef, bie für ben gäll bei »Jioil} ein 
Suftbilt)n4>en a be|igt, unb J^brigenS, obfttion mit 
Suft sefiidt, ganj unb g» luflbidjt Derrrbloffen \ft, 
ro iriib dISbann So'senbtd flallfinben: Sß bet AoN 
ben empor^egofim unb bte Siii)xt CD gefäDt, fo 
wirb baS äBaffet im Äeffil biö (U (inet genii|Teti 
^6be bo f)tIonQt rei)rt, unb bfe Euft »irb fo febr 
jluf<imtnenDetirfi<ft fe^n, bii^ iti" @[ai1icit<!t btn 
£ruit btx SSafferftlule e D unb benjenisrn ter Zu 
mofVtiiiie. bre auf bie £Dt>(rfIdcI}( biS 2BaffnS 
brüdt, im ©leicbgeivictl erbdif. SBitb nun ber SteU 
fern nicbergtbtficft, fo nirb baB VSa^n jum Zf)t\i 
in ben SBinbFefyet, jum Xbeil in baS @lfigrotir D 
gebracht; bie ^raft »irb bann burcti SßermJtilung 
b(8 Wo^txt bifSuft imSinbreffel {ufammenbiEiifen 
unb auf bieftüBeife t^rt Slaflicitdt vergrAgrrn, tpffb' 
renb (in onberir Xbtil ber jtraft Deiroenbtt wirb, 
taS SBofTtt auS bim @tfisiob" ju treiben. ®tf)t 
tut JColbin tmpot unt ivirb baS SentU B fii(dito<ii 
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AuUfpttlmnirttnb ffir 1 Gtunbe etne £tu'anttf4t t)oti 
18 JCubireQen UUiiU 

61>3n>e{te» SiffpteL Unter bertfel&ei» 
Xlotau0fegungen, toie im erfien Setf))ulc 
tie Jhraft ju beftimmehi wirnn. bie ^um^^e 
c(ile 2>tutf)^umpe ift. 

3n bet Sotmel (d'), wel^e bi«t angmmbtt 
V^ttUn t»u§, iß nun M = 2; m =:= bem £)urcb< 
tnefTet Wd ®tdgrbbTe8 = 1,42^ h = bem 2Cbflanbe 
beS. 2(u$|Iu6punfM 9om nieortgfien Jtofbenfianbe 
^=: 25 Halmen; S =: 4; ulib L tpoQen «vir anneb^ 
inen == 85 ^almcn. Srdgt man nun biefe SBevtbe 
in bie %otmii (dO ibtx, f# Befommt man 

©rndfraft = 0,785i* 4 J f • 26 + 16 • —11^ 

C (l|42)* 

{o,0014 j^ + 0,0765)1 - 7 

iÄ 8,l4l6 SsO + -^ [0,0247 + 0,0765]} — 7 
< . 4,064 . > 

s=? 8,1416 (30 + 68 • 0,101) — 7 = 8,1416 ^ 

86,^ ~ 7 =3 107 g)funb* 

liefet a(i|utbenbel)be 2)nnl ifi atrp befr^dbfltt^ 
l^etfcbieben t)on b(m)ertfgen, bet ft^^ bei bet Sottg» 
})umpe n6t(tg tftacbt, weit bet Aolben einet HtuS» 
pumpz hai SBoffet nut t^om ^umt^enbetjen'' ou8 
bebti-ipdltenb bet Jtolben einet @<iugipuini^e btfffelBe 
2U gleicbet Seit aucb nod^ oü$ bem SBafferbebdlfet 
burd^ bod ^umpenl^erg ^i^tn muß, Z)em gegenäbct 
ßebt iebocb, bog, toenn eine 2)ru(f pumpe mit einem 
Saugrebre t)etfeb^en i|i, bann bei bem ^ube itS 
jtolbend autb bie @cbn)ete bet gangen SBaffcTfihtlt 
ton bet Saftd beg Xolbend bis an bie SbetflScbc 

M dufm Sßoffix« a«i)«(ten foetben m&ffe^ SBtof 
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_. fjjäft mit brr €außpumpt auf tintn tinjistn 3flfl 
j/tt ^oltxnB (irtictjt wiib, gefcbiebl mit tti £)TU(t' 
Jkiim)>e ciil in jiufi 3i'iS(n, unt) nenn tat ^tbtn 
: tfS ^olbtnS mtt £ciid)}um);e butdj tinin .fitbcl 
bii jtveilen ZU tbtn fo Uitbt butcti tit benegm* 
be Jfraft alS CaS Slitbttfciiteboi bt6 JtoIb(n9 bu 
tvitft iviibtn Fatin, fo mtig bit ^idfl an ein» 
S^TUiipunipc »gtlmägifier, itnb «ifo aüd) »otl^iUi 
(jafKr, DlS an tinet @au<^))uni)]( isiifm r6nn<n} 
man {unn fogai alibann (lue S)ru(f:puni))e niil tdi« 
ni))er Stafl in Zl)il\g,ttit vnU^tn unb oi«[ »od' 
mii§iflt( bmcgm, als eine Saugpumiie von gIfU 
djtn 2Mtntn|ionin, raeil bit Ca|l t!]eil£ bertn |iubf 
tbiilS brrm ©dpub btS AolbttiS gtbobm loiib, unb 
nicbt gicid) auf tiomal, nie t$ b«i bti @aug))um)ic 
brt gaU ift. 

62) S>it )n)(i auegtatbtitflfn Stffigiele netbm 
ouSitictxnb fti>n, um bJe ^nroinbung bti Soimtlr, 
ntl(l}e im cpttiergcticntfn §. onfltstbtn finb, ju tp 
flärtn. 3J?an Conn burd; bitTe Scrmfln jtbocb aÜf 
Srostn oufl^rcn, bi( aufsemorftn ivtibtn, um mit 
tintr $uinpt Don gcetbinm ^imenttonen finen bu 
jiimmteti äfftet |u errticbcn, ob» um na<b finct 
vcriian teilen JTrafl itnf ©nug' sbn £ru(f)3uniC( 
gcbüri)! nbjuRiefTtn; abtt foivobt für bin gegennar« 
iJQcn ^mi, als fiii bic S^nisenbungen, ivdcbt "iti* 
t(r unKn atiae^tbtn roerben follen, finb b(rgUl(t)tn 
Seibicilunffcn icgt nxniger notbratnbig. 

Z>aS (^tgibnig einir $umpe n>iT& fiti eine ge> 
wifft 3ti(, ipo fj( antndtnb aibeitd, jielä gi^perf 
ie xoüut ficb b(i Aolbenjufi eitenbitt, »eil bann in 
beifdbin 3<i' «Penis» Aclben^üge grfiieben, alt 
nenn bec jtotbinjug Füij» ijl, unb babuitii gtbl 
»eniget 3f>[ unb SCra\t ucdoitn bcf bcr äiaäntc 
tung bei SimegungEtictitung btf AolbenS. llbii 
itx ^dilbenjug Cann (cljnt btt befonbern Umftdnbt 
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ttS BmSif, bt« DtleS unC bn Hit 1 
lung b(c £;ii><sun0 in Sctrocfilung ju ^iifftn, MI' 
ftine Sricnlion tneiflenlljtils btßimmtn} niitit btlirt 
tfg otrgtögril raciben, mtU bei rtintc äJftgTägftung' 
duct) bie @ilf9enf)cit jur SufrentbinDuns unter ttm 
Kolben von längerer iDourr tptib; unb btrf«8 muS 
alfo tpitbtTUin (int Sttminbirung in bem ers(bni|{( 
hti jtbem 3udC jut Solge irabtn tonnen. 3t tftt* 
net b(( ^b|lanb biS ^umpentliefdS von itx Sitttx* 
fidcbe beS gu bfbenbtn SSaffetS t|t, btßo titinn 
tonn mon btn Jtolbfnjuf) «Inri^ittn. Sit tfcblia« 
@i6ge b(g jtolbeniugi i{T ftbivtr, genau ju btfltm* 
tnen, wenn bierelbe nidit, nie e$ iäüfi^ In SaQ 
tfl, buTct) Um(]änbf brftittimt iciTb; ie^D(tl fann min 
tttfelbt in ben mttflen ^iüm mit SidjErtiiit noit 
tinmol fo Hieß netimen, alfi bin Statin), ben tn 
jtolben in 1 @rcunbe burcfiiaufen foQ. 2t grÖfee 
ijbtigtnS ber Jtolbenjug aaifaütn tatia, br|]o vor* 
tfieilboflet t n>4it odetn für btn @fft{t, fonbeia auift 
befio gerfttminbti unb ooUfoinnienet roJrb man bJc 
Euft fcbon mit btn erfien Aclbrnitfigen aulpumycB 
unb bie $unipc in 2|)itia(eit biinarn Knntn (fitr 
fttnitS. V.). 

§. IV. 
Snsabe einiger Sinricbtunsen unb Sonitruclitinen 
^umpennerfen , burtb totlc^t ein iinuntrrbrocbener %i 
ftug Don SBdIfcr ticrgeftellt nirb. 

6S) S3'k ^umfin {laben, nenn fie, »i'c oben 
feefctltitben raorben, etngencfilet finb, bit gtoft Un* 
onntbmlittlffit, oUein beim $ub ober beim @(^nt 
be6 JtolbenS SQuffer ju geben, unb beSbatb eine 
untnbiocbene SSiifun^ ju gcmdbren. 9lan tut 
auf'oitlfrlei 3£rt bitfe Unbequemlicbreif, ober biefc 
unrtgelmd^ge SBirtunfl gu (ufiitigen ober ju i 



1 



ninbirn fltfu^it, unb obrttort bfift VMMMms 
ni(bl bijlimmt ifl, um bJt nnft^iftitnen unb vültr* 
l(i btfitbfnbm Hxttn von pumpen Fcnnm ju Icr> 
nm, fo tvüb (d bocb nictit unnüg utib iin;;n)(dmi{ffg 
fcpn, anjugeben, mt man tine ^umpe cttiTiditdi 
fann obti muß, bamit ein ontialltnbft KuSflug 
bfS SBaftetö ßattfinot; tieft Eingabe roitb fi4 nnt 
auf bie ^auiMfacbt btfAränftn unb in ttintt $in« 
fittit umjlnnblidj fipn fännen. 

I. 3un|} rann man butcf) Hnbiiniiung ffnr 
SufrCammei: obtt tftit^ fo^tnannttn @inbl«f< 
ftie cintn onbalitnbtn 3(ugflug beS SQafftrg auS 
find @duqi Dtn üDrucfpumpe beroitFcn. €d ftv 
A B C 1) Sig. Ö7 ü. SS. (ine ^ru(fpum)?e, mldjt 
HS Saffef eui:^) bie oeiliCalt Sii^it ober bag fO* 
jtnannle eidgiobi G U bebt, unb tS fr» bet fo"* 
jontaif Sim B C »»bunbtn mft tin» gi^eittn wt* 
tiCalen 9!6tic EF, bt( f&( btn ^aä bti ^}Iolb ein 
8uflt}iibn(titn a bfft^l, unb AbtigtnS, obfiton mil 
Cuft geffiOt, ganj unb gar luflbicbt »»fcblofftn ift, 
fo »iie aläOann SoIgenbtS ftatlfinbtn: 3(1 Ut Xol» 
itn irtfpot(fiioata unb bit Siiixt C U gtf&It, fo 
^ltI^ baS SGaffct fm Jttffet bis üu tincr gcmifTtn 
^6be bc gtlanqt fe^n, unb bie Cuft nirb fo febt 
jtufamaifntttbiEiifr fetjn, baß ibit @laflicität bin 
JCrud bft SQdfftifäuIe eD unb benjtnigtn btt ?tu 
inofpb<i(C, bie auf bit DbtTfI(!cbt btS Sßaffril D 
biüit, im ©leiAgemitfel tibdlt. SQiib nun ber AoN 
ben niebtigtbtbcCr, fo »irb ba8 SBaffet )um ZdtJI 
In ben SSinbftffel, jum Sittil in bad Stcigtobr D 
gtbToiit; bie Arafl wiib bann burtb SSeTmillluitg 
beS Sfiafftig bie?uf( im 9J3tnbreffeI iufammtnbifidtn 
unb auf bitfe Stift it>re eUfircitdt ottgtöfHn, mi})t 
itnb ttn anbeut Sibtil btc Aiafl Dtrtvtnbtt witb, 
fedS Söffet aus btm @teigrobrt ju trtibtn. ®ebC 

Kjtsibtn (mpor unb niib bat SStntil B atfcb'o^ 
24 • 
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«Rbann bStt aucb tie (SoRipreflton ta Sufl 
im SStttCtcffrl auf, unD bUU Suft ivitb ftd) bann 
•uSbtfintn, Cae S^afTer. voücbtS btrnt Stitbtrgangf 
teö ^olbtn« in Ctn SISinbteffel gcptegt tvorCm, gu* 
(ficflißgCR unb butcbS ©teigtol}' auStrtibcn. Qi 
ftnCet olSbantt fmvß^l btim >^ui> alä beim @4u& 
tt6 Aolbrng 2(uElt(ibuns ttS SiiaffeTS fialt, obf<)OH 
im @anjm nictil mtt]t SBofftc gebobtn nirb, als 
Auct) o|;ne ben SSinbttfj'el geE)obcit tvcibtn iv^ibt; 
Iber bdS 2(u^|lt6nien ifl ünbAllenb, unb btiffS lann 
in febt fiitCrn SÄQcn, ivie j. 3. in Seunfpiigm 
linb in gtogeti $uRif)enn)tr!(n, buri^ wdibe baS 
ffiSaffer bcflänbiQ miitdfi fieilungst^dtin noc^ gt* 
ftffftn SrUn fltfüj^rl rvfibcn mu^, von ff^t gioßfoi 
Stlong fcpn. 

iDif Aroft, rotiere auf (itie ^umjit nitft, 
Mtltfic mit eintm Sffltnbfejfel netfcljtn ift, i|t gan) 
^icftlbri tvie in btm Sol^^i tvo tcin SSinCEiffd oo» 
. fönten ift; b«nn (um bfim fdtifpitlf btr JDiud* 
^umipe f!«bfn ju bleiben, obfcfiDn alUÖ auc^i ouf 
tit @aus= unb .^ebcjgumpen annenbbai )(}), btim 
Stieberganae beg Jtolbene itiug in jebcm giiUe ollfS 
BiafTer, »tl^eS unter bem Kolben Mi, tn baS 
6ttiaioI}c unb in beti SBiubfeiyeE getrieben werbin, 
«nb bie gonj« SBaffetfÖuIe con b«t SüfiS be6 Äel« 
trnS bis jutn 3(ug|iu^punFte gtiectiner, auf biefelbe 
Seife bejldnbig geliagen »erben. @$ tft bedljalt) 
tti 3(nnienbunii eineS SQinbfcfTeie eine grfpere Jtiaft 
nit^ig, aie ebne benfelben erforbcrt »irb. tveil iaS 
SBafTet, rodiirenb tS in ten SS3inbfe0eI gelvitbtn 
ibiib, genötljtgt ijl, bie Slitbtung feiner SSeivegung 
|U pcrdnbern (fiebe 2(tt. 67 d 91r. III.) unb eint 
^enneljrung ber Sieibting an ben SBÄnben ii6 Sufl« 
ttffelS erjeugen mug, Sebocb tvirbbiefet n6tt)iflt 
Sufebug ber Aiafl feiten betrdtttliit fepn Eönntn, 
iMnn man ben Siinbteffel auf ttne jmeifmägiflRe 



fiBdr« fliiMttgt, «I* in ^ig. 57 ongtgttm ift, X>(t 
(8«trocl)lMng itx gig. 5B irtrt «in jjtnfigmbeS Jörn 
fvid tinn folt^xn votltitiitafttm Einbringung US 
SJtnbC(([(Id ffpn. 

SIBfnn btc Sintftfyel folifer Simenffonm de« 
fi^t, bog b(r JToIbtn btim ^lUin^anQt lit tfnc 
^dlftt unC btr jufamRitngebt&crte Suft beim CUU 
g«n beB Äotb«n« bt« anbf« |)(i(f» b« SBa|f(tquan« 
lil(!t inö Sttigrobr treibt, fo tnt^iicbt er btm 
3n)«fe ouf bic bißt SBtire, db» ein regeln) iSßigfi 
. Vugflug bte ÜQafTtrS fann ni(t)t Oatl^nben, benn 
im erften Vuqenbii(f«, no bie compiimirte Sufl fi4 
«uSbelint, tiiidt fte mit JljreT grißlen jtroft anfl 
aSofftr unb bad Tfu^iiTitnen erfotflt mit btr gidf« 
ttn @«r<tlipiiibigt(tt. £)ierf fflefi^minbigltit tvirb 
(fd] ie>o(t», nie panj vatür\id> i|l, oerminbern müjffn, 
]( nadj^em bie Vuft on SJtttOfit unb an Zutit^» 
nnngeirart abnimmt, bis fte zulegt = Stiill \9, 
wo amann bte @[a|licit<it ber Suft mit bet aSaJTe« 
Muk C D unb mit bem Siutfe bn <lußfrn Suft 
im ©lekljgeivicbte flebt. 

£iqS glci^imägigfle ZuSflximm bemtift man 
tur4i abn?eäif([nbe iSeiuegiiRg jnxi» $um))en', ir* 
bo(b »iib aldbann bie Bugube tineS SBinbfe|T(lB 
nictii immer überflüfiig U^n, lofnii tat TiuS^tiimm 
ouib wätirenb btr tutjen ifugenblicTe jlaltr^nben foll, 
wo bie äbmeijeiung 6er STOegung ber Äolben oot 
ficb getit. @inb brti ober mebr pumpen uorljantint, 
nelt^e millfl|l einet Aurbtl mit brei "Xxmtn, obn 
auf eine anbtrt SBetfc fo bewegt wttben, bp^ im* 
mer itccti eine $um))e in 3:bäiig[ett ijl, roenn bft 
anbern bie Siidjlnnq itirtr Sinegung ucränCern, fo 
(ann man einen SSlnbftffel entbetjien, unb bfefeS 
iflim Strogen olSbann con um fo gri^ßenn Stewi^t, 
Weit bie Qonfbruction unb luflbiditt SBerftbliegimg 
'ftl^n euftfilffi im @roß<n f^tvitrig »itb, unb 
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^1 untr tft Stolbia B btritniftf ffittt CrttcPJ ' 
punn)«. S«ibe Äi)lbfnftonß«n finb Dur* ein Slvtu 
baupt mit (inanb» vttbunten, unb tveibm bedbalft 
8lti*i*ittg bttDfflt. SSJcnn tte Äolbtn eroporgee»". 
fiiarn fii$ bdt)( ?)umpetifii(ff[ mit SQuff», unb bit 
Aolbtn A [)ebt Die i[ib» iljm flrbtnbe SSofififdult 
«npcr; btim 9Iifbnganse btc Aolbtn t{l bog ^tij 
itx ^itmpe gcfd)[o(ifen, unb btt SrutfipumpfnFolbm 
B litibt bdt untm ft^tnU SBoffet in btn @iKf(l 
Ccr @au^pitmpe burdi bdS geöffnete SJentJI a btf 
ÄolbenS A , imb fo immer »(iitc empor, too trf ^ 
XuSflup lldltfiitbtt. ©od baS %ueflr6m<n icgtUt 
miißi)] t)on @tallett gib^R' f» mfifitn bie beibffli 
^uirpenfiiifcl eincrtei ©utftmfiTet ^ititn, ti)db«n!rj 
bie Mtitt unb ^Af}e beg @augrobreS bitr vovZüttit 
fo »sulrrt ntrb.cn mug, bof bdm ^ube bn AoM 
btn bU bubtn $unip(n^itf<) get)6tig gefiiilt ivrtbar 
Unntn. 

b) Sniti Aolben Aunb B S<0-€O, iceltb^ 
in bcmfetbtn ^umpenfliefd arbeiten. Sif 
Sigui gibt biefe ¥umpe im £)iircl)f<l}nitt, weldjef 
Aber bie 9)iitte ab bei SSentileB C genommen ift.* 
£)ie Stange cd bed ebetften JlolbenS tfl auger bem 
Zentrum bet iOtitlelnianb beS Aotbeni mit bemrelbrn 
vnbunben. Sie @t<inge ef beg unterflen ^olbfN« 
tiEuft burd) eine Sücble gh, wtlcbe in bie eben gf» 
nannte sniltelmanb beg oberßen Kolbens in gltütrc 
entfeinung vom 3Ritl(lpunFle, ivie bie ©tange cd 
fitaxbvUt ift. Siefe ©tongcn geben mit ibten ÄoU 
ben abtve^ifelnb auf unb nieber. SSenn ber obrTJlt 
Aolben emporgebt unb Hüa^et bebt, fieigt ber un* 
tue JToIben nieCer; baS ^crj bet $iimpe ifi alti 
bann geöffnet, unb bae SISafyer fliegt burcb bie S)en> 
tile beS Auibeng B in ben $uni)}enf]iefel. Seitn 
Sficbeigange bcg obtiften Aolbcnö nHib ber unftr^c 



imtldR fibn Um fttbfnbm SSafTcc tmpor^tie* 
btn, taS tüxä) bje Scttlilt tti obcrflcn JtoKitnt 
■((lieben iviiD unb (nblicb aufttit^t. (SÜafl bU mtU 
mit StruilS btt Sonjliuclion anlangt, fo jittic 
«an bic Si^uf iu üRaitif,) 

3)jtf( ^uRipe beliebt aui ivenigrr 2t>ci((n atS 
Mc »orbeTgebinbe, bß0 oerlangt fie eine nxit ge* 
Bsuete unb forgfiltigeie 3(u£füb<:ung. Sie ©tongf 
^f mup fo genau ivie mAgli^) in ber tSfictfe beS 
flolbeng Ä mit uoUem Scblu^ fi<^ btioegen, bamit 
kfini 9Ii>Miganj;( btS AoIbtnS B fein ober biinotit 
Irin SSdfftt bun^tiingen tann. £et Sug b(A JtoU 
Iwnö fonti nur ftbi futj fe^n. 

j&iefe $um^e ivitb mit ?tu|en auf grogen 
Cftifftn angeiDtncet, ober von gtüfitin ^imtnfio* 
taiR, die fiii ten 6cbtff$stbrauii nöibfg ifl, tijfft 
non fit nicbl an. Unlei ben bot^pelten ^umptR 
Ben mitfelmdlifltt obei geivfibnlfi^tr @täft fann 

[it ned) gu b» (infacfjfn 'Zjt rechnen. 

c) @iR Aolben, welltet bai SBarf'f» 
%tt burtb jwei verTctiiebent @augt6t)rtn 
iittfitimt, fomotiE beim >&i)b, ald beim 
6(bub einiJ0Tf6(beTt. £)te ineflitn bet bopptl* 
in ^umpeii, wilcbe bie bier angegeteiie eintiAtung 
laben, finb nur QRotificalioneR bn bopvdten ^urnpe, 
iffti bereit Sinricblung in ^rt. 55 gig. 54 ein äeirpUl 
^eflfben t{) ; fie werben im ©rogin angeroenbtt, tAn* 
icn ibie $uini)tn|lrere[ in jebtr Sage fc&räg. n>ai 
fl(re4}f ober fenleei^t flitictitet toben; fie flnt 
jhx bie Senugung im Öiio^m baS ttnfacljtl« Mittel, 
m ein anballtubee Ifu^drimcn »on SQa^et (U bd 
itiFen, jebocf) müffeit bie vier oortianbenen SenlfU 
iitib bie äjrrtopptlung bei Saugc6|;ren einen bf< 
tti<S}t\iibtn äßibcifianb erzeugen, nictil ju stbtnttn 
tn unangenetimen 2(bnugung bet SJcntile. 
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€S gibt no4r »idt «nbirt 3frtin eon yuaiyai 
wie g. S. @(blär()}umt](n, ^umfitn mit Aolbm doi 
frd'Sfäimigei Stnegung, Q)umpen mit Solbn obn) 
StfiBung u. f. n., ober bie StfdjKibung tttfdbii 
liegt auß(T ttn Snnitn biefcj S2(tt^. 

§. V. 

Storf^'rlftfn, mtibt bii tn ^cftimmuits Itr ^imfnfläl 
ntn ber <putnp(nfHtfel, @(iugr&bren u. T n. in Dbacflf 

lu nebmen (int. 

64) Sttot man bie Sänge t(t ^umiitnflitfil 

unb SaugT^tirtn btn obmallrntea änrif») tint Um« 
ßänbcR flein^ß beliimmt, muß man bit Uebtijtm 
gung HU cilangm futttn, ob bitfdbcn nidt ein iotßm 
c$ee Utbeimag bec Sänge beiigrn, bag b<id SBafTtci 
getiinbett iveiben rourbe, bis in tie pumpen fiiefetfl 
gtbirig )U 0f'9(f i t^t)" trenn au(|j bn Aolbtn t{f1 
nn @aug> obet ^luifpumpe (bit mit SaugiP^ita 
Dcireben finb) «inen fleinirn Tlbfionc bat Don ber 
jDbfifliSttie brS emvorjufötCeinben Süaiftte, als 8 SU 
Itni ober um bitfen Setrog itium {atlibtS in bei 
^imi bfinabe bei giägie 3Ibf}anb ift, bin 
man bem Aolben bon btr £)E)fttl4cbe bei ilugem 
S^fTtiS geben tann), fo ijl rS Utot\} mätilicf), bo$ 
nittil bi( ganje £luanli[öt Sufl au^gepumiit wnbm 
tann, unb baf bcSboIl) baS SSaffei ben Aolbin nittit 
mei^itn fann, fonbein in einte gmiffen ^nlfemung 
von bemrelbtn liefen bleiben muß, mie lang man 
auäi ya fatn\>m fortfährt, ^an fann alSbann bit 
$um)}e nicbt in Sbätigfeit bringen , obne ^e totbd 
Dan) mit SSafftr ju füQcn, tuib bieft Unbcquemliitia 
fett baif bd bttn ®ebrau4 einei 9)umpe gat ni^tJ 
flaltßiiben. : 1 

S)ie Urfa(fi( biefeft @liÜilanbiÖ ob» tieftll 
SHangelä i^ lei^t ju begreifen; benn man ft^l 



SBoff« ^ittUi euTctiS ^ei| btr $um|)t «tbiungtn 
unO bid gut ^l>i)t <|r <|t^jfgrn f;p, ip<i[)i(nt bn 
jtolbrn in op fiinen tittfitn Staub b«it, aUbaiin 
bat tit 8i:ft opicg bicftlbe (Slajlicildl xeu Üt du« 
ß(tf Suft, n>tnrg|len6 fonn fi( nitbt Qi^gti ftun, 
iPftI fenfl ba§ Sicnlil g von txm J^olbcn burib bic 
gr6gtt( Spannung b(r Suft opqr gtiffnct isiiben 
»äibt. £Uiiib nun In Ä^olbtn bi< ju kl gfbobtn, 
To Fann bte iu\t oprq (iclj nidjt gut im gTÖgfca 
Stavm kipo auSbtbnin, aber bit -^Abt ber äSof' 
fdfjtilf ()i'ie tpirb fi> prüf ftvn tÖnnrit, to(j bit 
@liintcit<it ttt Sufl qrlk fommt bcnt Stuiff b« 
S'äuk <]rie glticb i{} E^m £>Tucfe b<t öugrio fiufl, 
bo jttocb bitft (in Utbcttnag btS dudtö b<iben 
muß, um boO Saffct in brn Köbrtn jum ^Ui^ta 
JU biingtn. Si^tnn CfSb^Ib btr Aoibtn (mpora>Ai»i 
g(n wiiD, fo fiHin bti t?all fintitlen, baß toS SÖiar' 
(er big (jr unlir beniTtlbfn fleben bUibt; ßti^t bn 
Aoibtn toiiiti ntfbtt bid op, fo ivitb tit Sufl 
klrq {u^ama1(ngt^Tlllft bis auf bafi flrinttf SBoItli 
inin oprc|, abfr i&cil fie bti bitfim 83i?luirtn tion 
gliicb» Slüflicität mit btx dugein fiufl angmommni 
wcibcn ij}, fo fuRR bnS S3(ntil ^ beim ^ticbtrgangt 
tu SSoibni nid}! mcbi aufgebrüdt wtibtn. i^itU 
üufl blfibt b<ebolt> unt» bein Aolben imitict in btfi 
ftlbcn £Luanlit4l eoib^nbfn, unb boS Säaffn fann 
bann ou^ niunalS böfecr fltigtn, aie bi$ q r. 

9}ßtn SBafTcT toiib bin anj^rnomnifn , bag iS 
bereite bis atiS ^iitnptnbcr^ j)e|ilfg(n fctj, abtt bir« 
f(i <SliU|lanb ob» tr«f(i Mangel fann il^llfinben, 
tvnn tai ^afftr iiocb nid^t biö jutn ^tiniyrnbft' 
(,tn flilangt iß. £a6 äSa^tr fann alSbann i« 
Saufliob» b(i birfrlbcn -Ööbc fitbm bleiben, nma 
t\t eiafiitiiät btr Suil (bie fttb ^ivifdien btt JDbK> 
"Üitt M SBafTn» unb ber »a^S W MUui bf 
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«1« afR tai Snigi Ml«' So«. 

_'__ _ *■ v.__ 

tra »fr V«i^Viffd, enurHrtii «. f. ». ti ONill 
|B irtBini fnt. 

64) Bc»»i nan bi* Singr in VamiftBftiHH 
unb Gdugtitina btn obivaItrRC(a3n?«<ftD anb Uo* 
ftJnftfii %tmii bffliniBit, mug aian tic UrbnifUt 
gung ]ku (Tlangm futbin, ob bi(f«Ib<n nitfei tfn ftb 
41S U(b«via| b(i tätigt btfi^tn, tag bad SajTtt 
gtf)inbtit atiltn wütbt, bis in tic ^umptnflitfil 
gibAfig ju fltigini b)nn n»nn au4i b<t Kolben lU 
nn 6aug> obir £)iU(fpunip{ (bie mit Saugrßbiu 
Vfiffttn (iab) finft) fifincti) 3(bO<>nCi {»at von ia 
ObtTfliScbt bis rmvor^urötctinbtn tSaffne, «IS 8(gli 
Itn, obd um ti([(n IBdiog btium (iceldifd i'n 
Viniil b(fnab( brr gi6gic SlbRanb ijt, 
ndn (tm Xolbrn iMirt b(T IDbiifläifet («8 ii 
SUaffa« i)4b(n Fann), fo ifl tS jtboct) m^gltt 
nl<kl bit iianji £lu<inlildi tlufi auest)>ni '" 
hnn, uBb bd^ bttboli» ^at ilSaffn btn ' 
mtMtin lann, f^obtin üi (init 
«•N ^(inrtlbin fti^n 
m4 (u yviaiHB ftrifJ 
Vwi>« nMHn 
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itifToi; tin fcitffd 9Rag rann nicftl iineRiiÄ«04~ 
ff^n, inbtm tafltllx auch con bn ^öbt al>ti(ingt, 
bit ju n>([(t)(( bog SSalJti gtJiDbcn ivccbtn muß; 
unti man inuß alfo in ittxm gnUf, in nxIttKin t5 
ouF (Senournfeir anlommt, bit @rS^e bcfi SBintii 
r^ffdS tui(^ JSeit^nuns befiimmin. S)ie ndbdt 
(^ntiviJfliing, fo ivif aa^ tit beronbmn Vnm(t> 
Fungen {it>ti tit gcrm ber SBinCfflTd ir»lim jetioct» 
^itr b(t @eil( gefegt, inbrin fw füt bin giedimdi* 
tiflcn Sictif von gctingcrcT Si(b<isNii finb, oli t9 
btt Salt f«vn icjirbe. tvinn Mcft 3(bbonbluna für 
tine voUHänbiet @r,in>tcfi[una aU<r Kittn von $uin> 
Vtntvcrftn, unb wai baju gtbätt. btflimmt xeitt. 

li. Oben ifi bntiie bcmertt »otben, baf bit 
gUid));Gilige 2t)d[ißF(il j^tvfier $um)3cn ou^ giemlict) 
ooUltdnCig Ein anballfnCte 2(ue|liönitn bt$ 3Saf)ti£ 
ßtatä^U, obix ntiiigßfnS biroiitt. bog fonolil btim 
■&ub, alg brint ec^ub US Aolting ÜSafTn ju 
Sogt gtföibcil iviib, unb baß bcE^alb ber buitt 
bit btniegenbf £roft gu Cibtircintfiibt äSibtißan^ 
flUitbmägig iil, ftin» Quct> bag Nin SOtrIufi an 
3*tt unb J(raft llatrfmbd, tcaS bei bcn grivfibnli* 
cbtn ^um^cn btt S»U 'it- J&i< DtKinigtt 2bälig> 
tcit jtveiii ^umptntolbcR fann auf btifttiitbtiK 
WtiU auegifübit wtrbtn, obtr bit b»i folgtnbcn 
ttttn bijifttn »0^1 al§ bit votntbmj^cn bctio^ltt 
iptrbtR. 

a) B»(i Aolben A unb B Sig. 63, »tlitit 
in imex ^umtitntlitftln atbtiten. j&itfe 
f)iimpe btfltbl nur aug tinti gtnäbnildicn @oug> 
pumpe A E, an nelibfii n>ie bei einer £]ittcFpumpf, 
eint @eiUni6bcc C U gcf<gl i^. S^ic iin>ei äiöbxn 
AG unb CU, loeicbe übet btm $umptitb(^en mit 
fiuonber veibunben finb, \}abta tint freie (loaioiU) 
ntcaiion, obiK tuitb ein vtitttoleö 33en<tl gcfcbiebtn 
|u feyn; bn Aolbtn A i|l bttitnigt cintt @aui^> 
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flirrt , iDMn ttrf» in frintm fiHdtn 6tat9 
famml fctm ®(wi(t)ft bei Sßofi'Hfdute im ©air„ 
mit btm JDtucfe bn iu^tm iftlft im SleicfisrivfctiJM 
f!ibt, unb mrnn gugldcb bie Qlojticlldt bn Su 
loilb""^ bn JCoIbfti nirbtrgtljt, se:inQtt bUJbt, < 
btt QlaflicildI b(i <!ugtcn Suft, f» bog ntbd 1 
JBtnltlc CiS Aolbend tititt @augpum|»e, no<& b 
Stntil b(* ©ttigTObceS einn Ciutfiiuni)» buT<& 1 
äufommdibrfiduna b« inncrn 8uft ßtöffnet x " 
(6nn(n. 

IDIdn wiib aus bitret eingabt fnlnfbmen fti 
ntn, boß bft tmitintt 3Ronf)f I iaupt^äibUö) «nlfltt 
fcuitt» (ine ju grogc Sänge btd eauflroS^ 
tt9 unb buTcti btn ju furjen Aolbenjui 
3(1 bat @augro^( lang, fo fann b(m Sl?<ingel af^ 
gt{)oIf(n »«btn, Bitnn man tm Stolbtn tintn gtn 
fcn Staunt bur^taufm Mgt; jf Idnfiet bann b 
€augioI}t i|l, bfjto giögei Biug bn jtolbenjuj [ 
nommcn ronbm, ab» btnin i|t man mancbmai 1 
f^i4ntt, nie au8 g. III. (lerDotgcgangen i|t. Xat 
nan btn Aolbenjug nic^t ^tog ntbmtn, fo ' 
btrftibe ünangfl and) v»nii;b(n, nxnn man 
SBerte bfi ©augiäb" cifl Eitincr nimmt, als bi^ 
nige beS $um)}enfliefeIS; Uiod) nimmt bann btt j 
äbtnoinbtnbe SSibtifianb belidcbllicb ju, xoit fict) 1 
§. 111. aus b(m ttfitn S9etff)iele tt^tbtn bat, 
bitfe einncbtung fann man brSbaEb, ivtnn 
@augt6^re lann ft^n nuf, nut in btm gaOr l 
Im, baß tin 3ufct)uß bti Araft in (tine SQnrltaiS 
tiit nt- T 

@ä gibt im SQgnncinfR jrori Siegeln, wem 
nan befolgen mug, um veiltcbeit fri^nju tinnSi 
bog btt ^um))t titten guten effecl geben mitb, ot ' 
bog fein ettUjtanb bei aSaffcre in Den 9!dtr«itl I 
ftt^t, unb bitfc fXegeln finb folgenbe: 



j S>tn Siifl b<e Aoi&tRd in Ifttn^ieRi 

(litfel fo ju biftimmcR, bog bei jtolbtnjn 
fctntm tief(I(R Staubt txm $uiii;)tnt)Cf< 
jtn fo na^t rote mifliitti Eomrnf, b. f}. ba9 
@aug(ot)[ t)iä )URi titffitn Jtolfrtnllanb« 
lu eittRbiitR} binn batmid!) iviib btr Kaum 
opq %\Q. 51, in rotltbim bie ^uft fi<t) unter brn 
Solütn btgcben tonn, fo E'ttn vait mifiliit), unb 
rctiin tAS SSaff» bann btS jum ^cijtti in ^ata^t 
tt'mutn Cunn, buif man jjbtrjtugt fiQn, bog (S auctr 
vom Aolben rnttbe gtdoben nerben (6nnen. 

S>(t 3u9 btS ^olbfnS baif iebo^» ni(tt ganj 
bis ana ^er^ bei $umpe xtiti)en, »eil aldbann baS 
S3ttiti[ { beim ^ub bcS Jtolbend niifit r»äl(i4) auf* 
gt^en [6nnle, lodbrenb bic ^Taft, tvtldjt on bt( 
Slangt beS Wölbend wiifl, bann im etilen Stugen* 
blide bejnabe tie ganje Saß bcr 3Itmoft)l]4ce, bt( 
auf bit£)beiflid)t CeS oben fle^'nt'cnSSatiiie biüdl, 
gu äbtiivinben baben rofitbc. 3n b(t 2)ru(f)}umpc 
Sig. äs botf iibd bitfeC bei itolben nitfet weit bac« 
iiber tiinauS, ober nui bü an bi'e S^ünbung S bei 
SteinioIjKf fid fottfc^en; Tonft rannte bec Stolbm 
bei ftinem ^ube befcbäCtgt »eiben; ftbrigenS ifl e5 
aüH} tlnliuäittüb , bo^ taS @leiitiüi)i einet £)iudi 
Vumpe fo nabe roie m^glicl) am >^eijen t» $umpc 
feinen KnfatiQ nebmen mü^e. 

n. (Se i(} eine duSgemacbte ®aä}t, bag bat 
SBafTei in ben ifRäbren ein» ^umipe gcbdiig fteifltn 
lann, isenn baS ^uabtat bei baCbtn -p^bc 
beS ^olbtnd in feinem b^cb|len Stanbe 
übet bet Qbeiflticbe be« dugtin Sßafftt» 
(leintr tfi, als baS ^lobutt belAolbenjU» 
gt» mit bfi >&6bt bei ÜBirffdfduIt, tpillbc 
ben JDtiicf bet Iftmofp^äte im ®tii(ftfl(« 
wi(t»t< bin. 



S>((ft Stt^il, t'ttm fStmfte (in ni<S)t gcp 
nxrtirii fann, iß sefclgrit in btt S!orauJrrgi>itS. bi 
tit 6ausr6ljTt ebtn fo R>eit fti;, als bir ^umpii 
(iitfel. Sit t>t6\)alb tie SaugtSfe« nict»t fo wi" 
als 6n giuinvfnpiffel, fo tatin man biif« Siegel 
fo viel fiänxn anroenben, frtbß ratnn ouA 
;&uabrat bed oben fjenanntfti Ijalbtn 7(bf{anb(S nii 
QUein (leintt, fonbetn ein wenig fltiJgee feijn foUf 
«13 ba6 ^(obuct btt ^iht von 10,S5 €(Itn, moll 
pMxt mit bem ^clbtnjuge. 

63) Xiiifm @runbfä|tn enirpirAenb, lafTtn ^i 
nun bie Simennonen ber ^umi^en^ieftl 
Sauptob» ft&<: I<icM beflimmtn. 

^umpenHiefel. S>Je ^ängt br8 $um)mN 
ftftftlS Aber bim ^ei,t btt ^umve Hn^t ab o«' 
bim Umllanbe, big i^u raeidiir ^6bt iai SBaffl 
{ibfT bem Xolbm gfboben roeibtn foU, wtnn M 
^urnpe einr@iiugpum|)t i|t. SQon (imiSludt 
pumfi brniicbt tti $ium))eii (liefet (14) . Ri<t}t «itl 
b6bei )it etftr((f<n, a(S biA gerabe ijber ben biftfl» 
Xolbenfianb. SufTelbe i|l auü) auf bit ^ebt)>umlM 
«nnenb^ar. 

3|1 bet Äolbenjug gegeben, unb bie £luan(irj 
SSafftc beinnnt, meltbe brt jtbem ftotbenjuge t)e|)i 
ben meTben foU, fo iß niitilS leicbtrr, ali ben 2)utit4 
fcftnilt b(S $um))(nßieft[S i^u berecbntn. SQenll bie 
yumpen fät t)^ueii(ben @ebraucti u. f. n. bientn 
foHin, ift eint folcbe mal^ematifcbe 33e|limmung-Bn« 
nitbfg; fi' <fiTb iebccb etfoTbeit bei Ut Tiufti^tam' 
cxo$u 9ua\pta, welibc gum ontialtfnben S!<i(fectli 
Den bejlimmt finb, ob« »ei*« «inen beflimmt»^ 
S^eil find SJtafcbtnc auSmadjen foQen. €dI<&^' 
gtogc ^umpenllieffl tveiben aus Stfen obet Süpftt 
Aegoffm, unb nenn ibre Cimenfton in bei SSeite jb 
unmdgig meiben foQfe, fo eerbojjpelt man liebet ' '" 
9>umptnjai , fo oaß bie SSnfciiigung Iti^tR 
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(((twm, ha ISan^t fliiF» unb btt X^tiU^wialgn 

inannittfdlttgm dfcpdtaluirn unlnmoiftn tv(tbcn. 
Hin ^umptnflitfel, bcffm £)uTCljnitf|'in 1 nittinIcEn* 
ttftte eile bttjifit, getifirt mit jur gt6^(en Äit. 

@augpum^fn. SBcnn ^aS ©nugto^i tin» 
9)utn))i (foivobl ttnfc@augpiimi}e, ali tinn @aug* 
fcruif)}utti)]t) FuT) i|t, j. iS. niclit lätis» aI3 1 f&üt, 
To iß ftiii ®TUnti tioii)an&en, t>it Sßtitt teS Sougi 
to^iti ßtringit ju mactxit, olg tirjoiige Ui ^utn* 
^enflteftlö. 3|l h'e ^dtige bed Saugro^TcS grog, fo 
botf man um fo ntaijtt ti(Sur*m(fl'(r tt$ ^Jum» 
ptnIliefelS unD t^S <äi)ugrobKS bifftitTen laffen, xotil 
(ine Sfttngetiititi b(8 SaugtDijreS imm« »int SJ«» 
mtbTung beS Sie(iflanb<e beim >&cbtn b<5 ^olbtit* 
enuTfacbt; abtx bt\ großen CÖngm btS SaugiotR* 
ifl man »obl aUtrbtngS Q<n6lbigl> btmfdbtn tin« 
gdingcK SBcite ald bem ^umpenflUfrt ju gtbtn, 
um DfrfictKir ju ftijn, bng bit Suft beim anfangt 
US ^umpind unb fo oiil bitftS fi<$ tvdtjrtnb bf5 
^um)}(nS 9uS bcm SBaffn tntniddn foIlK, bci)U(in 
burA bfn Aolbtn nuSgiläbit roitbe, fern» du4, bsg 
baS SSujTei f<fin(Q in ttr Gaugiäb't ßeigr. iDb» 
f<tion man biife äStKngtnmg um tttoai giögfc neb* 
men fann, mtnn bie Sängt bet @augr6b(tn jU* 
nimmt, fo Ibut man btnno^ nobl. btn iDuictimef' 
fn einti Saugtibrt nitbl cngft gu b(|littimtn, oIS 
im Sutcbfibnilt auf | bt3 ^iimpentlieftlbuT^rmtf' 
ftr^; olSbann icirD btr Suicbfcbnilt b(d Saugiob^ 
fts ieid)ii(b bem Ijalben itmdiii^nHu itS $ump(n< 
0i«f(I8 fltri*. 

Dil S)(ffnung bt3 SitnlfM im 9um|)tnbrrjtn 
tnut fo groß fevn, ali b» 2>uT({)ritinilt ber @aug* 
xb^xt; i|i nun bief» £)utctfctiniit tltinn, alC bfTJt* 
nigt U6 %^iswpen\tiiUli . fo raiib bie 3tnbTingung 
tti genannten SJentileA im $um)>(n(iiefel babue^ 
" Mr I(i(tii. Sfbocti btntt nan nit^t, ba^ bit Saufi* 
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FqiC: bt^iitmtm TCnbnnsung teS VuniRnl 
}}a\btx tetu'i^tt iveil genommen ^u nxtbtn b»u(t)l, 
Uli bei ^umpinriiefd; tcnn obfcüon tiefer ®run& 
flilKn tann f&t tlfine ^um])en, btrcn äiobtfn «u9 
SftoälittmSUiiurammen^eEegl fin^, fo föUt er (oÄ 
ganj ntn ffii ttn gaO, tag ttt SÜäbitn (nie (8 M 
' stofcn ^umfjtn bei gaU ift) auS ug«nt) einem äRe* 
toU segon^en ivttbtn, weil man bann immer ben 
^uiii)3enfltef<I um S3enlile im $um)3enI}eTjtR elnroft 
rimiiiErn lann, bamil CttfeS SJentil ii0 unt^eijinBirt 
offnen unb fdjliefen f6niit (fübe gig. 61 9fr. !.)• 
Z>it @<]iigT6&re muß fo viel nie m6gli(t 0fi 
vabt aus bem SSaff» in ben ¥um)]enßiefel geteitet 
»erben, voiil unnölijige Arämmungtn btn ilSitifVa 
ftonb ber dieibung tii SQo\\ni veimi^ten unb tof' 
^ufjletgen beS SQaffcrd »eib'nbein, 

©0 Diel bitftS gefcbcbtti Fann, tnactie man bft 
€augt6()(tn turj unb ben 3tig bie^olEimS (bcn 
tnan ntdt Deiiv((b(i'in baif mit ber QiefdinjinbigFitt 
feiner Zimgatin) gTo§; tenn bobuTcI} bmirfl man 
tfn fttileunigeB Huspumpen b» üuft, unb ein (ei<t« 
te6 Steigen CeS SBiifferd, aü<b finb btt Siütirtn bann 
weniger ^tbiecben uniemoifen, unb eg iviib da* 
buiA nic^t verbinbett (mit 3fuenal)nie ber €aug> 
'fcru(fvum))0 baö SBoffer mit bfrfelben Araft, »(((br 
bei ein» (dngein @auf|t6ti» (rfoibeit nitb, belitbij^ 
auf iebe ^t\)t gu ^eben. 

Um mit B'ivttiif^i^ftit bte Sdngt bei @augri^i 
(tn nnb ben 3ug beS JtolbenS ju bcftimmen, fo 
wenbt man t)ier bie jmcile Stege! bei TLit. 44 an. 
CS fei} ber Stig beg JColben§ = s, bfe Sntfeinung 
btr CibetfIiJ(t)( btä Saffeid Vom b^c^ßen Aolbtn« 
flanb = 1, fo mug nacj) Der genannten iRegel nnti 
nenn iaß Snaf in Dolmen ouegebtäcfl i% nenigllmS 
Jla = 105,3 . • 
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ft^, tvtnn man tiäinliA (um in Uinn $Fn1t4t )tt 
f(b(cn,' utib um finigftmagen mDqlicbe fltitre lecFc 
iSttncn ot(r Deffnunfim (tti ben SJtibtntungepunli 
(m 6cr odftJjifCtntn Sfii&ren in attdtnung gu brin» 
$tn) gar nicbt 9Iüif(ic^t borauf nimmt, bdg bit 
SaugTübrt nittt fo tvtil ift. ald btT ^um^ienfliefct. 

6tgt man in bicftn So^miln (in 21bjlanb I 
er|i auf 10 ^afmtn, bann auf 20 Halmen u. f. m., 
fD ergibt fi4 bamuS, baß 

/= |0^alm(ii\ b(tÄoIben»r= 0,25 ^almm 
nj»nn\= 20 — / juanKnio' \= 1,00 — 
i.7lb>]= SO — [\ttn6mtQx>J= Z,\0 — 
jJanb\= 40 — ( lenfionba« \= S,80 — 
liftj—50 — \ bin mtffe J=: 6 00 — 
(=60 — j »OK « (= 9.00 — 

Züi bitftn eingaben ob» mitltlft b» obtnftd 
tlfnbdi gormel tann man iebcijdt ecfagitn , ob btr 
Äolbenjug bie ßtb&rig« fiänge im IBtrbnItnifJ« jur 
Sänge 6(t ©augvöbre tote, tn tnfdbe giuor Qijii 
|(r, itboct) ni(t)t (Itintr oIS bi« giefuUalc bctSoiintl 

^ 413" 
ft^n fearf, wenn b^c SnugicitlKn unb ^umtwnfÜfftl 
an SStitf von tinanbn trenig bifftriren. 23a ("• 
tirr bet ITbflanb 1 beinobc gltiä iß bcr Sängt b» 
€ougT6bt( plus bim .^Dlbtnjuge (iceil bieftc bfit 
nobe bii anS .^trj itt Soibt rciditn niuf), fo fann 
bitfelbt Soimr[ müt jebtrgtit btnu^t ratibfn, um 
feie Sänge bet @augi6bit ju beflimmm, wenn bei 
3ii0 t>(ä JTolbtnS gegeben ifl. 

S>iu(f* unb ^ebti&bren von Sliud'. 
©aug- unb ^lebttjumptn. SJiefe muffen fo oiet 
nie m6gli(t} oeilifal unb obne ade JTtiimmungen 
geleilet iveiben, nenn iai SSaffti in bie J^H}t gei 
\itbixi werben foQ. 3|)K Suictimeffet miiffen f» 



mrbm fiim, Iff fffMgfrt to »ir OorMlffftnip M| 
»b eMtfllrft elfftt fo mit ff9. «U tar |>«iMt 
ficfiL 3fl M»al» Me eMgi^vt ai4t fi mlk 
$tt bn 9MitKn0kfcl fo f«mi nun Mtfracgil mi 
f0 «fei ^4cm anvcnb«, fHbft- »m «■4«- MI 
ClitAbrAt bei oben gcmiiitttfii ^INa »f«*« Mt 
aSetn fleinif , fettbctn cni wnd§ giAfft fn^s fMM^ 
«U tat fHetncl »ff «^6^ »M 10^ CRla^ ntBü 
Irtfcftf mil htm Jtolbfoiagf. 

66) Sffffii (Brnnbf j^ ciitftmAfii^i bfFni I* 
nii Mf Cimenfionen ttt 9>onitmffitftI Uk la 
Caugxoittt Uit leidet kßtmttni. 

9timpcit(|{cffL Die Mngc bM ^luiUiwi 
(Hefill bin Um ^ei} bn 9ttn9< ^oftt «b tMi 
btin ttoiftanbCi bM )u »cIAcr i^6bf btf Btiffs 
fibfr bem Xelben gebeben »erben foO, mHin bk 
9untpe ifneSdugpumpe ifi. 89on einet 2>rn(f^ 
pumpe brauet ber 9)ompenßiffe( ff^^ni^t dM 
ibin gu erfheden , oW h\9 girabe fibet ben t^9<s 
Jtolbenfidnb. Doffeibe ift ancl^ onf bie ^ebcpmaye 
ünmrnbbar« 

3|l ber Xotbenjug gegeben, nnb bie XUtonfteJI 
iBafffr befannt, w(((be brt iirbem Jtolbenjoge gelfte« 
ben werben foQ, fo ifi nicbtd (eicbteri oM ben Sitnit» 
Mnitt bei ^umpenfiiefed su berechnen* SBenn bic 
Vumpen ffir (^auKicben ®ebfau(b u. f. t9* bienen 
foOin, {({ eine fol(be motl^emotifcbe Sefümmnng 1*^ 
nit()ig ; ffe n^irb iebcdS) etfoTbert bei ber Vnfricbtung 

tro^r pumpen, mdcbe }um an(<iUenben SBü^erbe« 
en beflfmmt finb, obet welcbe einen befiinimten 
S^iil einer SRaf^tne aulmacben foQen. 6oI(bc 
gto0e 9umpen9lefe( werben oul Sifen ober Jtupfte 
gegoffen, ntib wenn t(re 2)imenf{on in ber SSeite |i 
unmd^ig werben foQte, fo oerboppelt man lieber be« 
t)iimpenfat , (o ta^ Ut fButtrttftung leichter nnb 
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f)^(nfti t)on Qußttfen. S>iifr8 ®fmenge toftb att^ 
bann noA mit 20 SbeiUn ^iTinfrilfpdJj^nfn fn cb 
mm aR6rfcv DCYmengt, olöbann mit fo ütel Viof(i% 
Qn^ftä()rt, «If nöt()ig (#, um cf in eine» ticfm 
Zeig 2u t>enoAnbflni n>omit tue St<!Qbec unb a}ef# 
binbungdflfDm bcr 9i6bfm oot unb nacb be« fßtU 
binbung betrieben unb ,t>erf}ricben merbcn. 

S)te Snbinbung , n>e(cbc in bet S)ütä^fd)nUt9M 
}(t(bnung Sig. 61 92t/2 angegeben* ifi, »üb be^ 
»yerflieaigt obne £cbet ober SCitt bIo$ mit einem 
<infa(ben 8>a)i)iinfing# unb iß i»oafommin n^tffer« 
bicbt j ße erforbevt iebocb nnt febt genaue SSerfejrtif 
gttng bei Gcbroubennuttter ob, n>et(be gleicb einer 
^äcbfe um bif beiben SÜbttn tjuft unb biefelbeq 
obne 6cbroubenbi9i)en ^ufammenbdlt; )ebo<b fami 
man bieft SSeibinbungdait nur auf (leine Stibtin 
an»enbem Uebrigen^ i{l aut ben ^(fiS* 61 bi$ £1^ 
gut ®eniige evftcbtUcb , tot bte SiAbren i»nbunbei| 
werben, »eben bie ^ebecr^bven bo<i) ^mp^t, fo in 
fleben ffe aud einet burcblaufenberi Serbinbung ftfon 
Slibeeni beren jebe tUoa bie Sdnge i»on 2 bii 2^ 
iiiebeeKnbifflbe SOen bat, ober au0» eine geringevr 
Sdnge, menn Me Umfldnbe u. f« tp. biefef erbeiftbeiii 

ibiit bee 9l5bven ober $umpenf{{efeL 

fBenn eine Vumpe baS 8Baffec bii }tt eine« 
betrjcbtlicben ^6be aber bie JDberßdcbe ju firbevii 
bat, fo m&ffen bie SSanbungen bet Siilxm eineö 
Situd ausbauen, melcba nacb ben ©runbfagen bei 
®leicbgen)i4)ite$ bet Sififftgtetten biefer «^5be birect 
proportional iß, unb man mug bann bie Ueberjeu« 
fiung babeu/ bap 'bie S>i(fe biefer 9ij&(ren o^er 9>um« 
)^enf}iefel mebr M binldnglicb i9, um biefen Sixui, 
obne ficb 2^ üt^^n obee ju yla^tn, ausbauen su 
Mnnen. ' @int auf (Srfabrung gegrfinbete SS^recb« 
«ms maclrt $4 in bem fieta^ften Safl« mandiw«! 

26* * 



I* 



S84 

tHu bcqoniKm XabcUigtitig M f>iM)miici}i«i 
t^albtt »entflK itfrit gettomnen }U »erben Hmiftt 
alt ber 9>um|>€nßicfil} bean 0bf4on btcfnr 9mb 
gelten (ann f&t ((eine f)unip(n« bereu 8{6bcfn nnt 
gewalktem SIci sttfammcngefett ftnb, fo fdOt irr bo4 
goR) »eA ffir ben SaS, b<i0 bte Stitiren (oie H bcf 
gropen 9>uniyen ber %aü i^) ouS irgcnb dne m 9te« 
tad gegoffen t9crben, n>etl man bann immer ben 
9umpenfttefel am Sentile «im 9>n«yen(cr)en etaMl 
erweitem (ann, bamit biefeS Sknttl ficf^ unge^inbcrt 
offnen nnb fc^iiepen (6nne (fiel^e %it. 61 91t. 1.)» 

S>ti Gaugri^re muß fo biet mie m&glict gci 
rabe ata bem SofTer in ben ynmyenßiefel gefettet 
»erben, »eil nnnitbtge Jtrfimmungcn ben SBibert 

5anb ber Sleibung be6 SBoffer^ bnme^ren ttnb bof 
nfßitgen M SSaff^r^ ber^tnbem, 

€o biet biffet gefAefren (onn, ma((e man bti 
Gaugrö^rcn (ur) unb ben 3tig beS^AoIbcng (ben 
man niibt t»etn)edl)|iln barf mit ber @ef(fa»inbtg(eit 
fetner S3e»egunp) groß; benn baburcf^ bet9ir(t man 
ein fcbUuniged 21u$pum{>en ber Suft, unb ein Iei(b« 
M Steigen tt^ SEBafferd, oucb ffnb bie 3ioix<n bann 
mentger ©ebrecben unterwocfen, unb tt xoith ias 
burcb tii^t Dert)inbert (mit 3(u§na(ime ber Caug^ 
'bru(fpum))e) tat SßofTer mit berfelben Araft, melcbc 
bei einer (dngern @augr&(ire erforbert mirb, beliebig 
Attf lebe *^6t)e jn |)eben. 

Um mit SuDerldfftgfeit bie Sdnge ber SaugrJ^« 
ren nnb ben 3ug Ut Aolbena gn beflimmen, fo 
menbe man f)Ut bie iwtiU Stegel be^ Titt 44 an. 
Qt frp ber Sug beö JtoIbenS = 8, bie Entfernung 
ber jD&erfI<S(be beS aBofferd bom ib(I)9^n J(o(ben^ 
^anb = 1, fo muf naci^ ber genannten Stegel nnb 
menn ba< SRaß in Halmen audgebrficft ijt, mentgßenf 



tfbit »tovoreionnl bcm Snfammintan jt 
|<« Stoffes btt St&btt- 

i jufamnKngtnommtn mug alSbonn 

J ^jtopottional fi^n — '- , 

k 

PM» d = — ^ multipltdit mit rin» anDifffli 

k 
untxräntirTltdjfn Batili wtläit 3<il)( = 2 ijt; fo baf 
Cif SoTmel, tiur^ irticbt bit ^icTc t'mn 3iil)it bu 

|b -^^ <•> 

Vs ntug ndmlic^ D fn ^ie^lTIänbif(b(^ Sollen gf0l* 
btn ftijii, um oucb d jn btmfeltKn SRof t ju ^nbm, 

XfUU Soimd rciib tirtcl ouf folgtnbt SBeifc 
bttvicftn : 

aSinn ACßD gig. 63 ter SutArAnilt t'mt 
tttWtaUn c^iinbTtf({)tn Siftbre i(t, unb Ritnn birft 
mitxt mit SSafftr etfüai ift, fo ttf^tirt jeber $unF( 
Dom Umfang cineS Suicbrf^niltcS bfnftlbin 2>rutf, 
«(il jePcr ?>unf( flUidj ircit pon btt Di)«fliic()e b«« 
SBaffttS «ntfernt iji, unb »eil tn £irutf tief» @nt> 
fftDung pTC)30it]onol i|l. jCleftn 2)rud nfä^it jt« 
b» $untt A in bcr äiicblung AM bcS ^albnitfi 
fttS; obtt K>ti( iat SSaffet ouctj in jfbn Strcbtung 
brCtdt. fo fann nmn aud) annebmtn, bag bei Um* 
fanj) A1)B in btii (jaTalltlen SÜlfijlungtR ab, od 
u. f. IQ. flfbiiidt Kitt. SBti ft^m V0Kaa$, bafl 
AGBÜ (int @ct)tibe obti tin SÜbtil bei Siäf)», 
ob» fin Siing ftt), bti 1 Sod ^&I)e Ijal; tvenn 
nun ber 2)rud auf jebtn iduabraljoLt G $)funbc 
fcdidgl, fo muf iinterfudit nler^m, rodcbt Jtraft bi( 
fdmmtiitbtn iDiucfe ausüben, um Ua Sting ju )»■ 
Mißtn, oUx an tinfm $un(lt gum 3)Ia()tn ju biingtn. 
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\i Htiiftt%t cm 9ra^en o(cr i(n Smefßen, fo ht$' 
gtnnt tiefcd juerß on einem einjtgcn $un(tr, }'. & 
0m 9)uDfti K ; bfc Sting n>iib Unn glft())fam ge« 
jffnet tpie ein {ia|)lernet @ct)(u|[elTing; tie Mben 
Stinse AGB tm^ ADB toerten tHki ündnbfr ^nU 
fernt, unb tiefe ßntfttnung erfolgt um ben gegen« 
fif^uMegcnbea 9>unft B, wie um einen gemetnf4afti| 
Ii4)en Z)re()ung$^unrt. 2)te mögUcbe Slofitcu 
Ut gan} 6er €eite gefeilt « fo m\x^ tec 9ting bantt 
au(^ am ^nfle B jerieffen, ftct^ biegen -obevbec» 
f}en {inneni nacj^bem biefeS, bereits bei A flefcfiff 
tfn iß. 

87?an faim nun ^nneN^n, bdg AGB nnb 
ADB ixoil in A t^eru'nigte 2>X\\iz finb, unb D^nc 
biefe Sierefnt^ung um ben $unft B {10 lo&rben 
bt((ien f6nneft , utib ba|l ADB gebr&(ft nrtrb burcb 
iine !D^engc ®emicbte in ben paroQelen SXtcbtungen 
ab, cd u. r n>.| fo bag bfefe ®ewtcbte güfammin/ 
genommen ba(|in fheberti bie S3erbinbitng bei A gu 
jerbre^cn unb ADB nm B )q brebem 

fißenn AB cin^e Sdnge bat t)on D SoOf^n, unb 
n^n iebet fUiobrat^oS eintn S>x\xd oon 6 9)fmif 
Ken erfd^tt, fo tft f6 q(8 ob mdn einen «^ebel AB 
bikti, oelcbet ibtt feine gange, Sdngir gleicbf&rmia 
bifaffet {(}, unb .«(fo Im ©angen ein ©coicbt wn 
D « G Vfunben trdgt 

fMefei ($mm von DG 9)fuiiben übet btc 
ami}e Sdngt beS l^betd üertbetftr Uißet aucb bcns 
fvlben^ (Sfect, ben ^ebe( gn breben, io«mt cS int 
Qcbwerpunfte M bei ^be« »irft; abev ün ®h 
»i4t bon DX? $futiben, itelcbel in M bdngt^ (but 
«iebn^iben f» »iel SBirtang, «im ben ^<bel gn bff# 
Wf aIS')ba« balbe Simiibt ^DG; odicbe« in A 
bdngi , tm 4bri)elftvme AM B y bet nocb ^inmol fo 
Im« iß, «ir^MB. Unb ^ieranS muß bann folgen^ 
bffß In gitf|iL flD«U< «nf tri! ffimb ADB in bM 
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yaraOcIin üH0)tM^n ab» cd lu f. 9« btm Srttif< 
finr« cin}igcn (Sfwi^tct iGD ^Ui(^ i^/ «c{(^l 

2>ie ffianb A D B »(rb folgltct bei A fo m 
fuflift in bir St^ltun0 AK^ t^tld^t eine SangcnM 
M.lreiJfirniijen ttmfangei i{t| flei^gttii unb Oicfi 
^pantiuna müp tntib ^en Bufommen^^tng bc( Gtofi 
fe« dtt<gepa(un .wevOcn Unncai »enn (ein tBcu^ 
fiiUretiii foU. 

SEBcnn k baS flr&gtc Simi^it ifl, t9rl((e< ({9 
gcmifTer Sioff , bec in Ut SZicbtuog ber Singe gif 
icgen ober gefpannt mirb| auf jeben nieberlinbifctett 
SluatrotioQ auSbaUen fann, odne bo^ bct'ßufaint 
mentiang eine na(t)t|)eit!ge SSeidnbevang erleidet, itnb 
toenn d bie S)itfe,b<g fltinge^ in Soffen ifl| fo tolti 
k d iU dußerfte SBibeißonb bietenbe Araft beS fRlOß 
gef, ober bet SBonbung auf iebem $untte fe9n.' 

3n ber ^xoxi^ g^t)t mon niemals fo weiti fon< 
jbetn man benimmt 1 um (tnft4itlic(^ bet Stdrft In 
6i4iet^e!t ju r^pn« biefe itiaft wenig fletif auf 
l, mit)M i kd ble Siberf!anb bidenbe Jttaft 
fe9n »icb, uno ba biefe Araft gUid» fepn mupbem 
fpanhenben Semicbt ober be« Sruct 1 OD, meU 
(t«n ieber $un(( ber fStil)ti in ber cKict^tung M 
Umfanged eifd()rt, fo t)at matt 

ikd = iGD; 

»oiattf folge ( 

. 2 G D 

a = ■ . ■■ • 
, k 

WIM finnte biefe Sonnet aud^ nocfi bemeffeni 
Jnbent man ben S(Huä G, meiere auf iebfn Vuntt 
in ber Sticf^tung be< «^albmefTerf auige&bt mirbf 
»04 in |n)ei anbere Sruife jerlegti melct^e in be« 
Ri^tungen )ioeier Tangenten« . bit an ben Gnben eti 
SM« Cogens 9oa 1 3ott Sdngi au einander geinte^ 
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^ dnifltfit cm 9ra^en o(er c(n Smefßen, fo be»* 
gtnnt tiefet juerß an einem einjtgen $un(te, }'. & 
0m 9)uDfte A ; t>n StinQ n>tib Unn gleict^fam ge« 
jffnet tpie ein {ia|)lernet @ct)(u|[elTtng; tie Mben 
Stinse AGB tm^ A D B toerten tHki ündnbit knU 
fernti un^ tiefe ßntfltnung erfolgt um ten gegfUf 
äbnüegen^ea ^unft B, wie um einen gemetnfcfeaftf 
Ii4)en Z)re(iung$^unft Z)te m6gUcbe @lofiicu 
tft gan} 6e{€eite gefeilt« fo mup ter 9ting tantt 
au(( am ^nfle B jerieffen, ftct^ biegen -o^etbet» 
f}en {innen, nacj^bem biefeS, bereits bei A flefcfifi 
ifn iß. 

Wiart faim nun ttnneN<n# ^^9 AGB nnb 
A P B )n)et in A t^eru'nigte @tuc(e ftnb • unb eint 
biefi 0mfnt^ung um ben $unYt B {10 lo&rben 
btifden f6nneft , utib ba|l A D B gebr&(ft nrtrb burct 
iine !D^eng« ®emicbte tn ben paroQelen SXt^^tungen 
ab, cd u. r n>.| fo bog biefe ®ewicbte güfamnMn/ 
genommen taf)ih fhebett , bie S3etbtnbitng bei A gu 
jerbre^cn unb ADB nm B )q breiten« 

fißenn AB cin^e Sdnge t^at ton D SoOfcn, unb 
vqfenn iebt t fUiobrat^oS einen 2)ru(I oon 6 9)ftni< 
»en erfahrt, fo tft «6 a(8 ob mdn einen «^ebcl AB 
hitti, oelct^et Aber feine gange, Sdnge gleid^f&rmtg 
bitaffet i(}, unb .a(fo iin ©angen ein ®eotc)|t in)n 
D « G Vfunben trdgt 

fXefei (ilenricbt von DG 9>futtben übet Uc 
ami}e Singe beS ^betd oert^eHt » teilet aucb tens 
fvlben^ (Sf ect , ben ^ebe( gn breben, io«mt eS int 
Ccbwerpitnfte M bei «^ebeU »irft; aber ein ©e» 
»i4t bon DG $futiben, mld)tt in M bdngt^ (bot 
ibiebn>ibeii f» vUl 8QBir(ang, 4im ben ^<bel p tff# 
^n, aIS')ba« ()a(b« Simiibt ^D6^ odcbc« in A 
^2ngi, am 4^fbelftme A M B ^ bet nocb^inmol fo 
Im« i% «»r>MB. Unb (ieranS muß bann folgen^ 
U| In gitf|iL flD«U< «nf tit ffitnb ADB in »m 



buäUflfn IRfctihingfn ab. cd u. f. m. bim JDiucfi 
dnti tingigen ©(raictttg ^GU gUic|) i|t, ntl^ft 
$imftt A raitft. 

Si« ©anö A D ß wirb folgli* bt'i A f» jU 
tgin in bft £i{idjlung AK, toelcb' ein* Xangintt 
jl frcisritaiiS'^n Umfangcd t|l, meqta, utib eitr« 
Etfannufigntu^ turdj ttn SiiramtiKnbans CtS @ti)f> 
iugg4iili«n ivtrCtn Utima, roenn fein Sru^ 

aStnn k baS grfiglt ©miitit iR. rcelcfifS (in 
r5(n)iff(i: Sloff, Cd in bet SÜcbtung t» Sängf g(« 
jicgen cb« gefpantit irirb, auf jfbtii nirterldntif(t(n 
iDuaridljuIl nu^liallcn tann, obm bog ttx 3iifa>n* 
mtnbang eine nadjlbetlrof SJeiänbecung ttUird, unb 
tvenn d M{ 2Md< bcS SCingfS in Bollen ifl, fo wttb 
k d bie ätig»f}« SBiCdfiatib bJetinbe Araft biS Stim 
flte, ot« Ctr SEantunfi ouf jeDtiii ?luafle ft^n. 

3n bcc $[a;tS gtbt mon niemals fo tvtit, Ton* 
btrn man btjlinimt, um ti"(<AiIi4l btt @l<jrf( In 
SictiiTbttt JU ftpn, bicTe Jttaft tvenigflrRS auf 
^, iregbalb ^ kd bie Sibtiilanb bieUiibe jttafl 
fepn niib, uno ba birfc Araft pleicb ftV" muß btm 
f)}ann(ntfii (Setvictit obtt bem Srutf ^ OD, istl' 
atn i«tti: ^unFI bfi 9i6(jit In btr S^icdiung iti 
UmfangeS tifiibtl, (o btt man 
j^ i kd = J GD; 

BvnAuS folgt 

E d = L^ 

k 

^m thttnlt litU Sormtt ouc^ nocfi (mtifm* 
{nbtm man btn ^rud G, iDtld)» auf iebf'n $un(i 
in bfc iiKii^lung beg ^albmefTitS outgeiibt toiib, 
no(t) in jniEi untere £ru<fc jtilrgt, rodcbe in bcn 
Kictitungen jtvtin ^langinttn, Ctt an btn @nb(n it* 
:i ISoginS Dcn 1 3olI i&agt an tinanb» gMniin, 



1^' 



, \ 
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u Sntßi^t cm 9ra^en o(cr i(n Stnefßmi fo fee»* 
g(nnt tiefet juerß an einem (ingtgen $un(te, }•• iB.» 
0m 9)unfte A ; Mr Sting n>iib ^ann g(et((^fam ge« 
jffnet tpie ein {ia|)(ernet @ct)(u|[elT!ng; tic il^alben 
Stinge AGB tm^ ADB toerten tHki lindnbcf ints 
fernti unb tiefe ßntfirnung erfolgt um ten gegciu 
fibnUegen^ea ^unft B, wie um einen gemetnfcbaftf 
Ii4)en Z)re()ung$^unrt^ 2)te m6glicbe @lofiidi 
Ut jjon} 6et Seite gefeilt « fo mup tet *9t(Rg baoit 
au(( am fünfte B jerieifen, ftct^ biegen -obevbet» 
f}en {innen, nacj^bem biefeö. bereits bei A flefcfifi 

87?an faim nm onneN^n, tag AGB mb 
ADB i^wet in A t^eru'nigte @tucfe |tnbf unb D^nc 
biefe SSmfntj]ung um ben $unft B {10 loi&tbett 
btiden f6nneft , unb bafl ADB gebt&(ft nrtrb burcft 
eine SSenge ®emtcbte tn ben paroQelen SXtcbtungeii 
ab, cd u. r n>., fo bog biefe ®ewtcbte gürammmif 
genommen ba^in fhebett, bie SSetbinbitng bei A gu 
jcf brecbcn unb A D B nm B ja brevem 

fißenn A B ein^e Sdnge l^at t)on D Soden « unb 
lOenn iebet iduobratKoS einen 2)ru(I bon 6 9)ftni< 
Ken erfahrt, fo ift «6 a(8 ob mdn einen «^ebcl AB 
bitte, oelct^et ibix feine gange Sdnge glei<(f6fm{g 
belaffet i(}, unb alfo Im ©angen ein @eotc)|t bon 
D « G Vfunben trdgt 

Oiefei (Sen^tcbt Don DG 9)fuiiben fibet Mt 
ami}e Singe beS l^beia t)ett{^ei(t » teilet aucb bcnj 
fvlben^ (Sfect, ben ^ebe( gn bteben, idoiii <S im 
Ccbkoerpunfte M bei «^ebeI9 »irft; obev lin ®es 
»i4t bon DX? 9)futtben, iteictiel in M bdagt» (but 
«ieber 4ben f» biet aOBirfang, um ben ^<bcl p bff# 
^lUi alS^a« Nbe 9<miibt ^D6^ odicbc« itt A 
^2ng(, am 4^ebeUme AMB, bev nocb^inmol fi» 
Im« iß, a»r:MB. Unb (ierauS muß bann folgen^ 
Mß In gaif|iLX>Auf anf bii ffianb ADB bi tta 
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[«laadtn fREc^fungfn ab, cd u. f. n, Wm tßttsdi 
tS tingiflfn Qimid^US iGD fiUic^ ifi, mlii)tS 
^mtu A nttFt. 

S>\t mant> A D B rotrt» folßlicb bd A fo ju 
igm in b«i 9fi(f)tuiifl AK, »clctie tint Sangfrilc 

ji auegeballm wsiCrn E6nn«>t, nenn Uia Siu^ 
^iKlfn roQ- 

^ Senn k laS grSgle @(»i(l)t t|t, ivelcfttS (fn 
^(ivifl'«: Slcjf, In in bet Slicbtung DfC iia^t gt* 
jiogtn otifr gcfiiannt tritt), auf jibcn niebttlänctr^fii 
jhuatTal^uQ fiu^bulien iann, obm tag ber Bufam* 
menbong eine nac()lfi(tlit)t iSeiönbcrung trleirtt, unb 
tvenn li Me 2)idf b^S SüngtS in ioüta ift, fo loiitt 
k (1 bie <iugr[{)( 3BiD(i|tanb bt(ttnbcS:raft bti 9!in* 
gte, ob» bct aSonMing auf ieCem $un!t« ff^n. 

3n bet ^mris gebt man aUmali fo ivdt, fon< 
Um man bi|1immt, um ti"f<(tllid) b» ©Idife !n 
@ic]p(i(eit ju f(pn, bicre Jttaft raenigflend ouf 
i, tiicSbalb ^ k d bie ^ibtiflanb biUenbe Sxift 
fiijn ntib, uno ba birr* Aruft oleiit) ftiin muf tem 
fpnnnenbfn @emici)t oD(t bem Srud ^ HD, ttel> 
dien jeter ^iinrt bet 3l&i}xt in bet Sit^tung brt 
UinfangeS trfäbrt, fo bot man 
i k<l = J GD; 
w»u5 folgl 



t!)?aR finnte bfefe ^oxmtl oa^ noi$ (cnrirfR, 
fnbem man ben lOiui G, tvdcfitt ouf itbt'n $untt 
tn ber ^r^tung b(6 ^älbmeffetd autniiibt ivitb, 
nod) in gmii anberc iDiucft jerltgt, raetcbe in bcn 
fXictlungen itveiii Xanflenlen, bi( an ben @nbfn fi< 
ntS Sogtnd con 1 3oQ Sängt an cinanb» fiienjrn, 
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»{ff cm föU^n Srtftf, mid)it buti( j(iil{i(ef)ff(i 
f(fe, Ibti tnon In bcr Sigut brtomint, befitmmf ift, 
»iTb {I4> fo »IC oben al« = ^ GD u» f« )o« ft^ 
seben. > 

SBenn gfgoffme fll&dren grof unb »cit wirbctt 
jinb man borfibn in ttngeiDfpbett tfl, ob botSRcfüig 
in ollffn ^juntten ber S>i(f e aucb eine glt i(bf6f nif^ 
6rdrfe olix einen gfetcben Sufammenbong befigt, fo 
fe^t man bet @i(berbett bolbet ben 2)ru(t G auf 
baS 2>o})peMe be'^ Dorbanbtnen lOfucteSi obet man 
Ditbo)>peU bti berecbnete S>\dt ö. 

Um bie gefunbene Sormel f fit ben ©ebrancft 
firnev tauglicb ju ma((en, mfiffen bie befbnbeni 
SBettbe t)on k ffit bte aRetaOe, auS meldten bic 
Dumpen^iefet gemeintgUcb befieben^ in biefetbe fibec» 
getragen metben; unb tiefe SEBertbe (tnb (ßebe 2b. I. 
Zbth. IlL Zxt 147) k x=: 1070 ffic ©ufieifen; k 
:=: dOO f&¥ gemaljte« jtupfer; k = 460 ffif gCi 
gbffened SSerftng (obwobi grofle $umpenßiefel, melibe 
out ©rfinben auf Wztaü begeben mäffen, ati6 
4(n)>fet gegoffen werben); k = 100 för gegoffentS 
iBiei unb ffit fogenanntef SRoUenblei, welcbeS gc» 
toalU iß, ober für gegogene bleierne Stibren fann 
man k = 1 50 fegen, ^bt gegoffene eiferne dii^ 
cen )« 83« »irb alfo bie Sormel 

. 2.G.D . CD ^^,,, 

d Ä = = 0|00187 • 

1070 «86 

G • D . ^ • • (2) 

unb fo ftttbet man biefelbe au^ fitf anbere aRitaDe* 

(Sine {Ribrci bte einen ^Durcbmeffet wn 76 nffa 

X berldnbif^en Soßen b<^t unb 100 (SOen ober 1000 

9>almen bocb S93affer trdgt, toirb unten am IBobm 

?uf ieben £luabratpalm burcb ein ©en^i^t Don lOÖO 
)fttnbeni unb auf ieben iduabratioa but^ tiiiOts 



«Sn'tO $funb(n gebiücff, nrAtmusl 
unti G 10 anh 

d = 0.00187 . 10 • 75 = 1,4 3olI 

ft^n ittüf. S3n^c))^(lt mon nun bitft Z)((fr auf 
btn obtn fimäbnttn ©ifinbtn unb um «intn bt(Ttrn 
@tig b(S SRctoUtS ju bttommtn, fo mu^ btt iDitft 
bei Stbbxt auf 2,8 äoU gefegt rotiCen. 

31u6 türtnt eingtlnen Stifpitle ngibt ficb, bo^ 
(ine SiTfctnurij) ttr £iid« oon melaUenfn Sii^rtn 
fttlin nolbnxnbis »itb, auger in bem %aüt, nenn 
bit SBaffeib&t)(n unb bte Sßctte bei Siäbicn giog 
finb, rotit bje£)tcfe, bis ou[ roe\ä}t boS SRetall ge« 
nA^nlic]} vrifeilißt roirb, DCer, um oon einigim &i* 
biauibe JU f<iin, ueifttligt roetben mug, au^ bäufig 
mcbr als juläiiglicb ifl, um Ceti Stucf btö SBaffctS 
nugjubalUi). ä)(|T" 'fi (^ bann, genau ju unttrfu(i}en, 
ob ba6 SJtttaU übtraU gleiibfäimjg btaibeitet ivoTi 
ben Unb obnt Sndngel i|i. Seit^ntt man jeboct) 
bjefe £)lcfe buict) Cie oben flclitnbe So"»*'' fo muS 
man bae STIog btS SHtvätS G 9c(;6iig beflimm^n, 
üb biifn aQein Dom SBofTer Ijeriütiili ober ob bfe 
Ätaft beim ^Jumptn bJcfen 2>iutl »ermtbrt. SBenn 
j. S, baS So|T<r in (incr £iiäbre bur^ ben $um< 
)](nf(bub einer S)tuif7umt>e grltifben tvirb, fo muß 
bie ^raft aud) b<iufta «inm beliäcbllidien £)iudaue> 
üben, um bem SSa||(i bit gtb6ritie @er4n>inbigttit 
JU geben, feint Stribung an ben SSänben bei 9I6bic 
a'i übeirointen u. f. ». Siefer 3)tu(I nun wirb 
Auf baS in Seroegunj] gefegte SSaffer unb bann aucd 
natfttlicb auf cie SBanCungen ber Siöbxt auögeftbt, 

Do8 'n einer 3iübre ftebenbe SHJaffer txüdt im 
aBeiljdltniffe ber -^i^t; )c t\äi)tt alfo an btr £Db«* 
fläitie beS SSafTeiä, welciteS in einet Slötrre (lebt, 
Ceflo geringer ber Srud gegen biefBanbung! Sine 
Siit^rt -^taucltt nun oben axnig» bitf ju feipn, al9 
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iMtm; cAff bl<f«( ifi in Ut 9m)?(* frftfn Mn tri» 

fem 9Iu^cti oter S3ort(eil, wegen Ut,pm%tn£iii 
feer 9t6breai unb tiefet tann oHein einigermaßen an« 
gewendet »aben ouf 9I6^ren bon 9uttipenfcl||en in 
S^ergoerfen , »ehbt M äBoffer aul fr|^r 8<^M 
Siefen f^ci^en muffen« 

§. VI. 
Qe(er tie Sorm ttn^ filier bie SDimenflünen fter Jtorbem 

66) SS gibt no(|^ tDiele Tfften ttnb formen bct 
Jtotben, Don benen dier oOein bie gebr4tt4^(icbßitt 
befc^rieben unb beurtbeilt loerben foOen. 

jbie ifolben ober ^umpenfcfiube ffefner €$angf 
ytim))£n ober 2>ru(fpumpen f&r ben b'n^H^bra 9i^ 
brau^ u* f. xo. eingericbtet , ftnb geYo6bn(t4^ onS 
^ivtcnbol} gebrebt unb ou9gebibK; man nennt 
bfefelben ^u4^ »ob! SSficbfen ober Cimet eben. 
3n ben Sigg. 64 9Ir» 1 unb 2 tfl ein foltbet 9)umfl 
penrcbub im Jtufrtß unb S)ur(bf(bnlft abgebilbet. 
Gr »irb belegt mit einem 5tragen A B oon Sliiibtt 
leber. 3(uS b«r gigur Idßt ficb bie f^oim biefet 
9)umpenrcbube8 unb bie Xrt unb SBeifei mie ber 
Aragen um benfdben genagelt \% beutficb erfenneni 
ttnb man bemerft ferner aucbi bag eS aOfein. bei 
pberfle SbeK beö JfragenS Tepn müfTe, tf e((bfr ge# 
gen bie SSanb bef ^umpen^iefefd geflemmt nmben 
fanui xozil ber mafftoe Sbeil beS 9>nmpenr(bnbe9| 
ttm bag Seber geb5vig annageln ju Finnen i bie ®e» 
ftalt eine^ umgefebrten JtegeiS b<)^ 

2)ie JDeffoung ab de, melcbe trtcbferartig unten 
ft<b Autmunbet (um ben bequemen 3ufluß be6 ffiaf« 
fer9 ju bef6rbern}, ift turib unb eg barf footel mic 
In^gltcb ber iDurdftfcbnitt b{efer £>e{fnttng nidbt oiel 
«edc betragen I 4li bi< ^iftc btf ^umpoiptfcfeb 
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£)nö {Mut äJtittil oCtr ti( AEnvp'. ivftc])f bitft 
£)tffnunfi fctiliffcn unC 6^atn fann, i|i ein« runcc 
[ebtcnc @[i)tibe et gig. b'i Sit. 3 unb 4 mit (tnnn 
Sai^ptn CÜ, »cIctifT mit jnei pbei bcii @cbc«it)<n 
eiix dlSnf\tt auf Cim Aclbcn btftjliet toirb, T» ^"S 
baä äj^niil Et; ganjt Scffnunq t«ä ^olttenä txbidt 
unO um bin ii\iütnaQfUtn S.i)iÜ fiel) nie um lin 
@4iatni(T Brebin ftinn. SoS ä3tnlil ivitD von obtn 
Ltnb iiiancf}inal aud) von itnlin mit fittlt b^Igtintn 
@cbeibi Dttr mit tiaim SRHaUvlindisn' btFcbmiit, 
um tag Sieben CtS gtCeii ju uerbintmn, unb um 
toS IHitte Btifdjlugrti liä SJcnlilcg p b([6ibtin. 
£ii(f(g @(ticib(tiii oc» $[dlld)in mug im Suttü 
ttiffffi; cliprt« flriigit flifl^et ftpn o{i b\t Sfffnung 
bre ^umpettfcbubeä obri Aolben^r «i« aud) t>i( gi> 
gurm angeben; (<'"' €d)tpci« \n) gnabe auSrii* 
äenb, um boS S3tnli[ Itict)! jujiiffbliein, b«tin tini 
gtäßttt ®(tn)»e f((jl bem Cuic^tlräititiiCdi. Süafitl 
guoiti SBtbtT|}<in1) (ntg()]tn unb cnbintcTt ein bin« 
Idnelitb'S 3(ufäeb«n btd S^cntilcg. iDtn S^ägfl EF 
mocbt man ineit oenug, um bai Stuffct^Iagfii b(ä ' 
Sienlileg nicfit jU binbeili, jugleicl) aber oucf) fo, baß 
bog Sitntil ijobintfil nizo, eine »tttünle Stellung 
tinguncbrntn, ot» nadj bint^i^äilS ju fdjlaflfn, b« 
rj alebann nid»' ivi<b(c zufallen fann, um bit jDtff* 
nung f,ü fä)iU^in. 

SBfnn b(r Äcl&di auS tupfet fl'floffin ift «nb 
mit ?tOtr gelibert ipttCen foU, fü roirb Hit 2ttt b« 
JStftjlJgunq btS gibfi« itmaS anittS. gig. 65, n>e[> 
öit (ine SiiTCbF'tnillSjCicbnung eineä tinfüditn lUi» 
tttn fu)>f(in(n $um);entcbu|}(d tiner Säugpumpe 
flibt, ma(t)l bitfe S3abintiung an^djaulicti; benn bec 
^umpfnrdiub beliebt auS jivti Zb»ltn, nämllcb «uS 
mum Sbfd^til hü, unb aüt cinttn UnlnIbiU CD. 




I 



bei) $ump«nf4ub tieium gtfitiraubt nUr> un» < 
bi(f* SBfirt bae Stb» ft||bält ober Fltnimt. 
fann tiefen Sims <^^^ <"'( Fleincn Sd^taubenboljtll'i 
ober ®<titaubtnRästln dm obnn S^beile bcfe|ifgen, 
fD nie bicf'S fn S'fl* ^^ engegebcn i|}. Sitr« Sm 

fui nänilid) tlc^t t'? fltd^i^igc S^tm eJncd tletnen 
uvfcTnen ^umyenfcljuljeS mit ftintm Sügd bar, fv 
TPte bdfdtic fc^ti Riug, nenn bie (ibening ou8 6 
oGei metii um ben ^umpenfcgub fielrslen linb^lr« 
bernen S^ingen btflc^en foU, nt\d)t })ttnaä) fo finrC 
cie tiilbigi burc^ einin lofen Sling CD befffltgt 
»(üben, neldjir bie SSaflS beS itolbeng bilbit unfi 
mit ©(^raubtn an bemfelben gefdjioffm i|l. Sic 
Sutmen ciefer bitt @tuife f^nnin auS ben Glanb» 
iifftn unb au6 t>n jDuTC))[(^nillfieict}nungfn (tut* 
licbtr begriffen n^rben, ali au$ einte auSfät^tli^nn 
tStfc^ttibuRg. 

€s gibt noi]) onbeie Sormen von Jlolbtn unt 
onbere JfrCen, bieftlben ju libtrn, jetoctr btefc S(* 
tldtung ijf au^Tti^füb füi ben 3»eÄ biefcS äSntcL 

€in .^olben ob«r ^j)um()tnfctiuli mu$ fofgenbfflj 
Änfotberungen enlfjjrttfcen : ,r 

1) @[ mug [(td}t fct^n itnb eine fe^e sroßfl 
Pvjfnung bem but^ifliü tuen ben SBofftr barbiettn. 

2) @r muß bauerboft, mcnigfn ^tbre^itn i 
»infgen 9i(patolut(n unltttoorfen fe^n. 

3) (£x muß fo gelicerl fepii, bag er mit 1 
»rnisHen SItibung ganj genau in ben $mn))enflif« ' 
fei yoßt. 

3iax bie erfle SStbini^ung erfüllen bit t)6(}ernftt 
mit Seber überzogenen $uaif)(nf(t)u()e, feilen abct 
bie beibcn anbern, benn fie nerben balb vetboiben 
unb vertragen eben fo tneiiig als ibr lebeinci Xltbtt» 
)ug abmecbftlnbt dldffe unb Srodenbelt. S)anim 
btbient man fttti in ^umv(n bon einiger SBi^tigaj 



15? ffUitt tfirjern« $iim9(nfct)u((,: bff:n(ri 
btt äba^DAtn finb, fontetti man ro(n((t ftalt tb»t 
tntlatltnf JColbcn an. jDiefe loetbtn aui ^upftr ob» 

gt^ici^ auf bet jbcilibanf bcaibtiut unbmil^eig, 
{iq[i))fl«n botifenen Sau«n Cot» aui) mit &au 
nituten von grob geTponntnec Ißaumroollt), 
tit man bttnoc^ ntilSttt biftbniiett, (loiC umtsi^elt 
(Mt gig. 67 unb 68); boburtb nUngt man cirttn 
gtnauftn @(feluß beS XoIb«ne im ^umptnUitftl, dIS 
b(t 3(nn>tntung eon Ctbir; bie Simrgung i|l ju> 
glticf) fanfUr unb enblic^ iji btefe Cietiungöail vUl 
tinfa(tt(r, als bitjrnigt mit «^ilft b«e SebiiS. 

jDic SinTi^liinfi iinb goim btS jtoibenoditilffi, 
fo n'\t bU(dEi( in S'd' 64 b(fcl)ti(beR ivoibtn, iji 
tit etnfacbße unb (ttnjiibtt vor oUen onbetn Vrttn 
von S!entilen btn S)orititi(, beinabt tie giößtmfg* 
liibt SDcffnuttg btm CiircbllTäiiirntfn SBafftt ju go 
n&^ttn; \it i|i aiicb bautibaft, tifotbitt tgtntgr 9£ti 
yacatuitn unb Ijßt fiib. R"nn td nAlbig ifi. f(b( 
Iticbt Ttpariitn. Sbrt (ät JCalbcn grcptc ^timprn 
{|1 bifftd Xifntil aufi mt(ii oI3 tintm @iunbr um 
anntnbbat. 

S>9. 68 gibt im <Durcbr<tin<ll ^» Sinricbtung 
(intS gioßtn eifttntn ob» fupftmtn Aolbtnd rintt 
@augpu;itpf. A B iß btx maffiDt Sbfil beg SteU 
bfnumfangti; CU i^ btc 9!ing, nidtbtr unten an 
btn JtDlbtn f)er<b">utit mtibtn tann, um bi; ^anf* 
gainiturcn EF jurammcnjubn'iiftn. ^iii Ciffen StotH 
ift btt Aolhn (mif Sig. 68 9Ir. 2 im borigontaUn 
SDuTcbrtbnittf, jfbotb in ficineitm Wa^ÜaH ali 9If. 
1 itigi) in Kb|}i!nbtn von 1 obtr mtbi ^almtn am 
unttrn Innern Umfange, mit Dortrdtnbtn balbtun« 
Itn StfcR a Ofiftbtn, in nt\ä)t @(braubtnmutriTn 
ctfc^nilttn finb; bct ^ing CO (nlb<!U ibcn fo virl« 
I V(nli(^( edfti b Sig. 6S Sil. i unb niiO auf bicfe 
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«j«i ©iMubfnbolifn , rot 

Stnonntcn 3ßull»n gtfltcfC ireibtn, an im moffioin 
;^t\l U6 SolbinS gefAmubt. £iefe Smiidjtung 
gtroäf}tt baupirddilicb ben 92ug(n, baß man bifCfff* 
Lnnns tut Holding fo nitnig tvie ni6,)II0 j^u cmn* 
['(irn braudit, und btn Jtolben jtu ß[(rcl]«i: 3eit Icitbt 
1 ntAtbtn fann; ttnit, nenn bti Umfang btd .Kolbfnft 
' (urctigdnsiD um foDifl tiefet gegofftR irftb, «IS »6* 
tbig i|l, um bif SdjräitbenmiKltTn am Umfang g(« 
' (Arig auSjurttntitien, fo niu§ bie SJenlilDfrnung na> 
tbtlicfi tngtr unb ber jtolätn oud) fdinjcTtc njitbrn, 
«10 titUS bii b» ane<Stb(nen (Siniiiitung btr gaU 
Iß. 2)rt @4)raub«n a b Fönnen Dun innen angf 
liTa4>t »tiben, bamit man, nenn bie SibnunqSgan 
niltirtn ju febr obgtnugt ivotCen flnb, im @lanb« 
tu, bie @ct)raub«n anjuji(l)m, inbfm man bloä bic 
SJenlilt iffnet, ofeni ben Äolbtn ouä bem pumpen» 
flftfd üu ntbmen. Sutd) bie S)litte bei SolbtaS 
läuft (ine @(t}tib(n)anb GG, in beffcn WliUt bie 
ADlb(n|{ange unmillelbat gtfdjraubt »iib, fo tog 
man bi'tbtt btn unbcqütmtn, b>nb(il{cbrn unb bea 
JToIbe» eifdjtDmnbfn ^ügtl enlbtbren fann, ber am 
tidnen Kolben mit nur einem ä3fntile ongtbiacbt 
»erben muf (fie&f gifl. 66J. ©er Jtolben bat jroei 
tfilbrunbe Alapjjen obei SStntile HHr bic [idj um 
jip« furje Sapfen breben, «elAe in Eleinen Rapfen« 
lagern a, b gi«. 68 «r. S eingfftbIcjTen finb. 

Sn gig. 68 Vit. 4 fiebt man bie SJenliiriaDDen 
tnit'ibren SJpfen, bie in ben Magern cd etngif(tlof> 
fen finb. Won Fann jebocf) bie äJeniÜe fictt oiid) 
um genjöbnlidje ©itiorniere e f gig. 68 9It. 5 ft* 
fcteben laffen, ober nenn ficb bie 25orn«n tiefet 
@diarniere abnu^en, fo gibt bieftS mebr @e[fgen* 
biit junteecfmeiCen, al6 fcnff (nt|tt(}in fann, nena 
ftiti tit SOtnlile um Soffen breben. 



üTt SJtntile linl l)fn(m mit Snfi[$n p oiA'q 
Jti'S- 63 ?Ii. 1 o»f(tirn, bie gr^cn bie Aolbt nfiangc 
fio^tn ut)b DeibinbtTR, tog tit äjinttlt ganj <iufg<* 
t)en ob» nad) (jinlara^tie rcblaQtn- 

2)t( iDtntilf tintC grogm ^umtjenForbtnS fin* 
tirit tii*t iDDijl (infac&K ftpn, alS bi> ixrcttnebnirii 
(Ctnn bit ri>gfnanntin @cbn)tngtEl?fnttIe, ivdcbt 
man füc finfactKC ballen finnie, tcftgen SJIdngd, 
mtlc^c man bti bm btrdjtit&mfn SallFIappdi 
nicbt, obri bccti in geringcim 3}i<>$t Anlriffi); oud) 
»?nttt man in ben giAgren ^iimiitnirdftn fdUa 
mtbr ald jrart b(rgl(i(ti(n Ala^pm an. Str 9Iad)* 
Ibtil, btn fie babtn, btfttbt in Cim baieigtn Ttb* 
nit^m b(t Sapftn buiib bod vtelfaciit unD flarFe 
Zu}' unb 3ur4Jag>n bn Jllatiptn, ob» ba^ fi(fr 
©onb u. f. n?. jajifcfctn bic ©ctaint«» ft^t, wtU 
Atm Utbtillanbc oUe @cbnTtii(rtla)>i)(n unttriirgtn. 
Sin rr|lfn 97a(f>tktil beiminbtit man babuiife, bag 
man bai SienlU fo In'tbt tote mäglid} mai^t, bog 
man baffelbc ftd} niibt eiil iübcr bie ^dlFle äffnrn 
li^t, unb bdf man bo|TeIb( unttn mit etntm €lüif 
Sebtr btlfgt; bttin bann nxrben bic StAgt biircft 
baS 3tuf: unb äufcblantn b» Jl läppen gtmiI^(tr, fo 
bag aucb burd) eine sccingtre Hbnuguno btr 3apftn 
baö ff^tfmrrbtn länget txrbüld «irb; ba fiä) abei 
bit Jtlapp«n mmi^n tvtit üffnen, fo mitb babur(t» 
«U(b bie äBafffiöffnung »etfleintrt unb beim 9tli* 
bergange btfi Jtolbenö eine Sinait^xunQ M Süititt* 

SBinn bie 3>ide ttt jtolbtnflange nad) t» 8a|I» 
isddx |T( Itagtn mug, o^er nocti bem Siutfe btc 
Sraft, bfn Oe auSfirben muß, beredjnd ift, fo flnb 
oud] bit SiiiJt btt ©(ttelbrnanb GG, unb bJe JDi« 
menfion t» Sreile bet Klapprn btTannl; bie £)j<fc 
Ui Kolbtnum fanget ft^ nadj S^Iaggabt be6@tof(9, 
XBOXMi (I btfte^l, r^ 8">"9 ">'< niffliid}. Stint 



®[(ft mn (otn Dictmtl)! bit S>iSt,~bU anf %(T^ 
(i: gtiibttt tviiCtn fuU) nc^imf mon milttlniägtgf, 
tamtt tit EiDfTung t)jc ^inldn^Iictit SrUnfion \tabt- 
unD btt äolbrn nt<tt manCtn tbnnt gtgcn bjf ' 
fSanb beS ^uin))(nfli(ftlä, nticbc babuf(ti «ine (lin 
Ra<btbtiliflt £R(ibung nfabren Fonntt. ^cnn mal > 
bftft 2>irf» ouf f b(S Durttinwffere E F fe^f , fo tf"! ' 
biirttf tine STtnge, tic man felreti ft&trfitrfitfn fant» 
bttin b^ufig (ann man Ri&t ii>ril;r fttljtn, at$ bj| ] 
}U ^ unb Du StDetungtn tltintt ^umpfnfDlbtn fin« . 
ntn ni<i)t i^ul tini cietrngeTt £i<fe, nlg ^ b<S JCrndf ' 
tntffrit bit«inmtR. Wlaa iaaa auHt in jtbtin gaSc ■ 
tieft iOittt tuift Sttfcbnunem auf bit SQcift bu 
dimmm, »if man bftj«ntg( ber JDamfiffelbfn ft^, 
^fUtn tann , toa6 in brr Sbljanblung. üb» bie S)anipt>. 
naf(t>ntn (nttoirftlt rceibcti foü, .i j- 

67) Sie eirfflcbftt ßonfiTUClioo einiS, ffcittrt : 

fliv^tn JDimtn^onut atifttatnbtt tBnbtn) 1^ {• 
Stg« 69 fonflUim Oninbiif, al$ in Sni^fttnitt 
Abflfbilbit. 6it btfltf)t aus )tDti lupftmca 64(ii ' 
bip ab unb od, feit S(i(titigt(ir b«lb« 1^0(1 tbfc 
fAaaitnf^mfg fltgo^tn. jOitfc C^tifem »rMi 
iiil dbniiditn Itbttnm Sifeaaltn efgh aitfe ifjfc 
■mgcbcn unb aiebann burcb fe[t Gtoitg« brt Juh 
btnS ftlbft flctiiiig Ott tinanbtr fltftbtauil. Xnf 
feUff fflffff limtn bit Ifbnnm C^aolm ^<tt ftiu 
In gttiraimt nxrbtn. 

Xbn bifft itbttntn Gasölen Hanta anf Mift 
fIBftft niAt na(b IBdftiRR srgm bfe Saab M 
9am)}(nftiif(I8 fltpTtgt nnbtti, fo bag fumin («Kk. 
«0(6 »tjl eine Itbiint SibtruRg ouf bic Stun tau 
■idtr gut ü) btii mit S^trs gtlibntffl Xtibat b«c 
e«nu8 fl(fltb(R nifrbtB muß. Sen eist« f»U|ai 
««tb«n ift In Sig. ?0 riut Xftbfibuno sigekin m» . 
»fr Vui4tup| btfftUin Mii».M(t» ^tn^tmg M 
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9Ipt tttttt YOtiUxt Srfläruns btbfirffn. 6oR tn 
Solbin tin» jCiutfpum))« gut ivt'tfm, fo muß er 
mit genauem '@cblu6 im Vumtxnfiiff«! fi<4 bctoes^n 
unb jmar genau», alS eS für ten Kolben tintt 
6aug|gum)}e ttfovbirlicf) ijt. i&ec $iini)>(n^iffil 
felbtt mu^ bttnn rtf»: genau aui^ibobit ntxUa. 
Um ben guten Sffect niitl imnoa abfiängig )u 
tnditfti, bfbient riör ficf in gdllen, no eS auf bic 
gT^gtc @enauigE(it anEommf (nie biefeS bet ^ad 
i|i mit bem 9>t(gFoiben (inii l)9t>i^<ii<'ir4itn ^leiTO 
u. f. m. mit grogein Stufen bed fcscnannten mi' 
UQentn Zaui^tTtelbtni (dompelaars- zuiger) 
ebne Sibeiung, bet Sifl- 71 ini £ui4rct>nilte barg« 
flem ifi. 

A B C D i|} (in gegoffentc $uin|)cti|}ieftl, bn 
ni<tt audgiboI)Tt iß unb einen elivaä giögern ®ur(()s 
mefjct als bec Aolben bot- XJer Jtolben £ i|l (in 
(iDblec ^(laUct)[JnbeT, roeldift feiner ganjtn E^ngc 
naä} fibr genau abgebrebt ij}. 

FF i|i ein botjler !Raum mit 25«g öuegeföllf. 
S)iefeg SÜerg, mlä^S bie ©trQc einer £DlbmIib« 
Hing fiff^en mug, roirb buii^. ^nfttiraitben beft 
iDecfdä GH flaxt com)]Tifflirt, fo bog bei Stolbm 
baburd) aui$ (lauf getlemmt n>irb. £iie bietedigc 
untere fiante biä Sedelflü<feS unb biejenige brS 
unlercn ^l)t\ltS ttS bobltn StaumeS machen tai 
6om))Timi[en bet Eiberung Uidjl. S>ttS>idtl fctliegt 
fo gut nie möglitt» um ben Aolben berum, eiiat 
tiiertn jeboit ju tiemmen. £er Zndtl i|l aui^ bt* 
jliinbtg mit Qel gejüEIt, bdmit bi« i5«n»gung ttS 
AolbtnS Itictit unb ebne große K&nugung con @tata 
ten gel;e, unb bamit ta& SStrg «tucf fietg in 
fDelutig erballen ronbt. £)aniit man bie Suft, loelitc 
unitr bem AoIIien auS btm einflrömenben SBoffcc 
^fldnbig entmitftit ivitD, nac|} Seiteben auStttUiut 
. Cmautila« 68. iBb. %^ 
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e JDIJt tn n (ein vielmttii fcit S)ifr, HS auf inrl({)e 
L (t gcIiCdt ntrEeti foß) ncbmc ntati mit »Im dg ig, 
r'fedmil t>\t EiDeruitg ttjt f;iinlätiqli(t)e @rlfnfion (abe 
L.unC> bec 5to[btn ntibt tvanCcn t&nne gegtn bit 
bSanti bfS $umpfn|!i(felS, nclcbt babuccb citit fttic 
Elläcblbttltflc Sttibung etfabren i&tmtt. äSenn man 
■t*itft ©id* auf I C«a HuccfjmtfidB EF ft^t, fo ift 
C ^iifti (iiie @»nie, bie man feilen üb^rcfirctttn lann, 
r binn häufig (ann man niitt wtitfc f^tbtrr, M b\9 
l JU i unb Dil SiCfrungm tltiner $um))enCi)Ibfn fän> 
l'ilirn ntdit gut (in( giringtre S}idt, al& ^ ttS Surcf)« 
LmffT'Ti btCommtn. Sßan fann auct) in jfbtm SaÜc 
Kbfeft S>idt tmdt ^titä^naa^tn auf tte SQtift bc« 
Krilimnien, roit man bitjenigf tu JDampfFoIben ft|l> 
r^tUtn Eann, mag in btr 21b^anblung über bit JDampfi 
I naf(t)intn cntislcftlt mabcn foü. 
[ 67) £)ie tinfdcjjfte @oii|}TUclion tineS JToI&tnS 

[, ffti« 3)rucfpurtip( (mtlcbe 5)um))en fdlcn pon ftijt 
t: dtrogen £)Jmcnfionen anitenenbtt trerCen) iH in 
[ -fiffl- 6^ Tomobl im Srunbrig, als im £>ui({}fiinitt 

^ bin a b unb cd, brc ffeicbligfiil balbci bobi obtr 
I fi^aalfnfirmis fiegotTtn. £)i(f( Stbtibtn isnbtn 
I nit dbnlidien leberntn «Sdjaalcn efgti unb ifgk 
^•,Bfflaebcn unc ali-bann tutet bie Stange bt6 Stoh 
KiWnd U^bü ()cgi)n9 an rinanter gcftbroDM. 3(uf 
KMtfe SBcrfe rennen bie lebeiiieii Seeaalen fit» {iiSr* 
■1(1 giFicmml mirCtn. 

■. Sbii biere Ubcrnen @4)oaten Umtn auf bttrt 

KrlScire ntcbt nacb belieben gtj^tn bie SSaai iiS 

Ki9*um))enOitf([e ntprigt raerben, fo bap imm» (un& 

r 4inctl njcil eine ItCerne StCerung auf bie Sauic lve> 

Bifl« gut ifi) ben mit Sßerg gelibPilen Äolben bet 

SBorM'O ß«etb(n roetben mug. Son einem folcfetii 

jiolben tfi {n gig. 70 eine Ibbtltuns geotbin unb 

bit einii^tung beffdben roiib aaii) iSetiactitung C» 



408 

Ut B^nan^ M Itittnta KtifenS nhb bil a jtvE» 
fdien bit fRanOer btB ^umvcnfiitfelä unb big e<iug> 
to|itt0 S^''f)' u*^^ ^'"'^ Sufomnifnfcbiauben fefigf 
flimmt. ^xoi^äitn bf( äbiig bitibinbtn SbrJlr tti 
UmfangcS bti 0idnb«T ivirb, nie btrtits früdtr (r* 
rodljnt iroibtn, ebfnfaQfl (in UbtineiSiin^ f ßtU^t 

S)\t (infd(bß<n .Rlatiptn in Un @rcij)idbr(it 
initfdm<!gi9tr £iu(ff)ump<n ^obirt biifdbf ©iltolt 
unb bieffllx Sufammtnrtguns, ^tit S'S- 73 9Iir. 1; 
bomit r>'e ob" b>e ^tffnungtn bifffc 316bKn vti' 
fttilügen (ännen, iß tS n&ibig, bn^ aui$ jivifAfn 
bie Si^nbcr btS $uaiptn|]te[cIS unb US ©ftiarob' 
t(S nocti (in metaElcntt Siing ober rin(@(t)etDtivaiib 
■ b...G(l gfitgt ntitt, welche eint tUincrt !ücff* 
nung bo bffigt, olg b)( 9t&I)r(n. JCit Aloppt Itgt 
^t( oiebann auf bin nad) 3nnen cortitlenbtn Um' 
fang btir» Cfffnung. (Otun fann jcbocb (in« folitii 
ItcfonbfTc @ctieib(manb oametbtn, mtnn man brn 
Kanb ad' gig. 73 9)r. 2 aucb tin ncnig nacb 3ni 
atn votitfttR Idßl, fo vii tS bti b' unb o' angt* 
geben ifl. 

£ie (StfoibernifTe einer A[at)))e in einei ^umpt 
mb^tn in fieitbitgEeil unb tn gtitigfeit be« 
ßtben, nobei fte lu glticticr Seit foviel nie mag* 
liÄ fitb flonj offnen f6.nnen mug, um btm 
flnficömenben SBaf[tc bic gt6ßlm6glte|}e CtrjfauRg 
taT)ubitttn. 

£)ie SJtniile obtt Jtla^titn muffen [eidtl Uva, 
um eifi butd} bie Suft, btrnact) buit^g Golfer be* 
quem gcdffntt icttben gu f6nnen. 

6ie muffen ftfl unb bauei^aft fe^n, um bie 
SIAbr'n bidüt iotrlä}lit$tn ju t5nnen unb baS Sin* 
bringen f(|I(r Stiipix, nie g. 0. Sunb u. f. n. ju 
«erbinbern unb feine tnanni^foUilltn Sleparatuitn 
M btbüifin. 
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SE>lt oben bffcftrifbcnen Icttcnfii %^llttappin 
Unntn tun itfttn Qhrforbmii| entfpreten ; tf n If ^ 
tm «itfpfcAcii ftf beffrr oIS irgend ctnf «abfrc Sit 
von Slafpt^ aber ftc tftnnfn nur unfrt Mt tliinffs 
2)iiticnftonen I ober in gfoSf^nlubm SiOen, m »ib 
Acn ctf duf feine groge ©enautgfett onfomnit^ mit 
einfgf m Scfolg angevenbet »erben , um bicfem (»et» 
ten Gcforberntfl ]u enffprecfeen. Sn 9niapnno€dm 
von einiger Sebeutung, niftgea fie min Mn gre|cB 
ober bon ((einen SDiminftonen feyn, ifi mnii gtnlß 
iMgti netoOene {faUtlopyen ßatt bec lebenicB «nittt 
»enben, fo ba§ ße ft(^ in einem G4arnicrgc(eBfe 
brc^in. Sie S^rm biefer Jtlay|>ea tfi fn ffig. 74 
bargefleOf, »dbrenb in gig. 75 angegeben ißi »ie 
bergleicben Senfile in Steigrftbren om oortbdifeififp 
0en itxU>M unb angebracbt »erben mfifTen. 6ie 
pnb ndmltcf^ unUr einem SBinlel bon etioa 45^ ütiß 
gebracht, um bequemer {ufaDen ju finnen; aber 
in Solge biefer fcbrägen Sage wirb tf^r Umfang 
nictit runbi fontern clltpfenförmtg ^ fte Knnen toegca 
ber Qrtoetterung A B' G D ftct^ gdniltcb auff4^1agen, 
n>te tutd) ben punftirten Umfüng angegeben iß; 
eine ongebractte Seffnung, mlä)t burcb einen be« 
fonbern 2>ecfel E F mxfd^lo^m w\t\>, mad)t eS lei^t, 
ins 3nncre ber SHi^xt gur Alappe ju fommen, »enn 
man itfun 3uf}anb untnfuct^en mü, ober menn fie 
einiger SIeparafur bebarf u* f. xo. S>iz Semeifuni 
gen, xotlä^t in ZxU 66 aber bie metaDenen SaDs 
flappen gemacf^t »oiben ftnb, leiben auify (|ier Uxiß 
toentung. 

3(u0er ber gaatlappe gibt eg nodE) brei anbere 

(auptfdcf^licfie TtxUxt einfacber 93enti(e ober Xlappen, 

»eidtie man antb in ben Jtolben ober ^umpenf^n^ 

ben ber Gaugpumpen anbringen fann, ndmlic^ 

i4 e^aaUnbcntili ba$ Jtegeloentil unbbal 
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mAfftn au« ^iht fltfloffni, 
f bn iDxth^ant abgrbttbt unb mit Sctunitgfi 
I bit Oeffnung tingtfc^liffcn locrbfn, lodttit (Tt 
' feftfAlitgen roQtii. 3« bifftr ^mßAt finb fit M 
n>eit<m nidtt fo tinfaib, als bic SoUtlappfti, nufn 
ta^ man it^ltK iii<tit bditbig in «Qen S^imenfionni 
onmtnDfn Tann. 

Sias S^aalfiioenttl gi^. 76 fiat bie @t> 
Palt (itttä 9ta|}ftö obtt tintc edtaatc A B. Sit 
2(ugenreite i'it fonifit abgebirl^t, bamit baS SJentif 
ba« ^(rj Btrfcblitß«, b. b. eine »btn fo ßroije fo» 
uir<t( £)effnunii in Ut ©^tibtn^anb CD, tvtlctlt 
jntfcbfR b(m pumpen Oiefd unb bte Saugrfbn ge« 
f(t)raubt ijl. ^Dai SJentil (lat (tnen ©cbm^tf obec 
cinfii @lTtI cd, mt\<bn burcti tine lunbt £}tffnnng 
(fniS ritfncR ;Qu(tjldl>(im8 ab, untn bei antite 
bei Oeffnunfl geltgm, [(iurt unb baiit bient, bunt 
ben Jtno))f a ten Sptdiaum befi Smttitt gu bc 
ftfiidnffn, wenn tö oom äSafT» (mpoiaetiirbm 
wirb. 

X)aS jttgclvenlil gfg. 77 t)ot biina^e Hh 
frlbe @f|lalt mit baS @itiaa[(nDenti(, bo<( f|t c< 
oben nic^t offen obei bobl. unb ntrb ou$ nii^t fo 
(o($ f)fboI>tn >»<< bat @(tiaa[fnD(ntil. 

£ai XustroentU S'«)- 78 bt^edf ou« tinft 
Su^tl A, wel^f bic SSafffröfnung f4)Iiefit, nirQtnbS 
befefllDt i|l unb beS{}aIb gang lofe auf bei genann« 
ten Ctffnunp lubt. Stiefe Xugel uitb bmcb bat 
cinMmenbt Sßaffci nact) oben getneben, unb man4> 
mal burt}) jtvei ober Bier rieJnc 9!<!nbei a b unb 
od (melttje in bei ©djeibeivanb CD fiiten) »«• 
tifnbeit, betrtidittr^ nait) bei @eftt auejuratittitn { 
bei btm SlietetganQc biä jtolbenS fäOI brc Augel 
buii^ t^ie @(t)n)ere unb ft^Iiigt bit diffn^ffhutig 
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Don Vm Am it{<l}titbmtn htti Xüptüt 
IBfnriIrn jfT boB jCuorlDentil baS bautrtiaftffte, al 
«8 ift fdjjoieriß, btmfelben tte gm^rfmäßig« ©cdroi 
gu gebtn, fo bdß tS nidjC ju IjDd} (m|)oifltlitibi 
»ttb (o^nt für btcrm 3n)ict ein >^intnntg ' ' 
$um]}e dnjubdngeR) , unb au(b buttti feine gu 
€4)n)«rt nicfji jti fdjivifri]} ju £pcn ff». @s b' 
btTt b<n freien Cuidjflug bfS SGaffaS aud) tnel 
älS bafi SctxioteRs unb alS boS KegeIvtntI 
ÜOa birrem legfen gemdbrt baS ScbadItnDenlil li 
größte Xlur^fli&mitttgEöffnung, fo ">n ti aui$ ipi 
itrger fö}V)it ifl. ' S)ie ^6be, big gu rodlet efii 
^(fiaalenoentil (nifjorgetrieben meiten (ann, muß 
fo groß feijn, ba§ baS aßaffei tventg|ten8 eben fo 
fttt Ktvird^en fön» S^afTd unb btt aRilltImai ' 
burcbßifijen fann, alß jfDifdien ftinem Umfang 
iix 33jtib bf§ ¥uni)>tn|litfelS. It^ne nun tm $i 
pehllicf«! am ^erj^en ju crroeiUin, muß b(( £)ej 
nu|ig bicfrä SScnlilel gleidD fein b(t b^'^'K ^btii 
fläib' beS ^umpen)Ii{felFurct)f(bnttt(e., unb laS fßtm 
liT mug ncnigDenS um bcn betrag Don ^ Surc^* 
mfffsr tmiiotgeboben mtrbeti; «Igbonn fleisütrt ' 
W griöfmflgli^e Dfffnung, 

Sag Jt«ii<lDetitil mite nidit fiöbev alt bis ai 
fiine ballfc SBeite geboben. 3)ie Srlenffen berßb 
fI4(f)e, Qtif tbclct)ir JtfgelUinrile unb ScbäätntDeiii 
mli ber innern ^l&tbt bei ®cl)titcnianb in SSeii 
rung ftebtn, mm fit tie Ctffnung fibltffren, b 
btfonber^ ni(bt fo groß fttin, meil bag XnFicl 
bfefei; tibtTfläcfjm bann ju groß unb bog ^I9crl 
bcn ju rft)it)teiig rceiben n>£iib(; aui^) mup ' 
fftmige ®cIlo!t bet fonffcfcen Obetftdibe biif« S 
lllt in t(T STicbtung fo \rcnig mte mdglict» von 
abweiden, wenn eine (leinlle ClitantitAt bit SU 
__wunfl b|ef((^(jlj(iri 
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Q^^nT lul^ fTt>6 b'^rtt Siniiäiluiigm tana 
Vnflcbfn ober e(t)[t?gcn b(nnod;i bcträtbtlid) ftpn 
unb groftn SSibtiflanö batbittcn. Sbfibon nun 
|. S. ^it @(tiaal(nDi!n(il( tinftcbllicfe iti ®täif( 
fetiT gut (nlfpi((t)(n , aii4 bauttbafl jinb unb genau 
r(bIii|(R, fo finb btnnocb. foivcbl <bi (lattti Zm 
tUbta an C» SBanb Ut SQafffiiffauno, iiI9 oucb 
bir Stbinterung Ut Ccjfnung, toeltbc fit fiii bm 
SDuntjflug b($ SBaffdS btibüfiihrta , f}Mänf\Hii)t 
&imtt, atibalb fie b^tiipIfäcbEid] in grcgcn $uni' 
ytnfllerdn ni^t an^fmcnb«! rctrbfn bfiiftn. 

Um bit @itiivitiis!til bei Skibinbungen Ux 
Sitnlilt ob» itt ^tx^tn in btn ^uoi^jm ^wifHim 
bn> 9t<!nt«n b«t tKAbctn jii btfiillgcn, unb um bei 
finer nitbtgtn aitparatur be^fdben bafl Iluetinanbei* 
ntbittm b(i Si^bren gu Dtrmettfn, f(^t man bitfti 
>£)ii:) gatij [ofe cbtr abgefonbeit in bit Släbttn. @S 
bttomml aiebonn bic @i|lalt eintä $umt)fnf(tiuIitS 
AbCD gig. 78', inbtm tS bie iu^itt JDbttfldctjt 
ttnei atigt|Iuiii))Fltn JTtgtlg bat, In ntldjt tinigt 
Kinnen gebKbt finb, bamit iai SSerg btlftt baftt, 
Biil mtlcbtm man tS umtvrtftlt. ^in fd)n>aiti(r Si^* 
gt[ E etl(id;lrrt toi ^infcgcn iinb >0ftauS;!!&mm 
bitftä ^tT^tnä aus ben Siäbitn, ndbttnb n gu 
gicifbtr 3fit @ilegtnbeii gut: 2(nbTingung ttncB Stil* 
fiifleS gibt, on »elttitm fict) baS aJtnlil, nenn tS 
ein StgelDrntil ift, tmpoTbtnifgt. 

2>amit bieft ^t!)tn mit guttm Sctiuf in bell 
{Rubren fi^en, bef^miert man fie ^ugeili^ mit ^u 
fcbmolitncm gttt. Sßtnn bttfeS ^tlt geronntn i|t, 
fo I6nnen bie >^erjfn in btn 9i6btfn nifbtrgelaffen 
treiben, unb njeiten alSbonn roegen bet mit ^ttt 
turd}btungenen SSeTgliCnung nicbt aüiin genau 
ftblirßen, fonbern au^ ftfl in btn SHäbttn fi^tn, fa 
kag tein SBafjR an bto @(it(n bu»tibiingtn tonn. 



k 



_.. OTrtm [nb»|Ten nidjt f» ft|l (n fc«i . „ . 
(i|;r, ba^ tfi cUltt ^ü^t bfb^rfte, um fit si|, 

fS(t ^nvpentiung btr bcfclii;,ie&tnen lofii ^rj< 
in tin yumptti wirb nt^t ctfortett, baS tie ^m 
tttnflrefd unb bie €(iugi6ii»R btronb»t Sibb\ 
f!nb; (tirdbe SIA^rt tanti ju glfitiitr 3«tt ^umpd 
flttftl unb ©aiigTÖiiie fttin, f^obalb fi'e nur unteif 
tiEcbt fo totU iH als obtn, ivcnn tit ©sugräbT' cm 
8« ffvjn mug, olS ber ^unn)tii(lt(ftl. Sie 23mrt» 
geiung beginnt alSbonn bn, ixo taS ^»j brginnm 
foU, unb rie mu^ an biefcr SttQf fn brmftlbfn 
Sna^ üfant^mtn, in »tldjim ber Suictimtfftr bi( 
^tumS von AB bis CD atiginoRinifn b^itf bamtt 
fcitfeS .^tij gehörig im fifi^Uif&tmigtn 3^cil bn 
8tö|)« flul fdjliefenb fcjlfi^e. 

SStnn btr $uni))infliefcl unb btc Saugrilii 
titronbtr; Siotifn aueniac^rn, fo map ieboctp bi 
$utn)]?n|liefrl unten ouf bicrdbe SEBtifr unb <ml 
btmfdben ©runbe »(rfn^ttt nxibrn , man mfift 
fcenn baß -^erj in «ine Futje ctjIinbtifAi St&iu bi 
ftjligrn, ntidie im nic^t omneeiten $um));nftiifit 
bis an bi« @augT5(iif ntcbeigela^tn unb t)inläng[i$ 
gcgm bie SBanbung o<pi(gt roixb. 

69) Sn gtc^rn ^unipm bebaif man VDijiägltifi 
boi>|>(ltei SaUFIa^pfn, nie btttits oben btmeiFt 
moiben ij). Sicfe boben ftine anbere Som, finb 
dbn beinabe f» eingenAttt, mie bie bopi^dlcn S^l'' 
lla^ipen bx ^umpenfolbeii; fje br(()(n fitb um jwri 
€ctiainier(, loelcbe oben auf einet @cbeibmanb Ai 
Stg. 79 9Ir. 1 liegen unb nerCen buicb i^vei 3(nd 
fdge a, h veitiinbeit, fic^ gu ivtit ju offnen, unbi 
biefeS um fo metir, nenn bie plumpe fltöftt ifif 
KD fie bann nii^t viel iveiter, a(S gur ^dlftt fit' 
offnen fönnen. 
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*!■ Sk ntTiigw bnit ^ii Sdirfbtnanti A lAf IrflV 

ßgrt roftö tft ßtffnung ffir ten Eurtbpuf b«8 

lofTtiS, rotebalb man bte €(b«it>rivänt! gonj 6t> 

.fifirgen taaa, fobalO man bit bei^<n Sientile fitb 

' Mm eufftlb« ©ioinift unb iim fcfiifdbfn ©om bxo 
itn Idgt, ^rbt i^ifl. 79 m. 2 unb S ; aber bti bjM 
fn Sinti^Iung niirb t^tt eine itdi Stfcbaffcntifii 
mlTtten, alj Kinn |t(b i«teS S3(ntil befcnbeiS um 
htrjf 3o|)F(n brejit, ntlctic fibii «in» ©ditibenanb 

' A 9ir. 1 in tUinni Sogttn lubin. SSenn bad 
^«j lof* Dbet gong föt j^i^ in bie ^umpe niibtr» 

frlafffn iriib unb btStialb mit einem Si'iqel CDE 
ig. 79 9tT. 2 unb 4 enf((}tR ftpn mug, fp finb 
«Utt Ifine anfne« a, h gig. 79 9tr. 1 «foübirli*. 
£)ie »Ddbeilbartclle Sinric^tung btc bo)}})t[len 
lla^iptn in pumpen, mobci n< •">< leiibtffiin fl<äff> 
Xti nxibtn unb btinabe eine eben fo große Ctffi 
Hang für ben iDui(bfIu| US äSafferä gfben, als bit 
«iilfaAe gallflappt, ifl gig. 80 im 2)i:r^r(f)ntlle 
^tgijlrOt. JDic Jtlatspni A B unb G D babtn (int 
liiäitdge fRicbtung unrtr tintm SBinfel oon etwa SO" ; 
ilt bicbtn ficb btfonbne um ttn Stbainifr A unb 
C an ber SJ3anb bed ^umpenfliefelä unb fc{]lagfit 
f(t> beitiaib nad) bitfer Slanb b'n Hd on bte 
Crjjgm a unb 1> aufi ba nun btr $umpen|tiiftl 
' ABl -perjen ftmeittrt i|), fo lotrben bit itlappen, 
■ Obnt flanj oufrectit ju fl*b«R( Um S3o(T(t BoUfomä 
ntnrn £]uict)iuo geniclbmi, mtlctier Stanb bei Alatli 
' )Hn buTib puntlitit Linien angegeben ifi. SSfnn 
tti klappen gtft^Icffm ftnb, fo lifgen fje auf tinn 
Stille E, welcbt, nie in gig. 79 ^t. 4 baS ®ei 
bilnge beS plumpen btrjenS bilCct, unb t$ muß bttft 
&(i|le eben unb glalt geatbcitct fcDR. 

iDiefe "Urt oon Senlilcn, neide au4 in ben 
f}um))tnfo(btn «ngtbtactit »eibtn fann, fanii utti 
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in nun U^txiäft in bti $um))e attf« unt> nJt&irbtt 
wfgt wrttfii tann. 

3ii frttnen, »t« au!ljirtinittelmiSgiB»n?)«mp«i» 
»erftn fann man Ke uertifale Sraegung beS Äol» 
bend mit ffinti ©tonge jitmlid) gtnau o^ne @f> 
iPKbe eildtigrn, intern man tiefe @tangc niitt fe|l 
mit im tltm A B gig. 8S U6 ^Jumpcnf^roengd« 
Mibinbet, fontwn fie mittcljl «intä Sapftnä in im 
ttiMn ^ugen fintt @abtl ab fpitlen läft, ntictre 
iaS €nbf btd ^ebelaTitieS bilbet, o'ütt mit biefem 
€nb« vcibunben mtb. Zinn iuiA iitUn @piel> 
räum fc» Xugen bei ®abel rottb bie @tiinß( AG 
nitmalö feilgn)!itte , fonCcm immer in bei Slit^tung 
ttinH £dng( gtjofltn, ob» nrebcrciebtüift wnbrn 
tnfifTen. S>f( mnnn Umfdnge bfi ^ugcn bn ®ai 
btl muffen, biifem otrlttalen <^ut) cntf)}re4>tnb| 
fjni trummlinige @fftaEt btfotnmen, it^nltd) bctjf«" 
nigtn bn SBetif^gc obet ^ebfbaumen, mit Rub' 
4ien j. fö. in ben {ojimfifilen bie <Sct)t(fK gelobt« 
Wdbtn. 

?ta<4 ten in bei 2fblb. III. Ui ZitHtS I. Xrt. 
16t unb foFgfn^e fnlwidelten ®runbfdgen iritto t$ 
ntt^t fctinti fallen, bie Z\ilt bn ^uDiptnjlAiism 
gu beredjnen, tvenn beren Sdnge ßegeben ijl. Hut^ 
tarn man fid) Iticfjt einen SSegriff moditn von btr 
Sftt unb SBeir« < tvic nian txUxnt ober Dcifläblle $um> 
iptn^angen unb t^Ij^i^»' Solbeifläcfe mit iinanbet 
|u vecbinbcn, Dbei an einanbei gu Eojg))e(n vflegi 
(iben fo »it "U^tn ob(c3GeUcn, bie man ittlin^nw' 
muf, fielje Sfjeil U. 3(blb. 11. Äop. I. §. IV.),' 
r(lmli((> mit hülfen «nb Si'idjftn, im gaa, bof " ' 
9umpenIoIbrn (toit rg j. S. in SergnteiEtn 
1 ifi) febt tief liegen, unb btSfialb bie .floiben* 
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Mjttrkffl mSfTm, bttm Snbinbung obtr ffopittlimB 

Ktdufig ctel Uebetli^ung eiforbtit, um ebne Aber* 

Knägige @Tfctin)frung tut €tt[fe (tm ,@atij(n fijt 

■itrfotb»li(t)( €ti!ire ju gtben. 

I r. S3ettn fdtnt^tn lin» tJnjtlnen ^um);* funn 

l«tan bie Scbivtr« bcä ^olben^ unb bri €langm 

I4in 9Ioll)f<iU ötjiiiltbiiTtR, jnbem man (Scgcngmiditt 

»n bi( anbtre ©ritt b<g SrebungStiuntUS ttä $utit* 

R^CRrAivtnDdd tiiJngt. 9}Ian fann [osai, tnbrm man 

fwn rotctieS ©(otn^itvicbt iircbiDcrt, bm sajibfrjlanb 

Kfetim |)ub unb Sdjub brS JtotbcnS gleicbniiigifln 

[siactitn. £iife$ Eann man j. S. mit ben Scfemtm 

Bgtln Sij}. 83 btc gft(iät)nli<t)tn SSaf^txpumptn fttti> 

U|tn (obfttioti btt Sti&pU t'itUx @d:n)tngtl mitiT gu 

u^onbgTifftn bitntn, als ju @«gtngrroi(t>t(n); brnn 

Kv<lb((nb beS frd'en SlitbergatigcS US Solbtni muffen 

Kp( b«i(ti bie jriafr fgcboben nerben, unb fit bilbfn 

bann, ba bfe Kolbtn bei gtnantiten ^iiiii))(n mti&tai 

EituTcti H)x eignes ©tmicjjt frt! niebaftfJstn, bie Edfl; 

Elfpa ferner ber ^olbtti oegoben netCen, fo muf ttt 

GBttrvfngcl niebtr^fbrücft merbm unb tüttS) (fntn 

HKbeil feines ©eroicbtefi wirb atSbann bie £raft biim 

^tbtn US ^a^tiS unterflügt. 

^ €s Id^t fii$ feljr letcbt ouemftttln , wie baS 

@enii{t)t rintg @et)ivcng(16 resuliit rcriben tnüffe, 

um b(n SQJiCtrjiflnb beim giiebtrsangt beS ÄoIbenS 

fociti ivie m6f|Iid) Ui^l jii matbeti b<m Sßibetftanbr, 

tvelcbet biiicb bi( (xrorgenDe A'rafl brim ^eben bt5 

Äolbend iibtiiDunben nxibrn muß. Sn ber 9)ra];i$ 

fitiläst man iht biefen 3>»((t (inm ^inMnglt^ gn 

rauen 9Q(g ein, wenn man ben 3ug beS Aolbtnf. 

bU Üänfltn bet >^eb(laime von ?a|i unb Jttaft ntbfi 

ben torl}anbfnen SQibeiflänbrn fenni, xotlibt »bnc 

tai (äinidit eines ScbrarnflelS beim ^ufi unb dtifi 

, (crgange bei AolbtnS btfl(t)(n, unb Un >^ebtlarn 
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Diamant, gffiti « 
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^ englifcbea 
gUtttfllaS, en^Ufc^eS 
. . s , beutfcl^eS .üon jtäirtet ; 
' ^ SraitcnH^t • «r ' 
Sran^fdl^fe . » . . * 
(Ko(^ 'niniOy getubwnevt ;« :, « ; 

«^ii ÄeWmoIjeti. ♦ ^ • , 
#. gcm&njt in doO^nb. Qucaten 

9 in .5f}r« 2)ttcaten ^ : 

•ß » . in irngL ®uinfcn • 

• : • . in .fronj.. ®elb. ♦ 

9ranat (Sobel), Aemein, braun « 

> cDfet aus Sprol ' «►^./-f ♦. 
®niiitt| grau . ; . * 
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8,623 
8,650 
8,681 
7,768 
7,207 
7,788 
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7,251 
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1,259 
1,278 
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2,545 
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2,6^2 
ie,892 
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2/892 
2,870 
%660 
' 2,460 
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8^841 

8,779 

1,482 

19,362 

19,268 

19,862 

18;852 

17.62^ 

17.658 

8,769 

4.098 

2,728 

2,6iBS 

7,919 
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» g(tco(fnct 
2(pf((bauni 

* g(tio(fn(t . 
SBütnbaum . 
Sfaitlitn^ot) . 
S3u(i)(n, epiint; 

< tiocfni ) 

» frif* . 

' ®t«nm fiifcb 

« • troAm 
Surliaum 
(Sainpcf<t)(n . . 

69pi.effen 
@bfn(o(| . 
(Ebdtanne, fcif((> 

s gftro(fntt 
ei((en, ooni Jtnn \Mi 60 3a()C( alt 
(Sc(e, \i\\ii 

ef^ei fflf« . « 

• trocfen . . 
, » Swlfte, frif* . 

* * frocfin 
iS<))r, frif* . 

^aiiibu*«, frif* 
* getro(fnft 

JtorC . . 
Äfefer, frif* . 
« gtttocfiut 
£((*(, frif* . 

• aetrotftttt 
ein((ti, frif* . 



0,904 

0.659 

0,7S3 

0,9012 

0«6274 

0.9012 

14S2 

0,982 

0,691 

0,9476 

0,5474 

1,SS 

0,91S 

0,644 

1,226 

0,8941 

0,555 

1470 

0,dS7l 

0,500l 

0,9036 

^,6440 

0,784 

0.580 

0,7664 

0,4302 

0.9451^ 

0.769ä 

1.069 

0.240 

0,912 

0.5501 

0,9206 

0.4785 
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$o(}# Smben, gcttodnct 

9Rabagon9 * • • 

9{upbaum • • . • 

9c^^P^l, getnefnc « • 

» üa(ienif4^i frifc^ • 
* ^ gettotfnct 

9)flAttmcn&aum « • « 

t^omerangenbaum 

Sloprajlanie, frifc^ . 

* getrodnet 
9iot^tanne, frtfcf^ 

9 getrodnet 

9 getrodnet « 

@ommetctc|^e t)om Xccn t 

* frif* ^ 

? trodcn • * 

« Dom ®|)I{nt/ fiifcft 

< t)bm @tamme, frifcfit 

* SBurjri, frfM> • 

6(etnef(t)e 

@tt(Iei(^e, ftif» ' . 
t flctiocfnet . 

* 0e(rQ(ifnet 
Utmci frif((> 



0,4S9O 
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0,695 
(0,720 
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0,880 
0,698 
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0,9 

1,1 

1,0494 ( 

0,6777 
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0,7076 

0,807 
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^tt), Silbe, nii;i, ftif« • ■' 


. 0,9859 


■ < 8<''»ämt . 


0,487S 
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2,8160 
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• graun .... 
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1,005 
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Siltlitiii, (rtorn». XallM««) . 
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420 



1 

Ärett^ . • ♦ ♦ . 
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üotttapfnnj (ottuMn) . - . . S.S9£ 
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Ganbfttin jnm ^flaftn 
> ' ocn Srijlol . 
C(4wii))Iat 68. (Bb. 



,453 . 

,523 
1,93 
S,41S 



4i« 



i«ha» 



Wi^t « brt ed^nMgftt d». CmN tfefcf Xrm« in 
. «llifV 8ti4^ng iniigt ^ loebti fenffiitt auf temf^b 
ttn 2Crme ^ebt« — finm tfe Güniinf bicfr« Z^tb 
ht U9 9m^H$x mit tau ÜBlbfr^onbt bcv beim 
Riitottgaiisf Vii Atilbcii* i4h1)tr'6M(b Ht Nr 
Oiffemig JM SiMbittbc«! »tfc^ >«tm ^ub bei 
tlolUn^ itt ftbmpinbni *i|l , minna bafftlb« itriegtc 
S(^a'( M (Smii^tef x. fbU 2lttfli(fttng bet jrefub 
tiffttbfii (S(f<4uB§ »fi^ bfi (Mjlt «bit 64^mff 
H9 ymblll onMMt^ 



/ , 



* • / 



f • ■ 






/ - 









\ ■ 



. • r . » . . • .1 



2( n 5 a ti ^ 



*■ .1 



• "V 



Sabellc bi r n^ftifir^^eii nnb abfbluteir tSMfttfie« 



» rf » | iii 



.f » . N 






BfrgtiyßoD (faiMol) « 
8)ffi(» orifntal{f<biv • 
0cttiflctii| baicbf^ciiiint 
BM; ttin ^ . . 



4 
• 



1 1 



8|6i5 
i.6S6 
1,8 
2,65 
8^8d 
1,078 
ItSS 
li«888 



diri unb Sttmutt Ugitt tu gMüfMiftbiilfn tO.TO»^ 



Braunfobh 

GiOtfCbjput • • - • • ^ 

^ lunM * 4 

Iui(bf4efnftlb 4 

^ofoQf . » ^ , 

4DfMiiiit (ottaeb.) t»elp ^ 

' '« blau 4 • 4 

btoftnanifcb • • 



.*» • 



# II' 



«« 



1.270 
0.989 
1.06S 

1,199 
1.040 

8.620 
8i8t5 I 
8.444 
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Diamant, gffiti • 
orange • 
s vofcnioU^ 

tttfm (JDclac^)i ge^i^e» 
• V^% ^ . • 

eifeno^n • • 
®aaat& - • ....... 

®»fte . . 



« 







$ 

t 









# » 



l' • # • ta W. 



i * ■ I « • 



atr< (Slaubcifal) 
aus ^OtW 

gemcftifir f^aweii • 

!6pieflelg(aS t)Oii 6t..®obafn 
l>ori 9}ml!)au6 - ^ 



.iL 



^ 
^ 






» , beutfcl^ed .üon jtäint!; ; 

' ^ . ScaitenH^t « «r 

OHan^fdl^fo . » • . • 

Qb(^, ftiniSy gttMbwnnt ;« :, • . . 
•ii. UeWmoIjeti. • ^ 
# . gcmfinjt in doO^nb. Qucaten 

# : < in .5f}r. 2)ttcateit * 
af » . in irngi* ®uinfcn . 

• ; • . in .fronj.. ®elb. . 
Sronot (Sobel), Acmein, bvaun • 

> cDfet au6 Sptol ft..:? ♦ 

®nmt(i grau « ; • « . 

* grfin auS.Daui)(iiu. 
Oi#a^( • . . rr.4... 



• * I. 



8,52S 

8,650 

8,581 

7,768 

7,207 

7,788 

6,700 

7,261 

2,950 

1,259 

1,878 

2,732 

2,545 

2,600 

2,642 

2,892 

2,760 

2,892. 

2,870 

2,560 

2.450 

8.889 

8,841 

S,77<> 

1,482 

19.862 

19,258 

19.852 . 

18:852 

17.62^ 

17.553 

8,769 

4.098 

2,728 

2,688 

7,919 
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3 gttcotfntt 
2t)>f<(bauni 

fbitU, fiifc(> . 

* Qtu^dtut . 

Sütnbaum . 

Su(i>en, epfint; 
< txodm ) 

« f(if((> . 
• @t«nn f(if(6 
« < tndm 
iSttjctfaum 

69prf{T(n 
@ben(o(| . 
(Ebdtanne, ftif(() 

* getro(fntt 
ei((eR, »om itnn bit 60 3«(re alt 
(Seit, ixifä) 

t ttoätn . 

ef(S)t, frir« . « 

• tnStn . 
^ » Swtfge, ftif* , 

« « frotfin 

« gftrocfnet 

* getto(fnft 

Stotl . . 
liefet, frif(6 . 
t gctiocTiut 
en(^C, frif(() . 

• setro(fn(t 

«{«>«, filf* . 

27 



0,904 

0,659 

0,753 

0,9012 

0«6274 

0.9012 

1,1S2 

0,982 

0,591 

0,9476 

0,5474 

1,83 

0,91S 

0,644 

1,226 

0,8941 

0,555 

1470 

0,8871 

0,50Öi 

0,9036 

10,6440 

0,734 

0.630 

0.7654 

0,4302 

0.945^ 

0,7690 

1,069 

0.240 

0,912 

0,5501 

0.9206 

0,4785 

Q,&17 
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9 






92ußbaum . . . 

^paniidit, W((f 

* Qttxodtut 
^ftauntenbaum . . . ' 
9)omeranjenbaum . . 
8ioßfa|lani<, ftifc^ . 

« ' gttrocfnet 
Stot^tanm, ftifcl» 

» gttrodnet 
@aalw(i6e, frtfct) 

« getro(fn(t * 

* gttrocfntt . 

Gommcntc^e oom Xnn t 

« ffif(» s . 

f frotfcn . 

• t>om Sylint/ f(i/(^ 

> ttbm Stammt, ftif(^ 

3 Sweige, fftf4> 



Gteinefcbc 

s gctrocfnct . 
* g(trQ(ifnef 

\Xlmt, fti\d> 



O,4S90 
1,06 
0.677 
0,S8S 
0,629 
0,7634 
0,S93i 
0.786 
0,705 
0,8614 
0.5749 
0,8609 
0,4710 
0,7156 
0,5289 
0,7795 
O.S656 
0.618 
0,695 
(0,720 
(0,796 
0,610 
0,845 
0,850 
0.880 
0,698 
.780 

;a9 

1,1 

1,0494 1 

0,6777 

1,0754 

0,7076 

0,807 

0,9476 

0^74 



l 
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Mit Z^otn, frff* 

a g(ttO(fn(t « 

Xpf((l>auni . , 

Sitfe, fiifc(> . 

• gttiodnrt . * 
SUnbaum . 

trocfni ) . 
frif<6 . 
@(«inni fr{f(6 






69ptj({fen 

6brn(o(| . . - 
&tltMnt, ftif(() 
* getiro(jFntt. 

Qi^tn, t>om j(ef n bif 60 3«()(( alt 

« tteätn . 
Sfc^e, frif« . . « 

• trotfen . . 

• » ftotfin 

^a{abu4(# frif(& 
« g(tro(fn(t 

Jtott . . ' .- 
Äfef«, frif* . 
« gtttodnct 
ittC^t, frifdi» . 

• sttrotfnct 4 



0,904 

0,659 

0,753 

0,9012 

0«6274 

0,9012 

1,132 

0.982 

0,591 

0,9476 

0,5474 

1,SS 

0,91S 

0,644 

1,226 

0,8941 

0,555 

1,170 

0,8671 

0,5001 

0,9036 

^,6440 

0,784 

0.580 

0,7654 

0,4302 

0,945^ 

0,7690 

1.069 

0.240 

0,912 

0,5501 

0,9206 

0,4735 
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Arefbe • • * 
XüpUt, fiegoffm * • 

Jttt|>ferfted ($9rAmtb) • • 
JtupfCKDittfoI ou6 SSA^men « 

j(u)>fer{tnn 

jtüt)fer 1 S^* 3fnn 1 2(* 



^ 3 ^ 

s 4 ^ 

s 6 's 

« 6|25 ^ 

^ 8 s 

t 10 ^ 

^ 1 « 

f 1 # 



i 



ß 
s 
m 

8 # 

10 



aRddnct^Sifenflein (Dctact* eifencrj) 



ÜRangan ■ * 
Wlatmot, carravifcder« « 

» florentinircder, gelb 

< t)on ^aroS 



? 



2,797 

2,667 

8,788 

8,878 

8,879 

8,78 

6,169 

6,607 

6,648 



i 



8,468 

8,790 

8,879 

8,72$ 

8,707 

8,88 

8,392 

8,851 

7,848 

7,472 

8,0301 

8,013 

2,717 

2,649 

2.616 

2,728 

2,838 

2,714 

1*6 

8.94 

7,6 

8,S 

2,118 
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9ttitii . ; ' . . : 

9>(öf^6or 

VMfRd, flcMigra . . ^ 

« in 9la(uiKnnn . . . 
' » (cnlnigt , i 

« ' e(f(biiio[)m . . t 

' $IMil«l, Slott . . .V ■■■ 
• gnnilill . . : 

.^> '^' - fraD|Aiif<(cl von Qibtrt 

' ■ . :<i w*(ir*i« . . , . 

; _ .* fiBfcRR, ftinjtcB 



tÜM^ <i(ombett) 



. Kar<ntif(n|I<in . 
€ill$Mel .... 

Kolbtirtnfhin (rbomb. ffirtnnj) 
^ 81ot^!«pf«Kä (ottaebrff*) . - 

Riibfii (nitiiliillfilR) 
Cialnf«! . . 



6anbflttn (ttin t)ila^ff 
« 'von SifftoE . 
««in»)'« es. et. 



«b 



.WS 

1,77" 
17,SS8 ! 
17,200 
19,6 
!0,8S7 
20,81)7 
S2,069 
C1,(H! 
(21,012 ' 
»1 
£,29S 
2,SS5 
2,148 
2,49» 
(2,20» 
(2,887 
2,871 

12,64 
2,67 
2,69 
2,664 ' 
2,60i 
{1,987 
12,089 
6,251 
5.992 
$4,5 
(4,6 
4,23S 
Jl,42 
il,46J . 
1,52S 
1,98 
2,416 



« • 
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5tre(bi • • * 


f2,797 
• (2,667 


Xttpfit, flcgoffen ♦ • ♦ . . 


8,788 ' 


< . geMmmevt 


8,878 


« S)vaf|t « . • 


(8,879 
* (8,78 


Xui^ferfieS (9)9VAmtb) • • 


6,169 


J(u))f<Kt>itY{o( üui fßbf^mm « 


6,607 


< 9 @a4ifen • 


6«648 


itu)>fivstiin 




jtui>fer 1 S^« 3fttn 1 2(. < 

1 


(8,468 
' |8,790 


#3 ^ i 




8,879 


f 4 # : 




. 8,72$ 


f 6 ^ s 


1 - 1 # 


8,707 


f 6,25 ^ 1 


'4 ^ 


8,88 


^ 8 f : 




8,S92 


s iO 9 i 




8,861 


9 1 ^ I 


• 8 * 


. 7,848 


^ ^ 1 • ^ 


> 10 • 


7,472 


3Radn<t^@ifenßem (Octaeb. (Stfencr}) < 


$4.8 
' 16,2 


aRangati •.•«*< 


58,OSOt 
' (8,018 


SRarmor, canavif^er« « « « . 


2,717 


« fronj6Pf*w . 


2,649 


^ florenttnirciier, gelb 


2,616 


# notvoegifcbet 


2,728 


# Doit $aro8 • * 


2,838 


^ @4)metiet • • « . 


. 2,714 


SRmfcbAum * • < 


. 1,6 


aSenhig « • * . ' . . 


. . 8,94 


aSeffing * • « « . • 


J7,6 
)8,6r 


Vpal (unt^eitb* £luari) 


♦ .-• • 


^2,118 
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Siilni . :■ . . :•;.!,«. 

Wi>«t>6« ' . 1,77 " 

|)[al[na, flcbitflm . . -. . 17,33? ^ 

« in StatutlStnim .' : ' . 17,200 

~- * * 0cnfnigt . i -, ; 19,ö 

' • ' 8*r<biitfl[itll * . '. . S0,867 

' • g<f«mi<MI . . . «- 20,837 

, » . flfiDaljt » . , i SS,0€9 ' 

■ W«(l»l, »lott . . . ij'.'i Sl,04i 

• a^N« . . -. . {«J;»'*' 

'<l>«rj((a{n, Snfi'nn .... 2,293 

• J «IntüritM . . . 2,S8S 
■■"' 'ii fimiWitti WH ei«(« . 2,1« 

■ "■ •■■■* mm>t • ■ ■ ■' 2,493 

;;;,. »nn, f,ii.|l<« '•. . g» 

•i))l*(>K»i I»IW» ■.•■'• . . . . ^871 

, (2,64 

tudtj «TOturt) .... |.«5 

Uest ' 
, 8i«f(iiitftnßiin . . , : . 2,608 



■ i2,089 

8(o(bv(fen(h[n (i(om(. SfTniR)) . . 6,251 
91at(FupfKtrj (octatbriftt) . - . , 5,992 

' Siotdfpif^alttnini (iitniit. |)tnyuiBI(ntc> yA 
RuMit (silinMIifiln} . . ' . . 4|23S 

«AM . . . . . . jl;«, 

> . iutiili4n .... 1,523 

Cdlliito ...... 1,98 

€ltnt>jttfn tum ^flafttt ... 2,416 
« 'MB »cipol . . ; . l^ - 



4S2 



• 



e^lPlKr, brafi(iam'f(b<r 

f 0(ientatifct^ev •, • « 

«S^uHf«!» }iatfir(i*ir \ '\ /. 



((«rdi^t«) 






« f 1 



•i 



• 

(iSffJHntin 






• gdj^dinnrnt . -' < - °. 
^ « GmUn^. ob(t engl, Dcfb^bfi 

• in 3»an)igtfeniCfn 
dnaiagt ' . . . . ' .~ 

€^at*«, gfitfpaf^ ,. .. . 
JlalffpA^b . . » - . ' . 

ta|^, gtp^mmert' , . ... 

• gelittet fm Sl^aif« • • 

• g(^maKttunto8(()4tt(t{ttfi)a|fct 
« tvetc|)(t . . ... 

eungcnfo^lc <^ar)Iof( 6t<tnr0(((} 

SsyaS, «({(titalifc^tc . . • ;. 
» fi*(»f4»« . ' . , 



s.ist 

a8S6 
Q,9S2 
t745 
t27l 

86 

4,9 

2:684 
,607 
,660 
10,474 
lt>,611 
10.2 
9,217 
10,106 

|7,77e 
2,6 
2,d64 
2,8 
2,725, 

4.42a 

7,84, 
7,816 
7,818 
7,88S 

(2,68 

\\» 
4,011 

6,664 

8.166 



t 



./ 



4a& 









fDtU, SaMiibcV.-«- 
*t Stinfoanuir ' \ 

», fDtai«. .. .. 

« SRobn. 

• 9ltt9 . . 

• jDltvm • « 

• , * flrfinc ^ 
f • . g(lb( « 
« • wtif e . 

« Sioftn bi« S2,Ö» 

• SBoanAffe . 

^ @rftdf4ttr(, concmfrirle^ 
ealptttt^&ütt , ditfo 

centriit 
6at2f4ure 

$4»(f(Ifdwr( , ttt( pc {Ri ^anbel 
aI6 S{((i«IiI. »oifommt 

C^dolc Min Ao47a() bif 15» Steoum. 

0^71 eal) 
1.42 « 
2,11 « 

8,e(2 • 

4,2L • 
4,91 . 
6,60 * 



0,948 

J0,928 
[0,953 
0,954 
0,929 
0,947 
0,915 
0,914 
0,922 
0,928 
0,955 
0,832 
10,873 
0,87 
0,911 
0,858 
0,9g8 

1,06S 
1,58 

1(48 

1,194 

2,1^ 

1,86 
1,848 

1,005 
1,010 
1,015 
1,020 
1,025 
1,030 
1,035 
1^040 



42» 



e#tlt ton Xo4^ra() M 


1 16'^ VtwaS. 


\ 


^ 


6,28 eal| . 


1,046 


1 
j 


, 6,97 . 


$.050 


r 

• 


7,6« •• 


1,065 




8,88 • 


1.060 




9,01 ,» . 


1,065 


' 


9,68 ' 


1,070 


• 


10,S5 • 


1,075 




11,0« • 


1,080 


^ 


• 11,69 • 


1,085 


ft 


12j8$ * 


1090 


» 


18,02 • 


1,095 


• 


18,67 » . 


1,100 




14,88 > 


1406 




14,99 * 


1.110 




15,64 • 


1,116 




16,29 • 


1,120 


■• 


16.94 • 


1,125 


■ 


17.69 . , . 


1,180 




18.23 . , 


1,185 




18,88 « 


1,140 




19,S2 • 


1,146 




20,15 • 


1,160 


- 


20,79 . 


1,165 




21,48 « 


1,160 


• 


22,06 « . 


1,165 


. 


22,69 « 


1,170 


* > 


28,82, . • . 


1,176 


• 


28,95 • 


1,180 


• » 


24,57 * 


1,186 


. , 


S»,l9 « 


1,190 


1 

• 


S5,82 • 


1,195 




■26,44 * 


1,200 




23,05 « 


2,206 


aBttfr», rttn tcDiOitt 


♦ • . • < 


1.00, 


SEkrik, iSotttauir . 




0,994 
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f ÜRalaga « 






• 
• 



• 



• 



0,99« 
0,998 
l,0iJ2 
0,916 
0,999 
1,054 



b) G(a1lff4 flfiffisc Xdrpe?. / 

' » " ■ ' ■ 

2rmpetatuc bei fcbmehetib^ Q^eS. tffitr M efnem 0atios 
metnflanb )90ii 28 f^ametSoSett rr 1 anaeiicnimeii* lba\^ 



VmniMiidestSal • * « 

Vfmerpbitifct^c Soft • 

0blovg(il « • • i> 

itobIcnffiltriC ®(i* 

• out Gtetnfo^Im • 



0,697 
1 

2|47 
1,525 
0,982 
0,56 
J0,S 
(0,654 
1,0S9 



Gauerfiefgot « « , • • 1,104 

edcfgaS « ^ « « « « 0,976 
ffialfecftoffg«« . . \ . « 0,069. 



ÄimortrKtnt''» ^antibuc^ iber l^apHtfabcifationr 
o'bsv t>6ll|läTttiigt unt) gencme ^(fid^ceibung 
bet popiennai^erfuiifly fo n>t< ^ pappfA? 
btrifatioti uno t)er 'Kunß bee ^i^tmere. ^us 
bem äcfinjofEfc^m vton Dr. 1X). ^tinbolj. 
nXit piatn mUö. 2 :5&e. 8. 7 fl. SO Ic, 

teaM^ 73. tmt '74. Iftanb M e^dri^t:« «etJCüu^ 

fittitbem. 0(w|xbe unb iStffetif^t 11$ atgaUi^it 
iMtaib JQAvb i» 4*0x6 ie1)en, bat auät bie ^a)>iraiiaAeci . 
mjt ocolt Umänbttuns^ «faxten nnb titr beittfAt Va« 
yieTfaniiattt, bec immii »eitn: ^ntcc btn Sottf(^ritt«> 

bergranjoffft, ®cl)weiäec, £oItänb«ünb QnatSnbn; gurü* 
filwD vnb enblid) -ftin gabtffat bur« ' auSßnbtftti'tS rotit 

bt\^ttie unb weilfeäats vetbxin^t fa»» Vemtif tt gac ft^ 
titi bttn gtaennättia«! CRonbpuntte ]mt6 @mtTbtt m» 
gemefTenee l^ert, waS i^Dt nun fn bttn eorOeficnben vots 

?i)gIicQen ■^ttnb&udi ShisrntauCS anboten tft, läz ^nbct 
litt iTtben titi Stri^rctbung «HS l^nftiMn {eetfaljTenl im 
([UiHj nuöi btt jaMteiciiiii aiecbtrTcruiiacn, irettlje 
Ite flegenwäftige Itedjft TttoDlIEont mimte ^iipicrfabcitattna 
ftufiOiaditii I butc^ ia^lm<j}t libiittitaa^n tüimtett nitb 
»irb für (ine ßfiiftae MUSgabs in Btii ©tonb atft&ti mit 
*tii gabrifaten iei ^CuSlmiBeä GonturHiij jit Ijatten. Eap 
ober-; baS ßenoriiianb'S SIßetE bnS ooUftanPigfte iinb oor« 
jüfl^^ftei[t, »a& pian lib« Ciffeii bod]n3i*tifleit,3nbiijIrie» 
jjDeig bffijt, gibt tS nur tin llctlieit. gdwn im 3anuae 
B. 3. matbte boi 6«>i. SBudjl^jiitlcrjfflorfcnbtnft mit fota 

«enben SBäotten batauf aiifmecff jm : „aScr fid) libet 
ie aetftttigiina bts $3apie-r§ in allen ibten 
ffleiiebunflen, ftamtntlidj über bie gegenjoir» 
tigt ftanibfiTdje ^aptecfabritation jn untet« 
titlltcn uunfdjtj aitb ii bem Manuel p>c L«- 
tapTiBBDd ^inl&ngUilie 83 eftitbiguns finden." 
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